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Gelukkig maar dat Microsoft voor dat doel een 
cer tifleeringsprogramna heeft opgezet* Eindelijk 
strenge regels voor softwarefabrikanten. Zij moeten 
eraan voldoen en hun producten ter beoordeling 
voorleggen. De gouden sleutel ter verovering van de 
“Windows 2000-markt" wordt alleen overhandigd als 
de fabrikant zijn huiswerk goed heeft gedaan. 

Als je de software meteen bij Microsoft koopt ben 
je natuurlijk helemaal zeker. Of dat nu de drivers 
of plug-ins op de Windows 2000-CD zijn, dan wel de 
drivers van de Update-site: alles is door een 
digitale ID beschermd. Op deze manier wordt 
gewaarborgd dat de software precies met de 
goedgekeurde release overeenkomt en dat de 
fabrikant er bijvoorbeeld achteraf niet meer mee 
heeft lopen rommelen, Windows 2000 uraarschuwt ons 
gelukkig ook als we een driver zonder signatuur 
proberen te installeren. Dankzij de vooruitziende 
bilk van Microsoft zal het de installatie daarvan 
desnoods weigeren . 

Ook fabrikanten van appliestiesoftware staan voor 
nieuwe uitdagingen. Zij moeten zich distanti^ren 
van verouderde installatiemechanismen en die 
vervangen door de "Windows Installer-service" * 


Wien Feitz 


We we ten nog niet hoe het emit gaat zien, maar een 
ding is wel duidelijk: ook voor Windows 2000 
verschijnt een liefeiijk logo waarvoor fabrikanten 
die dit op de verpakking willen gebxuiken, a an 
Microsoft toesteraming moeten vragen. Zo kunnen wij 
als consumenten tenminste op het eerste gezicht 
me teen herkennen dat die software wat waard is en 
dat deze geen ruzie zal schoppen met het systeem. 


Microsoft wil ons, ten opzichte van Windows 95 en 
98, met het embleem H Designed for Windows 2000* nog 
'beter 1 behoeden voor 'verkeerde investeringen' in 
’foutieve' programma's. Nooit zal Windows 2000 nog 
onderuit gehaald kunnen worden door problematische 
drivers. We hoeven geen tijd meer te verknoeien met 
het wissen van antieke drivers of het helemaal 
opnieuw ins tall eren van het hele systeem. 


Zelfs veelgebruikte systeembestanden staan op een 
zwarte lijst en mogen tijdens het installeren niet 
meer gebruikt worden. Daarnaast moeten referentie- 
teliers garanderen dat geen enkel programma een 
ander tijdens het de-installeren om zeep kan helpen. 
Op deze manier belooft Microsoft dat geen enkele 
gebruiker meer in de *DLL-hel # kan belanden. 


Weliswaar is de specificstie met de exacte 
voorwaarden voor de logo-test nog niet bekend, maar 
de boodschap uit Redmond mag duidelijk zijn: wat de 
PC-branche na jaren van ongeremde wildgroei nodig 
heeft, is een consolidering. Microsoft dwingt de al 
lang benodigde afkoeling bij de ontwikkelaars af, 
Welke fabrikant zou het nog wagen om de consumenten 
zonder het logo tegemoet te treden? Wie kan het zich 
in de toekomst nog veroorloven iedere kleine 
aanpassing te laten certificeren? 


Als locomotief van do vooruitgang heeft Microsoft 
het tempo en de richting van de POIndustrie 
gedicteerd; hebben ze de PC steeds krachtiger en 
steeds bereikbaarder gemaakt. Geen wonder dat nu de 
tijd aanbreekt waarin zij ook de noodrem in eigen 
hand willen nemen. 


of Star Division nieuwe features in hun 
Office-pakket stoppen, zonder dat ze daarbij de 
systeem-verdraagbaarheid in de gaten houden, kan 
Microsoft de gebruiker nu tenminste voor de 
gevolgen van deze onverlaten behoeden. Webbrowsers 
en multimediaspelers die zich in het systeem willen 
nestellen zonder zich aan de Windows-standaard te 
houden, worden duidelijk als obscene objecten 
berkemcL 


Om het de gebruiker nog gemakkelijker te maken, zou 
het het beste zijn dat de toekomstige Windows- 
generaties uitsluitend nog gecertificeerde 
producten accepteren. Dan zouden de gebruikers 
eindelijk tot bezinning komen. Vreemde producten 
zouden bij de fabrikant de gelegenheid krijgen te 
rijpen voor de certificering. 


Maar het allerbeste komt nog; wanneer ook Microsoft 
zich bij de schare aansluit en aan dezelfde certi- 
ficeringsvoorwaarden meet voldoen, MS Office met 
een op deze manier verkregen Windows 2 000-logo 
wordt natuurlijk een daverend succes- Van onze niet 
gecertif iceerde Windows-boot-CD weten we dat nu al. 
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Windows 98 1/2, gegevensbeveiliging 


Peter Siering 

Windows 9 8’A 

Tweede uitgave van Windows 98 

Nadaf Microsoft eerst ontkende dot ze aan een opvolger 
voor Windows 98 aan het werken waren, s pee It men nu 
open kaart; Windows 98 Second Edition zal, in Neder- 
landse uitvoering, vanof juli te koop zijn, een maand na de 
Engelse versie. 


In tegcnstelhng tot de zoge- 
tiaamde B- cn C-versie van Win¬ 
dows 95* die alleen samen met 
een PC werden geleverd, wil 
Microsoft hel 'nieuwe’ Win¬ 
dows ook apart vcrkopen. Bij de 
computerdeaJers zal niet alleen 
de volledige maar ook de upda¬ 
te versie (Win95-Win98) ver- 
krijgbaur zijn. De prijzen blijven 
het zeltde als voor de vorige ver¬ 
sie, Als je Windows 98 al heb^ 
kun je voor 19*95 Euro een up¬ 
date CD (Win98 naar Win98 se¬ 
cond edition) indusief boek aan- 
sehaffen, deze is trouwens alleen 
rechLsireeks bij Microsoft via het 
internet te besiellen. 


Begin maart was naar buiten 
gekomen dat bij de online-regi- 
stratie van Windows 98 een 
uniek computer-1D wordl aan- 
gemaakt en aan Microsoft 
wordt doorgegeven. Deze zoge- 
naamde IIW1D be vat onder an- 
derc de wereldwijd uni eke i den¬ 
til icatie van een in de computer 
ingebouwde EthcmeUkaart 
(MAC-adres). Het MAC-adres 
helandl ook als deel van een 
GUID in ieder door Office 97 
aangemaakt document, 

De regering van Gbeibayem 
verlangde als verantwoordelijkc 
auloriteit voor het toezicht op 
gegevensbeveiliging vervolgens 
commentaar van Microsoft 
Deutschland, Na dat geevaiu- 
eerd te hehben deeldc rege- 
ringsdirectcur Johann Steiner 


Behaive bugfixes en de Inter¬ 
net Explorer 5 wordt Windows 
98 - vooral gckcnmerkt door de 
tnevoeging van Internet Con¬ 
nection Sharing (ICS). Hierdoor 
kunnen meerdere PCs in een lo- 
kaal nctwerk (I,AN) een verbin- 
ding naar het internet met elkaar 
delen. ICS bevat een DHCP-ser- 
ver (Dynamic Host Con figura¬ 
tion Protocol), die de andere sys- 
temen in het LAN automatisch 
van IP-adresscn en andere gege¬ 
vens voorzieL De installatie ver- 
loopt alleen al daardoor vrij 
comfortabel. De enige voorwaar- 
de is dat de andere systemen, die 
via ICS het internet op widen. 


mee: “Vanuil het oogpunt van 
gege ve n sheveiJiging i s het co m - 
mentaar logisch en wordt er re- 
kening gehouden met de bezwa¬ 
ren vanuiL het oogpunt van ge- 
gevensbeveilmg - voor /over de 
voorgestelde maatregeten gerc- 
ali see rd worden," 

In de brief die wij onder ogen 
kregen verzekert Microsoft: 
“Onzc flrma doet erg haar best 
voor de beschemiing van privg- 
gegevens en de beschermmg 
van de privacy in het alge- 
meen,” Het doorgeven van de 
HWID zonder dat de gebruiker 
het weet wordt aan een pro- 
grammeerfout tocgeschre vcti . 
Een patch tegen deze fout is er 
blijkbaar niet de softwaregigant 
belooft slechts: “de ontvangst 
, ♦. te verhinderen“ en alle idert- 


voorzien zijn van een network- 
kaart en TCP/IP-protocol. 

Op het systeem, dat als toe- 
gang lot het internet meet die- 
nen, hoef je alleen een verbin- 
ding via het inbelnetwerk op Le 
geven. die ICS dan gehruikl. 
Experimenter) met een bfetaver- 
sio (RCL Build 2138) van Win¬ 
dows 98 _ duiden crop dat Mi¬ 
crosoft ICS als l:n-NAT beeft 
geVmplementeerd. Dal wil zeg- 
gen dat IP-pakketten die vanuit 
het LAN naar buiten gaan door 
ICS naar het officiate iP-adrcs 
van de verbinding worden urn- 
gezet. Tevens worden de ant- 
woorden uit internet door ICS 
lerugvertaald. Hel gaat dus niet 
om cen proxy-server zoals Win- 
Gate [II of Sambar [2], Filters 
of andere bij NAT gebruikelijke 
co n fig iirati e moge l ij k h e dc n o nt- 
breken bij ICS. Het risico dat 
onnodige verbindingen naar de 
provider worden opgebouwd t 
kunnen met de middelen die 
Microsoft aanbiedt nauwelijks 
worden voorkomcn. ICS fillert 
niet eens de voor de Microsoft 
bestands- en prinLerserviees ge- 


tificaliegegevens die zonder 
toesteniming werden verzameld 
te wissen. 

Microsoft heeft “direct dc 
vo 1 gende slappen ondernomeif\ 
heet het in het commentaar* 
Dan volgt als cen punt van de 
opsomming: 4i we bieden een 
softwaretool aan, waarmee nnze 
klanlen de mogelijkhcid wordt 
geboden alle hard w arcs ysLecm- 
gegevens die op hen belrekking 
hehben uit onzc registraiiedaia- 
base te wissen “ Maar nergens 
wordt verraeld waar deze tool 
dan wordt aangeboden. 

Het is in elk geval moeitijk 
voor de gebruiker tc achterhalen 
welke gegevens Microsoft over 
hem of haar heeft opgeslagen, 
Als je je op de desbetreffende 
website aanmeldt, krijg je om te 
beginnen nog meer vragen voor 
je neus, de bcloofdc mogelijk¬ 
hcid om als gebruiker de eigen 
gegevens in te zien, te controle- 
ren en te corrigercn, hehben we 
tevergeefs gezocht. 

Verder beweerl Microsoft, 
dai hel GUID-nummer in de 
Office-documenten geen ver- 
band houdt met de HWID; “Er 
bestaat geen overeenkomst Lus- 
sen de twee nummers.” Dat 
klopt voor geen meter aange- 
zien beide ID’s het werddwijd 
unieke MAC-adres omvatten. 


bruiktc TCP/lP-poortcn. Net 
zoeken naar een computer met 
de naam 'arthuT zou in Taiwan 
kunnen eindigen, 

Het Internet Connection Sha¬ 
ring alleen is daarom geen 
reden om voor deze Windows- 
verste te kiezen. De op het mo¬ 
ment al door andere fabrikanten 
geboden oplossingen zijn in 
ieder geval verder ontwikkeld, 
tevens werd er - blijkbaar - 
beter over nagedacht. In hoever- 
re de buglixes, die Microsoft in 
Windows 98 l fi zal leveren, 
werkelijk bun geld waard zijn, 
meet worden afgewacht. Ze zuL 
len ook van de download-web- 
pagina als Service Pack I ge- 
download kunnen worden. Bij 
hel ter perse gaan van dit artikel 
was dat echter nog niet het 
geval, Microsoft beweert vooral 
op USB-gebied verfoeteringen tc 
hehben doorgevoerd. We wach- 
ten rustig af.., 

Lilemtuur 

[ 11 http://www.wingatc.com 
[2] http://www.sambar.org 


Op cnkcle vragen wordl in 
het commentaar van Microsoft 
helemaal geen antwoord gege- 
ven: bijvoorbeeld op de vraag 
naar de wettelijke basis voor het 
in win nen van gegevens bij de 
registratie, de vraag naar dc pre- 
deze omvang van de verkregen 
gegevens en de plaats van op- 
slag, Ook op de afgedwongen 
goedkeuring voor het doorge¬ 
ven vail de gegevens aan doub¬ 
le rbedrij ven wordl niet inge- 
gaan. 

GUID's wissen 

Microsofts 'propfix 4 (http:// 
offtceu pdate. m i crosoft .co m/ 
downloaddetai ls/pf_setup, 
htm), dat dc GUID's uit be¬ 
st aan de Office-documenten 
meet verwijdcren, functio- 
neerde bij veel lezers niet. 
Oorzaak: het program m a 
heeft Internet Explorer 4.0 
nodig. AIsje hel zondef pro- 
beer!, krijg je een 'unknown 
error’. Pas na de installatie 
van de DCOM-update (www. 
microsoft.com/com/dcoiWdc 
om95/do w n 1 oad .asp) o nder 
Windows 9x vervuh Propfix 
zijn taak ook zonder Micro- 
softs web-browser. 


Gegevensbeveiligers 

gerustgesteld 

Geen consequenties na scKandaal rood MicrosofMD 

Na de onthulling van het schandaa! random verborgen 
ID-nummers heeft Microsoft op verxoek van de Duitse 
autoriteiten belast met gegevensbeveiliging een 
verklaring afgegeven. Deze verklaring stoat bol van 
sussende en loze beweringen, ongerijmdheden en valse 
informotie, De autoriteiten zijn tevreden. 
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in een snel ootwikkelende 
markt is het uiterst kostbaar 
om met uw automatisering eon- 
tinu up-to-date te blijven. 
Streven hiernaar levert voor u 
niet altijd het gewenste resul- 
taat: hoge afschrijvingen en 
opleidingskosten. bovendieu: 
wat vandaag high-tech is. is 
morgen alweer verieden tijd. 
Detron blijft voor u up-to-date 


zodat u op ieder gewenst 
moment over de gewenste hard' 
en software kunt beschikken, 
Vandaag bestellen is morgen in 
huis tegen de laagste tarieven 
en de gunstigste voorwaarden. 
Bo vend ten bent u verzekerd 
van vakkundlge begeleiding en 
support omdat at onze support- 
engineers en consultants gecer- 
tiOceerd zijn voor alle produc- 


ten die wij leveren. Bij behoef- 
te aan flexibele capaciteit voor 
bijvoorbeeld seminars, trainin- 
gen. hard- en software ontwik- 
keling* test cases en projecten. 
denk aan Detron: 


“Samen streven 
naar perfectie” 


Bel voor meer info: (0418) 66 69 70 


www.detron.nl/automatisering 
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Europees parlement neemt 
omstreden spam-richtlijn aan 


Hel Europese Parlement 
hecft het ontwerp van de 
‘richtlijn t.a.v. hepaalde juridi- 
schc aspccten van elektronisch 
zakenverkecr in de binnen- 
iandse mark! 1 in dc ecrsic Ic- 
zing aangenomen, Hel ont- 
werp stelt dot ongewensl toe- 
gestuurde e-mail-reclame 

(spam) a Is zodanig moet wor¬ 
den aartgeduid en alleen naar 
udressen gestuurd mag worden 
die zich niet tegen de ont- 
vangst ervan hebben uitge- 
sproken (opt-out-oplossing). 
Voor dil doel moeten zoge- 
naamde Robinson-lijstcn wor¬ 
den opgesteld, waar spam-le- 
genstanders zich kunnen laten 
registreren. 

De cukuurcommissie van 
hel EU-parlement, diverse on- 
demcmers verbonden en de on- 
dertekenaars van cen door po- 
litik-digital en cT georgani- 


Sony Music wil a Is eerste 
muzickconecm zijn nieuwe 
singles legelijkcrtijd in de plu- 
tenzaken en op hel internet uan- 
hieden. De singles van sterren 
als Mariah Carey en Celine 
Dion zullen vanaf de zomer in 
MSAudio-formaat warden aan- 
geboden * Voor 3,49 dollar, de- 


seerde unline-petitie eisen 
daarentegen een "opt-im-op- 
lossing* volgens wclkc spam 
alleen maar loegesiuurd mag 
worden als de onlvanger zijn 
goedkeuring heefl gegeven, 
Dit voorstel is tot dusver ech- 
ter onder andere gestrand op 
het protest van G root-Britt an- 
nic. Na dc omstreden beslis- 
sing is hel nu aan de minister- 
raad om een gczamenlijk 
stand punt te formulcren, Me- 
ningsverschillen lussen raad en 
parlement zouden wel eens tot 
een langdurig voorondetzoek 
kunnen leiden. Volgens ex¬ 
perts is het nog zeer de vraag 
of de richtlijn zoals gepland 
vodrde Europese verkiezingen 
op 13 juni wordt aan ge n omen, 
De online-pc title “stem tegen 
spain’ (http: //www.politikdi- 
gital.de/spam/) verzamelt nog 
steeds handlekcningen voor 
ee n opt- i n-o p 1 os s i ng. (ad) 


zelfde prijs als bij de CD-zaak, 
koopl de gebruiker een bestand, 
dat hij alleen met een hepaalde 
player kan beluisleren. Wie pro- 
been een kopie op een andere 
computer te beluisteren, krijgt 
in plaats da a r van een website 
voor ogen waarop hij zich moet 
lalen regislrcrcn.(ts) 


Gegevensbeverliging 


Nog meer concur- 
rentie voor de 
Walkman 

l>e eerste players die het mo- 
gel ijk maken op iedere plaats 
van MP3-niiiziekfiles van het 
internet te genieten zijn nog 
maar net op de markt of er be- 
gint zich al concurrent^ aan te 
dienen voor Rio & Co.: Texas 
Instruments wil samen met het 
bedrijf c.Digital nog dit jaur 
players voor muziek op de 
markt brengen die gecodeerd 
zijn met de HP AC-chip (Enhan¬ 
ced Perceptual Audio Coder) 
van Lucent Technologies. Vol- 
gens Lucent comprimeert 
EPAC even sterk als MP3, maar 
is de geluidsweergave nog 
beter. Bovcndien wordt ver- 
wachl dat ePAC in tegenstelling 


Volgens l>e re ken in gen van de 
Giga Information Group, draaien 
de meeste online-shops op het 
moment verlies. Slechts onge- 
veer vijf proccnt van de aanbie- 
ders werkt volgens de mening 
van Amerikaanse marktonder- 
zoekers kostendekkend of he- 
haalt a I winsL Ongevecr 95 pro- 
cent van de internet-shops boekt 
rode eijfers. Een sue lie verbele- 
ring zou voorlopig niet in zicht 
zijn; tie meeste shops zouden 
zich moeten voorbereiden op een 
pcrkxie van een tot nmierhalf 
tnagere jaren, Dit is alleen ac- 
ceplabcl voor bedrijven met vol- 
doende fmancicle arm slag. 



Diamonds MP3-player Rio 


krijgt nog dit jaar concurrently* 


tot MP3 aan de eisen van het 
SDMI (Secure Digital Music 
Initiative) zal voldoen, Dit door 
muziekconcems als BMC, 
EML Sony, Seagram en Warner 
ingestelde initiatief wil een ko- 
pieerbcvciliging voor muziek- 
beslanden in het Icven roepen. 


In elk geval kunnen aanbie- 
ders die via internet een extra 
verkoopkanaal willen openen 
tijdens hun eerste investeringen 
(link wat geld besparen. Alleen 
al door de bcslell ingen en de 
klantenservice via bet web af te 
wikkelen wordt de bedrijfskas 
volgens inschaiiing van Giga- 
analiste Erica Rugullies tot 90 
procent ontlast. Met versturen 
van online-reken ingen kan op 
het moment echler niet worden 
aangeraden. Dat is pas de 
moeite waard als mi ns tens 50 
procent van allc huishoudens 
een aansluiling hecft op het 
web. 


Sony zet singles op internet 


95 procent van de online-shops zit in 
de rode eijfers 


Reusachtige creditlcaartfraude op internet 


Een ondememer uit dc VS is 
misschien wel de grootstc ere- 
ditkaartfraudeur ooit + Er wordt 
beweerd dat hij via internet lot 
900.000 ereditkaartbezitiers uit 
22 Linden voor 40 tot 50 mil- 
joen dollar hecft afgezet. Re- 
chercheurs zijn op het moment 
op zoek mxnx 23 mi I joen dollar, 
die op buitenlandse bankreke- 
ningen gestort moeten zijn. 

Maar niet alleen het oplieh- 
ten van de slachloffers, ook dc 
opheldering van de lick zaak 
vindt via internet plaats: John 
G, Faugh nan had in decern her 
1998 op zijn webpage (www. 
labmcd.umn.edu/-john/ccffaud. 
html) melding gemaakt van on- 


regel mat igheden bij zijn crcdit- 
kaamfrekening, Vervolgcns 
me 1 dden zich nog vee 1 meer 
slachtoffers; Faugh nan verza- 
melde en publiceerde de aan- 
viillendc informatie. De aanwij- 
zingen gin gen steeds meer een 
kant op* om tenslotte uit te 
komen bij een 47-jarige zaken- 
man uit Malibu die op internet 
aan porno geld verdient. 

Faughnan vennoedi dat de 
frau d ule u ze c red i l kaartboeki n- 
gen via ettelijke subonderne- 
mingen, JK Publications en 
Netfil voorop, liepen - mogelij- 
kerwijs zelfs dtKir overeenkom- 
sten met andere aanbieders, 
waan r oor Netfil de kaarttransac- 


ties afwikkelde. Bovendien 
werd er mogelijkerwijs ook ge- 
bruik gemaakt van computer- 
programma’s, die syntactisch 
geldige kaartnum- 
mers per toeval here- 
kenen. Helaas is het 
c red it kaarlsy s Lee m 
tegen zulke aanval- 
len nog steeds zo 
goed als onbevei- 
hgd. Indien de com¬ 
puter van de betrok- 
ken bank tijdens de 
Iransaetic niet be- 

De vermoedelijke 
wegen van de 

creditlcaartfraude 


sehikbaar is kan er zelfs geld 
worden afgeschreven van niet- 
beslaande of geblokkeerde 
kaart reken ingen. (cp/nl) 
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9 DYME Enthousiast 500 

voor dc krittsche gebruiker 
9 f 5,500,* met BTW 


DYME ATX BIGhiwur met 300W voeding 
Intel® Pentium® III processor 500 MHz 
Intel© Seattte2BX moederbord, 128MB SDRAM 
Western Digital 13.1GB UltraDMA/66 harddisk 
Toshiba 4flx CO-RDM speler 
Creative Soundblosier PCI audio 
Labtcc LCS1012 speakers 
Diamond Vipe* V770 32MB video 
iryama S701GT 17" monitor 
BTC toetsentwrd, DYME muis 
Windows 98 NL besturingssYSt&em 
Servicepakket A |3 jr prantie, I jr on-site) 


9 DYME Internet 466 

# zichtbaar hot internet op 


DYME ATX Microtower met 230W voiding 

- Intel® Celeron* processor 466 MHz 
Intel® BiminiZX maedsrbord, 64MB SDRAM 

- Western Digital 0 4GB UHraDMA/66 harddisk 
Toshiba 40x CD-ROM speier 

- Diamond Supra Express 56k faxmodem 
Onboard PCI audio, Ubtec speakers 

- Diamond SteallhllL $540 16MB video 
iiyama S702GT 17" monitor 

- Logitech Quicfccam Home USB 

Windows NL, BTC toetsenbord, DYME muis 

- Servicepukkel A (3 jr pi an he, 1 |r on-site) 


DYME Render Graphix 550 


GvncieimJ:? fljtyqHi.:. n flolfl fl v.maf 2D jurii 1955. FYijaeo en speed tfaties n|n artricr vwrbeboud van 
l&Wrbaortieid o n ^HtyiLikDcrswi.’ prowl n\n excfasltf verwijrterinrjskostcn fOoshict wrf- en bmingoed) 
Of kiimnSrwij^n van da omschrij'vuiflen in tleze advertenlie 


9 DYME DTP Graphix 450 

9 basis workstation 


i 

) 

in 

Mi 


computers for life) 


http://www.dyme.nl 


de kunst van computers bouwen 


J 


prijs inclusief BTW; / 13.550,- 


DYME computers for life heeft speciaal voor de 
ontwerper uiterst krachtige workstations samen- 
gesteld die hem de ruimte geven om creatieve 
ideeen te realiseren. 

Gebaseerd op de nieuwe Intel® Pentium®lll Xeon 
met multimedla-instructies, leveren deze DYME 
, Graphix systemen de superieure verwerkings- 
kracht die nodig is voor bijvoorbeeld gedetailleerde 
3D graphics, engineering, real-time MPEG2 
en/decoding, modeling en software content 
ontwikkeling. Alle componenten van een DYME 
Graphix configuratie zijn afgestemd op naadloos 
samenwerken om betrouwbare topprestaties te 
leveren. Dankzij een uitgekiend assortiment wordt 
een uiterst schaalbare productenrange verkregen, 
waarmee u menig project succesvol kunt 
voltooien, nu en in de toekomst. 


- DYME ATX MIDI tower met 235W vooduiy 

- Intel® Pentium® III processor 450 MHz 
Intel® Seafiie2BX moederbofd, 128MB SDRAM 

■ WD Export 9.1 GB 7200 rpm harddisk 

- On Stream DI3G 30 GB Internal Drive 

- Toshiba 4tlx CD ROM speier 

■ On-board PCI audio, Ubtec speakers 
Matrox Millennium G40Q 32MB video 

- iiyama A9Q1HT 19" monitor 

- Windows 98NL, BTC roersenbord, DYME muis 
Servicepakket A 13 jr gorantie, I jr on site) 


- DYME Workstation case met 300W voeding 

Intel® Pentium®ill Xeon processor 550 MHz, 256 MB ECC SDRAM 

- Intel® Marl inSpike Dual processor moederbord, Adaptec 2940U2W 

- Quantum Atlas IV 18.2GB Ultra 160/m SCSI harddisk 
■ Plextor 40x CD-ROM speier, on-board audio, Labtec speakers 

On-board Intel® PRO/1 DO ^ netweriksart 

- 3Blabs OXYGEN VX1 32 MB video, iiyama 22" monitor 

- BTC loetsenbord, DYME muis, Windows NT 4,0 Workstation 
Servicepakket A (3 jr garanbe, 1 jr on-site) 


DYME computers for life 

Oude Delft 97-103 
2611 BD Delft 
Postbus 3349 
2601 DH Delft 
tel? 015-2192400 
fax: 015^192420 


e-mail: info@dyme.nl 
verkoop: 015-2192424 


Openingstijdei): 
ma-do; 10:00-18:00u 
vr: 1O:0Q-2O:OOu 

za: 10:00-17:00u 


DYME 


Graphix 


Grafisch werkstatioi 































































Nieuws 


Algemeen/linux/Apple 


Vervalste Asus P2B moederborden Microsoft richt anti Linux groep op 


Correcties en aanvullingen 
op het nieuwsitem in c't num * 
mer 6/99 bladzijde 8. 

Als gevolg van ons nieuws- 
be richt over de vervalste 
ASUS-moederborden van het 
type P2B in c't 6 op pagina 8 
hebben velen ons gebeld met 
de melding dat ze zeker wisten 
dal zc geen vervalsing hadden, 
ondanks het feit dat ze wel een 
door ons als vervalsing weer- 
gegeven duos hadden. Onze re- 
actle: de afbeeldingen in c't 
magazine zijn juisL rnaar er is 
cen belangrijke opmerking niet 
in de tekst opgenomen: De 
door de vervalsers gebruikte 
doos, door ons gekenmerkt als 
'VERVALSING' (onderste 
foto), is een ondc versie van 
een echte ASUS-doos die ook 
door ASUS zclf voor oude re- 
visies van het P2B-bord ge- 
bruikt is. 

De nieuwe revisies van het 
board (vanaf rev. 1.10) worden 


Volgens bcrichtgcving van 
CNN heeft de Amerikaanse pre¬ 
sident Bill Clinton de CIA 
(Central Intelligence Agency) 
opdracht gegeven nieuwe 
wegen te vinden om de Joego- 
slavischc regering te destabili- 
seren. Ook het internet moet ge- 
bruikt worden om Milosevic 


Intel en HP hehben op 26 mei 
de architectuur bekend gernaakt 
van de IA-64 instruction set. 
Hierdoor zijn software ontwik- 
kelaars over de helc wcreld in 
stoat de ontwikkeling te versneL 
len van de volgende generatie 
server- en werkstationapplica- 
lies die gebaseerd zijn op de ko- 
inendc IA-64 processors * te be- 
ginnen met de Merced in 2000. 
De nil openbaar gemaakte IA-64 
Application Instruction Set Ar¬ 
chitecture Guide (ATG) be vat 
details omtrent dc application 
instruction set, features van de 
architectuur en ecu program- 
mcemxxlel voor IA-64 proces¬ 
sors. Dit alles is het resullaat 
van het gezamenlijk onder- 


door ASUS in de door ons als 
'ASUS' gekcnmerkte doos (de 
bovenste foto) gdeverd, een 
duidelijk 'kalere* doos. 

Belangrijk; dc doos alleen 
geeft dus niet genoeg uitsluit- 
sel! Ook 'genuine* ASUS- 
boards ouder dan revisie 1.10 
zijn immers in de als 'verval¬ 
sing' gekcnmerkte doos gele- 
verd. 

Uit de readies die we bin- 
uenkregen mocten we de voor- 
zichtige conclusic trekken dat 
er kennelijk nog steeds aardig 
wat 'oude' voorraad echte 
ASUS-boards wordt verhan- 
deld, die nog in de door ons als 
'vervalsing' weergegeven doos 
zijn verpakt. Het eenduidig 
identillceren van een vervalst 
board is niet eenvoudig en de 
benodigde informatie hiervoor 
komt niaar mondjesmaat los. 
De lijst met herkenningspunten 
op onze website wordt regcl- 
matig bijgewerkt* 


schade loe te brengen. News¬ 
week berieht zelfs, dat hackers 
in opdracht van het Pentagon 
huitenlandse banken moeten 
binnendringen en rekeningen 
van de Joegoslavische president 
aanpakken. Milosevic zou reke¬ 
ningen in Griekenland, Rusland 
en Cyprus hebben. 


zoeks- en ontwikkelingspro- 
gramma dat Intel en Hewlett 
Packard in 1994 hebben aange- 
kondigd. De bcdoeling van deze 
samenwerking is om te komen 
tot een 64-bit instructieset archi¬ 
tectuur die conipatibiltteit waar- 
borgt met Inters IA-32 proces- 
sors en HP's PA-RISC proces¬ 
sors, aldus de persverklaring. 
IA-64 moet tegemoet komen 
aan de toekomstige eisen van 
loekomstige applicaties op het 
gebied van onder andere data 
warehousing en e-business. 

De complete IA-64 AIG kan 
gedownload worden van de 
websites van Intel en HP: 

de ve I ope r. intel. eom/desig n/ia 
64/ and www.hp.com/go/ia-64. 


Volgens een berieht in de 
Wail Street Journal heeft Mi¬ 
crosoft een team met technici en 
marketing men sen samenge- 
steld die de ontwikkeling van 
Linux nauwkeurig in de gaten 
dienen te houden. De groep zou 
minder dan tien leden lellcn. Ze 
moctcn niet alleen doorgronden 
wat de mensen zo aan Linux fa- 
clneerL Nee, ze moeten ook te- 
gen maatregelen ontwi k ke len. 

Deze slap is eens te meer een 
bevestiging van het feit dat de 
software-reus de concurrentie 
van het vrije PC-unix in loenc- 
mende mate a!s een bedreiging 
ondervindt. Tot nu toe word de 
positie al naar gelang de silu- 
atie anders gepresenteerd: In 


Een nieuw optiseh opslagme- 
dium zou in iheoric tot IDO Gi¬ 
gabyte aan data kunnen be vat- 
ten, Bovendien zou dil nieuwe 
product van de Japanse Nippon 
Telegraph and Telephone Cor¬ 
poration (NTT) kleiner dan een 
DVD (Digital Versatile Disc) 
zijn. Volgens de berichten van 
het bureau voor economische 
informatie Nihon Keizai Shim- 


Tijdens de jaarlijkse Worldwi¬ 
de De ve lo pe rs Con ] c renc c 
(WWDC) heeft Apple Mac OS 
8.6 gcmtroduceerd. De Ameri¬ 
kaanse versie van Mac OS 8.6, 
een gratis update voor gebruikers 
van Mac OS 8.5, kan inmiddels 
worden gedownload via www. 
apple.com/macos. De Neder- 
landstaiige versie komt naar ver- 
wachting binnen 6 lot 12 weken 
beschikbaar. Enkele nieuwe ken- 
merken van Mac OS 8.6 zijn: 

- Een bijgewerkte versie van 
Sherlock met meer dan 25 
plug-ins. Mel de "zoek op in- 
houd"-voorziening van Sher- 


Bij Real Networks (http:// 
www. real .com/prod uc ts/ pi ay er/ 
linux.html) kun je nu een alfaver- 
sic van de Real Player G2 voor 
Linux downloaded. Als je hem 
wilt gebruiken heb je minimaaJ 
een Pentium met 200 MHz en 64 
MByte RAM nodig. Het pro- 
gramma bestaat uit cen krap 8 


het anti-trust-proees van de US- 
regering voerde Microsoft de 
groeicijfers van Linux als argu¬ 
ment op om ie bewijz.en dat 
Microsoft geen monopolie bin¬ 
nen de bedrijfssylemcn markt 
zou beziiten; in latere commen- 
taren wees Bill Gates elke sug- 
gestie dat Linux een emstige 
bedreiging zou vormen van de 
hand. 

Uit de zogenaamde Hallo¬ 
ween papers is verleden jaar a I 
gebleken dat er bij Microsoft in¬ 
terne discussies gevoerd zijn 
over de dreiging die Windows 
NT van Linux zou kunnen on- 
dervinden en welke tegenmaat- 
regelen er genomen zouden 
kunnen worden. 


bun zal NTT een prototype van 
het opslagmedium en de bij be- 
horende hardware volgend 
voorjaar presenteren. Dc nieu¬ 
we opslagmethode is spcciaal 
bedoeid voor het gebruik in 
draagbare computersystemcn, 
ToL nu toe maakt NTT nog geen 
details befcend over bij voor- 
bee Id dc tocgangssnelheid. 


lock kan nu ook worden ge- 
zocht in PDF- en HTML-bc- 
standen op hardc schijven. 

- Gcavanceerde stroombeheer- 
technologieen w^aannee de ge- 
bruiksduur van PowerBook- 
balterijen op PowerBook-com¬ 
puters met meer dan een uur 
wordt verlengd. 

- Verbeterde USB- en FireWire- 
integratie voor superieum plug- 
en-play en ondersteuning voor 
dc nieuwste USB- en FireWire- 
randapparatuur. 

Raadpleeg vtx>r meer informa¬ 
tie ook de Apple website: http:// 
www.apple.eom/nl/macos 


MByte grate binary voor Linux 
2.(V2.2. T die de Real Player in 
cen zelf te kiezen directory in- 
stalleert. De bijgevoegde Jicentie 
benadrukt explicit dat het alleen 
een lest versie is waarvan het 
functioncrcn niet gegarandeerd 
kan worden. 


CNN: Cyberaanval op Joegoslavische 
regering ingezet 


Intel en HP onthullen de IA-64 
instruction set architectuur 


Real Player G2 voor Linux 


Nieuw optiseh opslagmedium uit Japan 


Apple infroduceert Mac OS 8.6 
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I Of 100Base Ethernet cords 
N-Way switching HU&’s 
10/100Base switching HUB’s 
Dual speed HUB’S 
Repeater HUB’S 
Rackmount HUB’S 
Tranceivers (Mac) 

USB Products (Mac/PC) 

10/100Base Printservers 
19” Rackmount Chassis 
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Nieuws 


Linux/Apple/h ard wo re 


Superplatte luidsprekers van Arowana 


Linux-prog ram ma's 
lopen op Solaris 

Sun Microsystems biedt nu 
een tool aan waarmee Linux- 
programma T s zonder verande- 
ringen op het Solaris 7/x86- 
platform kunnen lopen. Hier- 
door zijn hijvoorbedd program- 
ma’s als ApplixWare, Netscape 
Communicator* StarOffice en 
WordPerfect, die tot nu toe met 
met de goede broncode beschik- 
baar waren, per direct geschikt 
cun op Suns Solaris-versie voor 
Intel-systemcn gebruikt te wor- 
den. Met programma Ixrun is 
gratis te downloadcn van http: 
//sun, com/ linux/1 mm/ 

Apple Powerbook 

G3-note book met 400 MHz 

Apple heeft hij monde van 
interimdirectcur Steve Jobs 
de nieuwe Puwcrhook-nof ebook 
gepresenteerd, die deze maand 
leverbaar is* HeL gaat om een 
uitvoering met een processor 
van 333 of 400 MHz. Hij is 
sneller, slanker en heeft een lan- 
gere werkduur op een accu dan 
voorgaande modellen, De nieu¬ 
we G3 weegt circa 2,7 kilo. Dat 
is ongeveer 9 ons lichter dan de 
oude G3-notebook en hij is ook 
20 procenl slanker. Volgens 
Apple kan dit notebook 5 uur 
werken op een accu of 10 uur 
met een tweede batterij gem- 
stalleerd* 


De Travelmate 720 TX(V) is 
bet nieuwe topmodel van Acer, 
een krachtig notebook voor 8924 
gulden, inclusicf BTW. Dal is 
ruim onder de Lienduizend gul¬ 
den, de kruieke grens waarboven 
de prijs niet meer lelt maar de 
koper kiest voor het design, de 
performance of het innovatieve 
kiirakter van een notebook. De 
TravelMate 720 is een all-in-one 
notebook. Met zijn Pentium II 


Fabrikant van multimedia 
prod uc ten Arowana brengt op- 
merkelijke (Impanel speakers op 
de markt, Het FPSW 01 luid- 
sprekersysteem bestaat uit twee 
superplatte luidsprekers ( en een 
subwoofer* In tegensidling tot 
de bestaande systemcn wordt 
het geluid niet met een conven- 
lioneel membraan geprodu- 
ceerd, maar wordt het gehele 
oppervlak van de luidspreker 
gebruikt om het geluid te gene- 
reren, Dunkzij de specials struc- 
tuur van hel materiaaJ wordt na- 
melijk het gehele oppervlak in 
trilling gebrachi. Het resultant 


366 MHz en lange (opgegeven) 
werkduur op een accu van 4 uur 
kan hij iedere gebruiker van 
dienst zijn. Alles is gemtegreerd, 
allecn dc CD-rom kun je omrui- 
len voor een DVD-romdrive. Hij 
is dus geschikt als desktopver- 
vatiger en voor langdurig ge- 
hmik onderweg. De TravelMate 
720 is leverbaar met een 300, 
333 of 366 Pentium II processor, 
64 MB RAM (uit tc breiden tot 
256 MB). Hij heeft een 14,1 inch 
display en een groie harde schijT 
van muximaal 10 MB. 

Voor de Travelmate 720 is 
een uitgebreide portreplicator, de 
DockMate, te krijgen, maar geen 
groat dockingstatiou. 

Informatie: Acer Computers, 
06-0158 


Soyo-moederborden 

Soyo in Taiwan brengL twee 
nieuwe moeder horde n op de 
markt. De SY-6IZM/3 uit de 
MicroATX-serie is een voorde- 
lig slot 1 board met een onboard 
3D soundprocessor en AGP 
graphics. De SY-7IZB is een 
Socket-370 moederbord in Baby 
AT formaat. Beide moederbor¬ 
den zijn voorzien van Intel's ZX 
chipset en hebben drie 168-pin 
DIMM sockets. De SY-6IZM/3 
ondersteunt Pentium CPU's met 
66 of 100 MHz FSB van 233 Lot 


500 Ml iz even als de Celeron fa- 
mi lie van 266 tot 400 MHz en 
meer. De AGP onboard graft- 
sche kaart van de SY-61ZM/3 is 
gcbascerd op de ATI Rage Pro 
Turbo chip met een refresh rate 
tot 85 Hz hij 1600 x 1200 
pixels. Dii board bevat 3 PCI 
sloten en een EISA slot. De SY- 
7IZB is geschikt voor Celeron 
processors met 128 KB L2 
cache on die met 66 MHz en 
100 MHz FSB voor snelheden 
van 300 - 433 MHz. Dit board 
heeft vier PCl-sloten, een EISA 
slot en een AGP slot. De SY- 
7IZB kost 230 gulden en de SY- 
6IZM/3 heeft een consumenien 
prijs van 349 gulden. Informa- 
tie: Acid, 079-331 8888. 

Nieuwe scanners 
van UMAX 

Umax Data Systems breidt 
zijn Astra-scannerlijn uit met 
vier nieuwe modellen. Dc Astra 
2000P, Astra 20Q0u ( Astra 
210Ou cn de Astra 2100su. De 


Astra 2000P is een paral¬ 
lel/printer poori scanner voor 
Windows 95/98. De Astra 
2000u en Astra 2100u zijn USB 
scanners die te gebruiken zijn 
onder Windows 98 en MacOS. 
Dc Astra 2100su hccfl een 
SCSI aansluiting en een USB 
aansluiting voor zowel de PC 
als dc Mac. Standaard wordt de 
Astra 2100su geleverd met een 
UTC (Umax Transparency Co¬ 
ver) voor het scannen van dia's. 
De UTC is optioned verkrijg- 
baar voor de Astra 2100U. 

De scanners worden geleverd 
met diverse software zoals 
Vista-Shuttle voor het maken 
van wenskaaiten. VistaAccess 
maakt het mogelijk om teksten of 
bee 1 den rechtstreeks in een ap- 
plicatie tc verwerken zonder 
van programma te hoeven wis- 
selen, AUe nieuwe Astra's wor¬ 
den geleverd met imaging soft¬ 
ware zoals Adobe PhotoDeluxe, 
Omnipage LE OCR software en 
Presto! pagemanager 

Informatie: Stebis BV, Ld: 
0344-640400 en www.stebis.nl 


Plextor brengt SCSI-rewrifer uit 


Plextor brengt deze maand 
een nieuwe SCSI CD-re writer 
op markt: de PtexWriter PX- 
W8220. Deze brander heeft een 
schrijfsnelheid van 8x, een her- 
schrijfsnelheid van 2x en een 
kcssnelheid van 20x. Er 
bestaan twee modellen van 
deze PI cx Writer. De PX- 
W8220Ti is een intern 
model, de PX-W8220Te is 
de exteme versic. De re- 
writers worden geleverd 
met WinOnCd 3,6 en Pac¬ 
ket CD 3.0 n softwarepak- 


ketten waarmee cd's kunnen 
worden gebrand. De PX- 
W8220Ti kost f 1215 (BEF 
22,032) en de PX-W8220Te 
f 1375 (BEF 25.135). Meer 
informatie op: www.plexlor.be 




is, volgens de fabrikant, een 
realist! scher gelu idservaring, 
die in het bashereik wordt 
ondersteund door de subwoo¬ 
fer met een 
frequenlie- 
bereik van 
20 Hz tot 
20 kHz. De 
luidsprekers 
priMjuceren 
17 watt ef- 
Fecdef en de 
subwoofer 
12 watt 
(RMS), Dc 
adviesprijs 


bedraagt f 249,-. Informatie: 
Arowana, 0168-389000 en 
www.arowana.nl 



Topmodel van Acer 
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Kobelnetten 


Nieuws 



Christof Windeck 


Bill Gates bouwt 
een netwerk 

Microsoft koopt (zich) wereldwijd in 

In de netwerken van de toekomst moet niets meer zonder 
Microsoft (open, Na de spectaculoire deelname van 5 
miljard in AT&T lonkt Bill Gates volgens persberichten nu 
ook near Deutsche Telekom, 


De ourlogskas van Micro¬ 
soft is sehijnbaar goed gevuld, 
Mel zo'n 22 miljard dollar be¬ 
gin! de softwarereus zijn in- 
koopioer door de werddwijde 
multimedianetwerken. Volgens 
de berichten is inderdaad he- 
vestigd dat Microsoft binnen- 
kort ook wit deelnemen in de 
Du i t sc kabe l te le v is j e net we rkc n 
(het mediaconcem Bertels¬ 
mann en Microsoft willen 
diadwerkelyk samen het TV- 
kabelnet van de Duitsc Tele¬ 
com overnemen), 

Onder druk van de kartell 
autoriteiten voor telecom muni- 
catie en de post zoekt Telekom- 
baas Ron Sommer al enige tijd 
kopers voor zijn kabe 1 te l e vi sic- 
netwerk. Met Bill Gates hue Ft 
hij nu een kapitaalkraehlige 
koper in het vizier. Bij navraag 
door c’t hield Telekom-woord- 
voerder Frank Domagala zich 
vooralsnog op dc vlakte* maar 
de interesse aan een liaison tus- 
sen beide partners ligt voor de 
hand. Al sinds herfst 1998 wer- 
ken zc samen. Met een proefop- 
stelling met Microsofts WebTV- 
sol'tware en set-top-boxen zien 
momenteel 300 Duitsc huishou- 
dens van interactive digitaie 
televisie. Tn dc VS spreekt Mi¬ 


crosoft a I een behoorlijk woord- 
je mee op de kabcltelevisie- 
markt. Zo kocht Redmond zich 
voor 5 miljard dollar in bij 
AT&T. Hci minderheidsheJang 
in de telecommunicate was 
voldoende otn de partner te 
dwingen Microsoft-software als 
ccrsle keuze te noemen. AT&T 
verplichtte zich om in to Laid 7*5 
lot 10 miljoen set-top-boxen 
voor digitale kabeltelevisie te 
voorzien met het be storing ssys- 
teem Windows CE. Slechts een 
paar dagen daarvoor had AT&T 
met 60 miljard dollar Micro- 
softs partner Comcast dc locf 
afgestoken en de kabdtdevisie- 
aanbieder Media-One ingelijfd. 
Toch stond Comcast op het eind 
niet met lege handen, want het 
bedrijf (Microsoft heeft hier een 
belang van 1 miljard dollar in) 
verzekerdc zich van 750.000 
voormaligc Media-One-aanslui- 
tingen en een optie voor nog 
eens 1,25 miljoen, 

Ook aan deze zijdc van de 
All anti sc he Oceaan visl Micro¬ 
soft al lang met kabelnet ten, In 
Groot-Brittannic neemt Micro¬ 
soft al deel aan NTL en Tele¬ 
west* twee belangrijke kabelte- 
levisic-aanbieders. Bij Cablc& 
Wireless wil het even eens een 


vucl tussen de deur krijgen. 
Analisten houden cr rekening 
mee dat Gates sireeft naar een 
deelname van 30 procent aan 
diens kabeltclcvisietak. Op het 
Europe sc v as tel and heeft Mi¬ 
crosoft al in Nederland en in 
Portugal ge'mvesteerd: 300 mil¬ 
joen dollar in het communica- 
ticbedrijf UPC dat in Europa 
3,4 miljoen kabeltelcvisieklan- 
Len heeft en 38,6 miljoen dollar 
is haalde Gates TV Cabo (de 
kabeltdcvisietak van het Portu¬ 
gese telecombedrijf) binnen, 

Maar nicl alleen breedhand- 
netwerken hebben de interesse 
van Microsoft, Met zijn toe- 
treding Lot het Wireless Appli¬ 
cation Protocol- (WAP) forum 
laat het bedrijf ook zicn dat het 
geinteresseerd is in kabelloze 
die ns ten. Tegcn het einde van 
het jaar moet de 'micro brow¬ 
ser’ voor Windows CE op 
WAP-compatible handy's lo- 
pen. Dc eerste afnemers staan 
al klaar: de klanten van hcl 
Amerikaanse bedrijf op mobiel 
telefoniegehied NexlcL waar- 
mee Microsoft ecu aan Lai we- 
ken geleden onderhandelde 
over een deelname ter waarde 
van 600 miljoen dollar. 

Het gcplande satellietennet- 
werkproject Teledisc is gericht 
op mobiole en plaaLsgebondcn 
aansluilingen met hogc band- 
breedLe. Bill Gates neemt daar- 
aan al sinds 1994 in ded. Bin- 
nen vier jaar moet ccn 9 miljard 
dollar kostend netwerk uit 288 
sate I listen me teen de gehele 
mensheid kunnen voorzien van 
een intemct-aansluiting. 

Of het nu salelliet of kabel 
is/wordl* set-top-boxen zijn de 
sleutdcomponenten in dc loe- 
komstige breedbandnetwerken 
met two-channel mogdijkheid. 
Voor de netwerkaanbieders is er 
een toenemende winsl, want he- 
haJve meer kanalen zijn interac- 
tieve televisie en imernet-dien- 
sten mogclijk. Een bijzondcre 
toenamc in gebmik belooft 


Op de Internationale telecom- 
mu nieatiemarkl is er sprake 
van een andere monsterfussc: 
het Internationale bedrijf Glo¬ 
bal Crossing Ltd. (Hamil¬ 
ton/Bermudas) en de Amcri- 
kaanse telefoonmaatschappij 
US West Inc. (Denvcr/Colora- 
do) fuseren tot cen wereldwijd 
opererende ondememing met 


Wo ice-over- IP\ dus telefoon- 
gesprekken via internet-verbin- 
ding. 

Microsofts strategic voor het 
veroveren van de wereldwijde 
multi media netwerken is dan 
ook gebaseerd op dc set “top- 
boxen. Als in scl-top-boxen 
voor het eerst Windows CE 
loopt, dan wordt ook het ge- 
bruik van andere software uit 
Redmond waarschijnlijker. Bo- 
vendicn toveren de goedkopc 
dozen nog het oudste televisie- 
apparaat om in een low-cost 
PC, Volgens inschattingcn van 
Microsoft staan de klanten al te 
trappelen, althans op de grootste 
massa markt ter were Id: China. 

Sinds maarl loopt de verove- 
ring van dc 300 miljoen Chine¬ 
se huishoudens op voile toeren. 
Set-top-boxen in de spraak- 
slandaard ‘Simplefied Chinese’ 
moclcn China in een ruk in het 
internet-tijdperk binnentrek- 
ken, De ontwikkelaars bij Mi¬ 
crosoft Research China (MSR 
China) werken aan een spraak- 
herkenning om invoerproble- 
men met de meer dan 500 Chi¬ 
nese leltertekens uit de wercld 
te hclpcn, 

Hcl vullen van Gates’ baud- 
schappenwagentje met netwer¬ 
ken heeft de concurrence ge- 
alarmeerd. Nieuwc samenwer- 
kingsverbanden voor het op- 
bouwen van het interactieve 
televisie-aanbod moeten de gc- 
concentreerde slagkracht van 
de softwaregigant uit Redmond 
tegengas bieden. AOL plant in 
dc VS AOL TV met ondersteu- 
ning van de satellictentclevisie- 
aanbieder DirectTV. en Fabri- 
kanten leveren bybehorende 
set-top-boxen. Als het voorstel 
van het bedrijf Caldera Thin 
Client doorzet, zouden Micro¬ 
soft zelfs licentiekosten die in 
dc miljoenen lopen, door de 
vingers glippen. Dc kleine soft- 
warefabrikant zet alles op 
Linux als alternatief voor Win¬ 
dows CE 


meer dan 15 miljard dollar 
omzel en een beurswaarde van 
ongeveer 75 miljard dollar. 
Global Crossing bouwt en on- 
derhoudt een globaal trans¬ 
it! i ss \ ete 1 ecommu n ic at ie n et- 
werk .en is ook leidend op het 
gebied van onderwaterkabcls, 
US West dekt grote dclen in 
het westen van de VS 


Nog een monsterfusie op de telefoonmarkt 
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lM! MSI 


COMPUTERVERSAND NEDERLAND 

<^> MOEDERBORDEN 1 


bestelftelefoon 

0180-44 08 44 

bestelfax 

0180-44 08 99 


ELITEGROUP P5SD-A+ 

Guftdfch 5 other 7 m o l- d ? r bard , SIS, ATX, 
1ml. AMO K6-2 JDNowl, 300 MHi 

199,- 

GIGABYTE 5AA ALI 


Sack o*-7 rbarf), 

I 00 MHi, ALT, AT 


149,- 

STB Velocity 3000 

A G P ■ VWoak a art 
14 MB SD-RAJ*, 
VcdD a a 111. TV'Out 

359,- 

INTEL Pentium* III 
500 MHz, 

.in a box" 

1,299,- 

GUILLEMOT XENTOR 

AGP - Yidoakaart 
& MB 50-HAM. 
TNT Vania 

_ 189,- 

Geheugen 64 MB 

DIMM SD PC 100, 

7/1 Bi _ 

119,. 

FUJI DXT0 

digital* camare 
rtialuliu 1034i7AS 
X MB gehcugtfn 

509,- 

Paragon 600 CP 

Muiltk 

Parallel, 300**00 dpi 


99,- 


ASUS 

PSA 

F'SA +59 
SEBe +iti 
MEL-M/8 
MFB 

MEB-M *SB 
MEB-VM *58 *V&A 
MEB-VM - l -n rWTA 
MEZ-VM *» .vCia 
P2V 
P38 

P2& F/-B 

hm 

P335i-2W]Ufffl 
P2BES' iWtHH 
FiSP5-»r->*oi.n'w 


Chip HAM ATX 

ST-AD H* I7&- 

S7 4LJ 71* 209, ■ 

ST-SI5 1/4 99.- 

TfT> (1 H* 

7/4 

FW> ft* 2/4 
maww U4 
pw> ns/M 

ITTW-7X J/4 
S11-V1A 2J3M/& 

Sii-pt rMw 

sn-sct ifijws m, 

541-to 3&W* 343.. 
ai-BX 2/3JV5 029,- 
SU-BX tW* TJH- 
541 ik i;V<rv m, 


35ft,- 

389,- 

m- 

189.- 

250 r 


GIGABYTE 

SAX 

WAT 

W5VX 

0X2000 

CM 

(ftXC 

CBXE 

UBXD 

(iBXS.3D40LIW 

e8XDS*:w40UW 

GBXUtmKUW 

ftnXtJLlFKMOum 


Chip RAM ATX 

ir m tl* 143, 

pwa-u a 

541.WA Jftfe/K 151- 
541 -W JRf4/5 249,- 
yi-flx jfjNfs 
541-8X 7W4|S 200,’ 
SM’fiX J/W& 729,- 
SU-8* tfl/4/n 370.’ 
SLl-fiX Zft/4/l> 4:151,- 
SU-4K mj*lT' £»,- 
5L1-8X Jn/4/t 663.- 
Sil-W *1*4/5 790,- 


TYAN Chip HAM ATX AT 

Trinity 57-VIA Lfl/4 200, 

Toma pjwk KoAw&i 200,- 

Tonaltaifl: myrSTJ/A 239,- 

if S-1 BX 2fjtf4ft 230,- 260, 

l ir.« 9.1 K 2fjf4ft 309,- 

Rgwmb 100 »$a sli-u 7/>W5 279.- Him. m 

■mrr IDO SLt ft*. 2tJl*h> 413,- KM 

Thuudtlt3MUHI.Sfl Ml BX it J/4fb TD09. GUW 
huiHiri f TMOiWtU SLt-GX 21 it */!> 1 .019.- rajm 
.. j T3U41 


IWILl 

Chip 

RAM 

ATX 

At 

XA1CKH 

57*AU 


1S£I ( - 


LL370 

1TO44X 7/4 

170- 


pm o 

SLt IX 

W3W5 

109,- 


BDlCXJ 

SLl-BSf 

2l‘H 4/s 

709- 


BSUXlmai.’ilJW 

90 S* 

2/3/415. 

629, 


DBSIOO*»40UW 

51b BX 

m*h 

889, 

JKM 

DaLSH*mai7W 

SU OX l/l/4ft 1.450. 

tuu 

ELITEGROUP 

Chip 

HAM 

ATX 

AT 


'hundflX.T'tfiiusw su-ox 

ABtT 


r-:H, 

axe 


Chip HAM ATX 

**GA Bx l|lf4ti 700, 
Skl-fiai lUM 190- 
SLI-HX iflrttt 229, 
SLi-ct aw- m - 


PS$D*A+ 

PflVP-At 
P5SS ,ti .wm 
PBtXP-Me 
S£P-Me <SB*VBA 
P6axT-At T » 
P6LX-AS t294HM 

ftax-** _ 


»« MW4 99,- 

57-VIA 2/4 139,- 

57-515 2/4 139,- 

ITGMX ?/* 139- 

J»W-« 3/4 T69,- 

MiA*» 2/4 199,- 

jfi 319,- 

541 HX 199,- 


Bi| flHe irwBlwiKirdtn gwen wlj d* §en£hllite g5hH*atrw>i8i »wi Ide Lfllom ,.HAM* I 

1J PS/7 fPP 0/ EDO) 21 DFMM PC-QB 3) DIMM PL r -Blt 6CC A) PIMM PC-100 E] DIMM PC-100 ECC 


PROCESSOREN / GEHEUGEN 


ORIGINEEL’INTEI narmoal Ja«4ai- 

n.nl,,,r - 2X- MU ‘I! 

Cctrcrt* f^A 333 MlV 149.- 

Ccleron" PTOA J66MHjr 1iS r - 

Crlrrcm* PW3A AW Ml Hi a 2 l 

CdrrtHi* PP6A .113 MKj 340,- 

Cderwt* 36&MH2 IKJ,- 

CclFrue- TOOMHjr 299,- 

CdftcMt* 433 MHr oi 

Pfcnliun^JI GSQMlir 

FVinit.n** II 4U J 350 MH3 349., 

Pentium* II *0OMHj 479,- 

FYntium" 11 450 Mfe 

FVriliLtrrt* II »ffr 450 MR/ ajk 

Peril iu nr» 111 '4 rc 2 4G0UH| a a. 

Pt'iiliunr* III Vir? SOO MH 3 04 - 

rentiuinA III 5S0MH2 a* 

XEOM* 400 - 4S0M^ 

*1*-4-trtn": orimmnH wrrpabtr l«trl Pen I Amt*'CPU 
met mttrtfpulcr pn CCbfttdKirliriaiL 


103,- 

109. 

239,- 

m,- 

ztra. 


649,- 

1.790,- 

1.719, 


CPU oeteitairai 

CPU-jiLtfilFi PPC1A up SLOT* 
HoirtliO'>59W(oel voot 5LCC 
Cuokr votw Sockrt 7-CPVA ntrl Iwhn 
Confer VOO* CHhufi* 

Cui ik-r «of Ptmium* II tot 333 MH 2 
Conlcr whh lYolium* 11 *anat 350 MH/: 
Pipsl-cooler nv Soflel 7-CPUs 
Papil etuler vdn SdckH 7-CPth met Ls<ho 
Pip.! -fooler met Mdio vw Cdcrcm" 
F^Hcartwniet^adW' voof ftniiwn* N 

Gahvilgnn - PC 

SIMM /under pwlty 4 MB uWnn*. 


IDT 

norrmaat 

,bwid‘ 

W C9- 

200 MH7 

00,- 

100, 

w Sr 

?75 MH/ 

100, 

129,- 

W C23D" 

200 MHi 

119,- 

130,* 

W-C2 3D" 

225 MHi 

129,- 

149,- 

w-oao" 

240 MHi 

139,- 

159,- 

IV C2A 

200 MHj 

129.- 

140,' 

AMD 

n 

oimoal 

.bend* 


„„ too 

EDO 


. ,. :*■ *-'* 
P5f2 faitpaqe 
nfl f3-,tpsQf 
DIMM PC & 
DIMM PC-100 
DIMM PC-100 
DIMM PC-100 


9 ME Mir. 

Ui MB Mm 

.13 MB mi « 

M MR Wi n 

B MB Wire 

IS- MB uin. 

.13 MB -J,r. 

37 mb m M 

37 MB tin m 

B4 MB 1 / 110 -- 


2 SIM 

DIMM PC-100 fCC 64 Ml rpm 
DIMM PC-100 ECv 1JB M0 se -> 


TWMir’t+M 

KO 1 -! ItWierr 
XB* 2 3Dfl0wi- 
(C6* 2:inNuwi"-?- : « 
K9«-2 XHeP 
KG* -3 1M4.WF* 
ip*(o^r 
inwowt* 

I a M/CYRIX 

SzSGMX’ 30CH 
&H86MX" 3331 

"liflited H ’ door ei 
highlrrh’Cintli-r rr 


1 30DMH7 
3MMH/ 
as ■ MM* 
r 3flOMHr 
400 Mill 
Mi' 


4S0 


m;. 

wfi 

MHf 


129,- 

139,- 

T49,- 

199,* 

m, 

si5- 

ilir 


149- 
1 59, 
109, 
219, 
239,- 
39a,- 
S19.- 
C23.- 


nomnDal _bojt«d" 

109.- 129,* 

IS!* 159, 

vrFpokle L-pu met pauendc 


Geheugen 

PS/2 3K. Rcfr 
DIMM P«liB9c 
DfMM Fj'.ljH5C 
DIMM Ea^lp-iiqf 
DIMM ED0 3V 
DIMM EDO 3V 
DIMM 03 
DIMM G3 

OmA ® Pro 

DIMA! G3 Pro 
DIMM iMjt/'G3- 
Di mm ffiraa- 
DIMM iMar 


MAC 

32 MB 'VV»m 
32M0 OTOm 
64 MB iwra in 

120 MB lU/FD m 
37 MB wf«Jm 
64 MB i^su-t- 
fA MB ID*-, 
T24MU 'Ora 

.SB 1 :: 

n 32 MB 
m 64 M B 
TD UflMfl 


HA trin 


iwrtrii 
IHN ti-ti 

Iwlpm 

IMP* 

IEIW 


79 

SB,- 

1IDL- 

709- 

019,- 

I a- 

319L' 


PC KASTEN 


A1I& PC Vetlen Wob«fi lutf 
CE-febrif 


„HOMT-LINE" 

ATX 

AT 

Mim-Tnwrr 

Midi-Twwet 

90,- 

fi0.- 

Big-Tow rr 

134| 

89,’ 

„PB0FILINI" 

ATX 

AT 

Midi Toiftr 

mu 

m- 

Bla-T<wm 

219, 

139L- 

Rtpii eoDer PCKailen 

f^m-raoin voor PC fi»teji 

[BCWKM25I 59, 
192^92x251 €9. 



“T| 


VIDEOKAARTEN - PCI 


MG / 


ttKxtocrt 2000Ofu 

rc-TODtaDMin 

UJJ- 

MJodori3 2000 

1 Q-5lt / 1 AhJ3«i n 

3-ia- 

HERCULES 

M6 / Chip 

PC1 

Trmiinitur 64/3D 

4 L /Vd B rlU 

79.* 

Stingray ireJO ITV-omi 

t F JtajottoofluJ. 

129, 

Diverge 11 

MG / Chip 

PCI 

VGAS3DX 

4-E /vn^ertDx 

49.- 

VGA 2000 

E-MJ/tVrm H 

79.- 


MB /Chip 


ELSA 

ELS* Winner 1000 OEM M / 5 1 MW/Ds 

EISA dJufia Synergy n-H* / Ptzm U 

£LS* trafOt It 16-50 1 HIVA iHl 

CREATIVE LASS MB/CM? 


3D OEM 
3D BftHtrr 


IfrSO/VbqtKwIi 
IfrttfVtafooBS 


1B9,.- 

109 r - 


ATI ID riLJigr-F i£ ftilHmfi a 50,- 

[XAMOUD ^ser V550 / ft-w 1S-M) / XW TUT 240.- 
6UlLiTM0TPfnrr.it It 56 t 8i 109.- 


TV-KaeirTcn 

HAUmUGE ^nTVPnmio 
HAUPPAUQE WmTV 
UALA'PMXJt WfnTV Ftflcld/IV 
MAllPPAUQt ^fstjndilMjKininQ vOOf WinTV 
ANUBft TYT9»»v.WTnnft 


USA 


VIDEOKAARTEN - AGP 

MB t Chip AGP 510/3Of* 


Wicxy Et^jw / TV-ou( 

VlCtKry Era/fli ll 

VctoryM 

IfXKVll 

Fr^ror 111 

Eraeior IP / IV-nut 
Gloria Synergy 
i| Ftrve' 


4-50 f M» 17# t»- 

frM/WAlM© 109.- 

16 - 56 /VboiVwlft 199 ,- 

U. SO / HwA THT 109 , 
J2-S0 / WA PMEJ ns 

37-50 /RlVMHtJ ai 

8-SfljOwn N Jig- 

3D bril Ftniditior ntwr Eraabt ll/Vletory M I S3.- 


Wrlwrity 440O Q*V 
Voodocrl 20OH ^ V 
VbmJoo.1 AXXi 
Voofloo3 3000 / IV OU1 1D-UJ / 

VwdDoa 3SOO / TV-43U! 16 50 / tafttt Of 


MB / Chip AGP 

IE-511 /wimlwt 190* 

It-yi.r-j*w0i»li1 OA 

mUlfVK UwlU 25SL- 


350.- 


MATROX 


MO / Chip AGP 


HERCULES 

Ternuuli* ITRGIH 
frnnnitcr ITU 
DynanHlr TNT 
BeJil 09 OEM 
BCdil 99 OEM 
BraslM 

ATI 

3D Charger 
30 Charger 
RAG E Fury 
BAGf Fury 
RADIFuiy/TV-ouI 
RAGE F ury 
BASE Fury/TV*»A 

CREATIVE LASS 

Orphic! OlajtK OEM 
Draplsics Unler 
JDwjnrtcr 
3D BLiVeT 
3D Blastpf 


MS t Chip AGP 

*56/ TrajO 89.- 
16-5T>/Crw04f Rl 159,- 
16'SfffHflMlNl 219.- 

If-’J) / r u>.ige rt.,j 219. 
32-50 / 5*va« 4 Pm 2E9.* 
3? 50 / 3*mge t ho 399,- 

MD/atrp AGP 

gHIttbpH 69. 
4-50/3BRjK|r8 79l- 

8'5D/nAe£t/f M. 140,- 
it-sn/wcif t»« 109,- 
i»5D/ftA&ia& 220,- 
33'M3/M(V f?aCfl 290,- 
J3-5B/A*Q£: IXDCU 319,- 


M iileriniiim6200 IF (HM 8 SO/MCA6A« 1 20.- 
M Uknnrum C2D0 Cl£M 8-5U / MCA 1 H» ■ 

Millennium 0200 new rfrSD/UGAG 2 w 191- 


AGP 


MS I Chip 

it-H»/mnTir I09 r - 
18-50/HfMlNI F70.- 
l&sa/Hdnllap^ 1S0 H - 
B>S0/MVAW3 qAl 
l>5G/5»0C*Ae 290, 


DIAMOND 

SfjenlSiji A50 
S|.itcelStltr A70 
Steiillh 111 
Shrill. IN 
Viper TOO .wriim 
Viper VSSO 
Viper Vf,SO/TV-WIt 
Viper V770 
MiifFtln 'Fuyicpti' 

Diva r sen 

VGAS303C 
iimetJia 
VGA JO Pro 

riva )re 

GUIliFMOt Plitmit 7 
pppOT Phoeni* 
COIUEM0I XrnKsr 
GUILLEMOT XenhlrfTV’WJl 
A5iSV34fm 
AS05W400/ TV-cut 


MR / Chip AGP 

i J0/5I54226 09,* 

l-SO J VS 6176 EM> 109.’ 
HWSS/SivfNMPni 229,- 
32-SJ3 / 5wd[|e 4 Pro 2B0,- 
4 . 511 /IHVA I 7 fl 70 ,’ 

18-50/ NVATHE 100,- 

18-kff IBVATKI 770 - 
H-W f tttVA TNrl 2 410. 

UkV/lMtasK 190,- 


MB l Chip 

I- f / T<« Pb 
tP-SO / Arm H 

II- 511/WS HOP 
4.50TRWT7J 
A» WVmD 
It-50 /i*atk»B!L 
16.50 / RIVAIHT? 
.17-50/RNAItJI; 
liiSD/RMlhl 

16*50/KVA INT 


AGP 


Ji'i- 

538, 

210,- 

375.’ 


SCANNERS/ DIGITALE CAMERAS 


MUSTEK icanners 

SeaflEtprr»f4YKiP BT>tOD i*p*M 
l^ragnn EtrJO CP JOCWOf pwr*' 

Paragon A] xKMXXi tur*M 

ScunMiglc KKCPP SmAtzi* iui*iih 
5canE)iprn4 ROB mmoq inn 
ftiragon l^cxi'iP tcodzno 5C5t 
town iKWSPPre actbizoo w 
Scarttipves': BOOGSP ]«««] SCSI 
SrJhFgHrrt.IftXKKP GCOlAtr SCS* 
5^n&iETS$A] enkuaa ski 
T ijtmpaitncy aojfHff m 

m Min** i WN Itetriw jarain* MS MM 

MICROTEK leanners 


HP ironneri 

SnnJd 370PC 
SeanJel 4100 C 
SeanJct 4200 C 
ScanJet G20O C 
ScanJet 0200 C 
SeanJrt 63SLJ C 


279. 


WO.1^0 W*s 

r/TMKn USB 

«h-uno w 

tooiuea P^jifcVusi 509, 

HJth|?on UMf 738,- 

IJOtolTO? 05B 919, 


Phanlnm .lafiCX 
SciinMaHei XD 
Soii&laknxe 
SranMiiker Xll driver UflUzlXW St*5l 

5csnMaker fi/5iivrr eoikiTOO 5C5» 

SeaoMakrr MOOtt 

Tratwwmriey Jijiiplfi 

UMAX itannerr 


»MKI IT>9 
(HEilZOa Lftft 
MOiiWO SCSI 


SCSI 


180,- 

330,* 

354 

459- 
1 719.- 

2IS9L- 
«t 750- 


AsIia &10P 
Asira vrxp 
Astra 1220D 
*504 13X75 
Astra 2400S 


puiiAtl 

Wtl'lJW parallel 
USA 

KK&I2W SCSI 
COfti 34 QO VSl 


Dtvfirsen fctnrmr} fl. 

fast hrtemrt Scanner TOMB t*»i«el 40,- 

^5 SOFTWARE 

Microsoft lflrfKtovri Lia WP netfetl.uzh iuli.- 

Mierawri Uf tin 03, WR mbM 419,- 

hkcrt&orr Fron tp a ge m, Vtip, rngrk 24y. 

McrtHofi Wcrdr, c mW 0L+ LAjP. rchertannh, 199,- 

McrKwfl Fiona EWi nrdcriands 169,- 


Soflwnrci vaor alia scanners 

Arfobe Pnotmhap Le .. 

Dlgitesla cameras fasal;rtl< 

oIyMPUS C630L J118 
OLTMPLlS C*0(Wt i M* 
DLVMI’USC-ltODXL 4M8 
OLYMPUS C-i40t«L Si *m 
OLYMPUS C ■ 2000 jimh 
OLYMPUS PTtnJ-f Inttvpnntrl 
OLYMPUS P33GE ruin-printer 
FUJI OX-10 JMfl 

am mx-ouozoom *u8 

FUJI MX-7 XU ■ MB 

KODAK 007101 8M# 

KODAK LX240 n MB 

KODAK DC70tl 3 MB 
KODAK DC26S m mu 
NIKON CmIPU 0005 iw 
LOeiTECHGiirtCm 
PUIUPS MefiCam PCAC15W 
PtfllJPS WrtiCarn PCAG45VC 


UIKkn?4 

If’HUilUi'J 


TtKdisri 

PLlGia}* 

1531^1W4 

iLMfllCOI 

H*WT> 

use 

fwallrl 


1.199. 

1.780,- 

lAWr 

I 0I0. + 
259,- 
B90.’ 
SD0. 

1149- 

1.S09.- 

740L- 

M99.- 

1,519,- 

i.m- 

1009, 


MOTieft FBght Sirrrs&lQf Ofl, engeK 110,- 

Miwcrwit to rrf rn w Gold, nqcH CT, 

Mrertrwn VMoih St^O V^tuTVUP, nnter i m. 
Hnrwofi F^ltarh 199 mgct> T39, 

Mincyrlt Aulivnulr fjpr Eufqr AXXlenqcb 189,- 


AHe pMjien m deze sdvertentk tljn txcfustcf 17,5^ BTW. 


Prijzen zonder "onder voorbehoud". Dat garanderen wij! 

Bij ons bestaan geen prijsverhogiogen, zelfs niet als goedcren schaars warden of de dollar stijgt 

Het voordeel voor u: van ons hoort u geen (t bla bla" t met ons hoeft u niet te discussieren. Bij uw bestelling noemt u 

alleen titel en uitgave van bet voor u Mggende tijdschri'ft en u krjjgt vanzelfsprekend de aangegeven prijzen - zonder 

voorbehoud, 

Uitzonderingen zijn alleen bij geheugenchips, processoren en Microsoft software mogelijk. Hier gelden de dagprijzen. 


BESTEIiS - BE Y01SEHBE DAG 

“BesielTingen tot 15,00 uur (behalve externe systemen) zijn middds express levering de volgende dag bij u. 





















.alternate. 


Online bestellen en alle informafie over 2600 produkten. 
24 uur per dag, snel en betrouwbaar. 



V' 1 GUILLEMOT H 
XENTOR 

videokaort, AGP, 

32 MB SD-RAM, TNT Vcintn 


19" Monitor 


Stour ' ^ 
Formula Force GT 

THRU STM ASTER 
inc(. pedokn 


PLEXTOR 8x/20 
PXR 820 TS 

SCSI, intern 


GUILLEMOT ^ £ 
Maxi Studio ISIS 

FCI-Geluidskaart + Rock 
4MB, + Logic Audio 


Bullet E-tech, 
intern, PCI 


CANON BJC4400 

kleuren inktjet printer 



OELEVERD f 


*indkn voorradig 













VOORDELIGOT SBKL~+ 7 BET 



www.alternate.nl 


tel. bestellingen 

maandcig-vri jdog 10-20 uur 
zaterdag 10-14 uvr 


openingstijden van de shop 

maandag 11-18 uur vrEgdag 9-20 our 

dinsdag-donderdag 9-18 our zslirdag 10-16 our 


adres 


WagonmakartlrttMl 2 

2984 BD Ridderkerk 


1 7" Monitor 


TCO tm 


389,- 


IIYAMA 19' 


A90tHt TCOV3. 
45<™, 


1.219,- 

CANON BJC 6000 

lilvunn 

'l _ prinKM 

519,- 

YAMAHA WF 192 

Wav«toFCD 192 XU 
!>CI guluidiknnrl 

84,- 

WD« D fm< 192 AGO 99,* 

HP Deskjet 695 C 


BE 

I? 

Tsa 

F775 

TSW 

MACOM 

f7D taw 

gg ^ 
59® 


EELINEA 


MONITOREN 

fcHt tco Indi/cr. FL 

82 95 17' 40.0 319.- 

« 17' 40,D 1.039. 

92 95 17\ 41.U 1.449.- 

!>5 95 19' *5.0 1.509,- 

K M. IF 45,0 i.m- 

119 H ar 51,0 1499.- 

m H iV 51,0 2559,- 

iio ss ar Sio 4.205. 

iHr rco indi/cn n. 

V ’» . - 15* 15,0 279, 

fi Hi 55 15* J'j.U 319, 

A BJ 95 17* ■" 


S ?! 1F& 

* 35 21'lfil.O 1. ,- 


IITAMA 

k»l TCP 

Inch/tTO 

FL 

S705GT 


9 b 

Tr } 40,6 

679,- 

••M.'.T 

34 

9fi 

tr ?40D 

700.- 

A701GT 

n 

»l 

tr/456 

&S9. 

S»H3T 

ltti 

9S 

19 -! *57 

1229,- 

A9CHHT 

115 

« 

19* / 45JQ 

U10. 

S102GT 

in 

35 

2r/47,5 

1,009,- 

A102GT 

tic 

» 

2T ! 47,5 

1.599,- 

A701HT 

m 

9R 

72* / S2J0 

2.J35- 


;i*r *piw moFVUm*, J IB* Uf*-WC flBiWW 


103040 

107060 

1D7035 

W& .. 

••••■ : V- 

iGenft 

106015 

tip A- bpn WON 



iXnrisn 

IeHk 

tco 


FL 

15" mwwisf 

n 


>s* mo 

255- 

l7*monilut 

« 

-* 

ir/44G 

m- 

19' monitoc 


*5 

TV / 49.0 

679.- 

JT mouJlpr 

35 

Vi 

217550 

1.249,- 

LCD-manilarc 

n 

TCO 

meli/tm 

FL 

&ELINEA 101510 


35 

i?mu 

2-339, 

MACOM «SDU(td 


9J 

12*/355 

U05- 

MACDM 


4L 

167 3BJ 

Z,T99, 

EIZO LH»-D 


to 

ir/iao 

5709- 

EIZG 166-0 


» 

10746.0 

6 709- 

UYAMA3E11HT 


45 

14*/36,0 

T7G9, 

iFfAMA J011HT 


94 

is'Fsajo 

2J39.- 

IITAMA 1021 Hi -Hit) .uK.r t 94 

IS*/ 350 

2.429,- 


Adapt!! «kh Macintosh Emct OtP-wriichai 
tfcfcl Hiitr mar UyAWA-mnnilmm 
Soundophc vcof EJZO'iTieftiifli!c*h 


PRINTERS 



EPSON inMjol printer* 

[UN AH 
lii.'J+l 
!<"J ' ' 


Color 440 

in 

5 tvbs Color 740 
SWH Color B50 
SlYhis Color 900 
5ty!uj Color 15J0 
■ 

St^us Photo m 
StTfus Photo W> 

Stylus Photo tX 
StyluvPhntn 1300 *lisn 

HP jnkrjot primers 


wu 

PW A3 
MJM 


*UM 


r.'Qtfj* 
■iv i- 
1440 M 
14*0 dp 
'i5*j A- 
I4»dd 
1140 dp* 
1440 dpi 
1440 dpi 
1440 dpi 
1440 dr 


Inktjal printat 

600 Upi bUnrrpn 

294,-W*" 

all 

Iksbjrt 710 C 
DwSJpT 770 

i pit 

fcijcrrtjwc 
yfficrirt 5!>U 
Offer rr 635 

ADAPTEC 2904 

mwm 


LW1A4 
MNM 
D«M 


Wi<x» 
(HO Dp' 
WJU dpi 

wo dpi 

G&j dpi 

finodpi 

tftmpi 

K04pi 

MHiH" 

BOH 

wo<^ 

(TO tip 


FL 

2691 

319. 

4S9L 

KW, 

619. 

1,149,- 

2.599,- 

369,- 

559 ( - 

«9,- 

919,- 


239, 

m 

379- 

499,- 

499,- 

559, 

raj! 

099,- 

K 

i!8- 

1 799,- 


CANON inktiet printer* 

pin r'4 jf.-j jb< 


CANON BJC 250 
CANON BJC 1000 
CANON 0JC 2000 
CANDN EUC 4400 
CANON 6JC 4550 
LANIJN ttJC 46SO 
CANON &JCS000 
CANON 6JC 6000 
A\ Of; 6|C 

CANON BJC BO -hflA 

CANON BJC 50 +ti« _ 

Laser printer* p.6*u 9 .Ei ppm 

FUJITSU PmtRjrtntf 10 IE MB W 
HP Lisrrjct 1100 3 MB 


WH A 
DdJM 1£0*i 
□444 *4 TJOiifii 
DMA] JKJSp 
DIM A] riO Jpi 
M* A] 14*?4pi 
e*HA4 t*40 djp 
tMHAt IXMdiii 
EANA4 TKlPni 
K*M At TTftdjii 


HP Unetjci aioo 4 M 

HP tatcrjd 3100 JM 

HP Lascrfcl 7™" 

HP Usenet - 


10 


_ 51 toco 

HP Usenet 4 GC 0 T 
CANON L£P UtiO 


4MB 
4 MB 
1 MB 


IB9,- 

209,- 

m r 

2V j.- 
J 1 Cl. - 
529. 
409,- 
519, 
459,- 

449,- 

BH9,- 


1 11" - 

Zil-SS, 

2.509, 

559 ,- 


Ac««**oire* 

fonrr voor PNrvtPsitwr 10 2 

Uriak Pnotopa^irr M. 50 vlut\ II2 grants 
Hodslr Phoicpa^er M.50iHrt^ 1140 grams 


GELUIDSKAARTEN 


SCSMonlrallfli, 
PCI, dilute 


99 ,- 

GRAVIS Gamepad 


PnPl»K 

OFW 


OKAVIS Lnlsrminorvr 

Gamtipad 


79,- 

SEAGATE Streamer 


Guluidik aarten 

WUN(lCLi>r[ 

50UN!mA<TF 

^ JNOftLAVTF 

SoufiBeKsit 

snsiff % 

rt H HATfO MBmiem EWS&t 5 SjA 

TIRSAiC Audloivwn, EW0t41 ISA 

wteittisiigia. ® 

WMOtoaiC Sonic Vona 2 PCI 

Miff" B 

GUJU-tMOl Mwi SiWlifl 1515 
DIAMOND Sonic impart SM 
DIAMOND MSnrtciWJdJ MX300 


H 


Geleidvkvdrten typ* FL, 

TURTLE Beach Mbotegu PQ l», 

Atciiiibirai FL 

DIAMOND Dnji^l MP3 159, ■ 

§U2 Will I irnedua A^pfer Pi^ 3K1, 

BUZ Wall I media Adapter MAC 556,- 

Sundell 4lK Ihuil'nrrdia pKJtm IhJOH^iUrfli, mvcmr 
uMdting incl SCfJ iptttftilJft <11 ^Dflwrf 

Luidspreker* FL 

Sourufewirn -yOurf, per paar 2 1 40 Witl 29, ■ 

5o^rtrflta«cn ittid. per paar 2 x 1 JO Will S9, 

YAMAHA T5T-M7 luvhpiMea M. 

CHEA1M LABS FrwminlSunound 149 - 

M3CHCJ50FT Efeuldi Snd 5>item USB 409.- 

PHIUR Sonnid^temfeSfra USB 3® 

LOGITECH 5fM*ndfcM 8n«ii teM), 

LOGITECH SnipricIMsifi Pry Stw-m 149,- 

LOGITECH SoundMan Extreme 249,- 


STO 64000, OAT-SPrCamor. 

4Kl»m 


539,- 


0 ORGANIZERS/HANDHELD-PC 

ORGANIZER g E b DWfl ™ 

FL ORGANIZER g«hmgitii 

FL 

30JM Palm P 4 ME 

3COM Fbllrn V 2 MB 

3COM CtKliinqstation PH&t 

eg.- phiups Nwo 300 a mi « mb rqm 

743, 

ft. HANPMILD-PC q«lnw R «n 

FL 

3COM Dodtmqstaiion Palm JN 

3COM uptjrjiJr- lil n*M f^lm III 

P$MM Series MB 

_ Kinw D-jriU SfLsdHwf 

ton- 

&r 

m r 


| Alle ptijzen in deze 

advertenm zijn txciusief 17,5% 

BTW. | 


IgS3 COMMU NIC AXIS 


ISDN/Modomt extern 

EH atSfl 

BULLFTE-Ti'rti 



ISDN/Modam* intom 

BULLETF-Teciife' TO 
BLJU.ET E-tcch witc PO 

BULLET E-Tcth t28i PQ 

AVM FritzICand iSA 

AVM fritzlCard PCI 

AVM FriEiCard PCMCIA 

AVMBjajrtv PCI 


1yp* FL 

a hr boy 109,- 
analeoa 129,- 
I5DN 249,- 

i 'fr l lit:' 

FL 




Nel wcrkkaarlen lypo ntiiiiibtiJ „5uivd' 

3COM 3CS09Co'n*i>'TfC" ISA 129,- T49, 

toritM PQ 159- 179. 

■. m 

TSi* 

114.- 
124- 
3a- 


iMSitt'HI 


M* 

ISDN 


K»MhiO» 

1FFTE1 ir»*Pro™ PQ 

IBM 34UBO0 TOD Mbitis PCI 
IBM 1410200 TOO Mbifls PQ 
HHC«dCombo WcirKl 
NirtCitrq i ad Mbit ,a PCI «t,- 

lqsr“* ,, w« % 

tfetCad iw W»iA PCMCIA 209, 

Starter Lit i nauhiiA PCI 239 ,- 

'Hflw- iAatftfti Wfl * pr&t iM ft fi* upff 

Hub* 

S-foTi 


59, 


119.- 


18 Mtail/i ID/ 10 D |Wbil/i 


1ft- 


m- 


TOETSENBORDEN & CO. 


Joyilitki aaniluiring 

l^tjgggf WirigM an Extremt rjidtiepuH 


oonilirlrlnn 

Wm 


n Pro USS 
k tgarnr, g«Jitrptjrl 

Totticnbordcn 

DIN are Maillimnll* T j8 

BWKS!r s W 

Sluueijai inrl, prdalcn 

THftUSTMASltfi Formula FtiicrGT 
LOOIILCH WiftqMan faniiuli! Tpree 
ANUBIS rvpho-pn Viljralniri WliCfll 
OOILIFMOT bCt I octet -i 0 
(jUlLiaiOT Rwr LfliKJtf Force Fectftack 
MFCRQSOfl Faroe F«JbW rgaw 


79,- 

109.- 

.• 

109- 

109, 

239,- 


229, - 
315, 
109,- 

n* 

230, 
319- 


Gomepads 

GfiAyfi Gvnrl^d Pry 


HornluUintj FL 


LOG BHWWtfifl qjmepmt 

THRUSTMASTFH Raar'jO gameport 

MlCROSOn SOcvrttf gamepfHt 

MICROSOFT Sidewinder hxrat¥r- gimeport 


Muiiun 


b Li IVski i I ing J 

seUPSft m , 


Staridaard muHJkiflw' 

aitiM'i Mwnr 
Ad«ine«a 4D 
MS Drfrndrr 

MS fcttdiiMMIK 81. I 

MS hildllMouw PS/2 

LOGITECH ?ilnt myi? OCM Mr. d7 PS/2 

LOOffdl Pilot ifiyis vruiPDa 

LOGITECH WhrdM^ftc PS/2 

LOGITECH WhtsJMouse USB 

LOGITECH CDidless Wheel vr en P57 2 


vft^PS/2 

ier, oi py2 


CONTROLLER 


SCSI eenireiler 

ADAPTEC 1520 
ADAPTEC 1505 
ADAPTEC 2KQI 
ADAPTEC 2304C0 
ADAPTEC 2910C 
ADAPTEC 29400 
AQAPTK 2940 U OEM 
ADAPTEC UW 
ADAPTEC 2940 UW OEM 
ADAPTEC 2940 UlW 
ADAPTEC 2940 U2W DPI 
ADAPTEC 2300 UZW 
ADAPTEC 3150 
ADAPTEC 14008 
ADAPTEC MBOU 
ADAPTEC in Raid UW r « 
ADAPTEC LTt R«J UW 


Iff* linylb 

is a m- 

ISA 

PO 99.- 

PQ 39t- 

po iev 

pc m 

PC 

FC 179.- 

PQ 

PC 309. 
PCI 

PCI lltv 

Mraik-J 
PCMCIA 
PCMCIA 
^ FC 
«FC 


AUVW 

ATWAF 


iDrl 


549- 

439,- 

649.- 

OA 

519- 

159- 

279,- 

379,- 

S79,- 

tJ09.- 


XiT: ind IxoMflekiTeig, kd*l||f e*n sqkwqie, 

t ont roll or lypu 111 

ADVANCE IS43 5 SCSI, ISA 69,' 

ADVANCE 3941U |CST.^ 129, 

ADVANCE 2941LTW SK! m 239 1 

ADVANCE >J4t IJ2W 

ELraB-Li** 

C 20S10S 
CBBOOSPU 
CI37GGSPU 
CBJL-1 5P UW 
CE9S3 5PU2W 
INTR1X DC 93 

R DC-2964 
lX 2974 

la 

Ultra 66 U-DMA 
I'iiuTraJtU-DEM Raid 


w® c 

SCSI, PD 

si 

sS:p8 

SCSI, I5A 

mm 

1DE.PQ 

1DTPQ 


<0$ STREAMERS / BACKUP 


band 

+10. 


Floppy- 




... COMB 
i Ctf-eil? IPUl 
SEAB. CW XO 180 85DMS 
5WG CI1-12D0 HU] 1H»M& 


HPdW 

HPnsiw 

HPfli53a* 

HPC1SJ7A 


»ss 

SEAGATE ?4fl® 
SEAGATE MOW 
SEAGATE 734000 
SEAGATE «Mfi 
SEAGATE «HH 


ODH 4- HGfl 
005J *- g£U 
Q053 13- 48 EB 
DOU I £&e 
Vtfa 13 44 
ulfii Lie* 
UtJHl 266 
[NISI ?- 4 64 
WSJ 4 
0051 i as 
Dos t J- 4G£ 
tfOS3 4- BliB 
0SA3 12-34 W 
□OSl 3- 4Gi 
W5I i- 4GP 


aKl#m 

' 349,- 


U19. 

1559, 


% 

299,- 

499, 

579, 

715L- 

519- 

tT?9- 

939- 

17H9- 

709,- 

575, 


SCSI-0 AT Cap 

SEAGATE Ht -«£ M52 16 W 08 

LDNNER JfJMHi DDM J Dll 

Sofrwore 

&«!ku|jv.ifliware NoifliStor 5.0 IVl 
Birki,r|ivjflwarefLetri3spcct 4 Id 

Media Csp 

DFTOMAAlape wTl 

Trawn tape tP-t 




Travail-U| 

DAI-rape 

IjftS m 

DAT-irmigi-ngstap! 
DLT-taLK «(» 

DLT-reirngimjitape 
MU «!« WI4 


SCm 

IJ&n 

IJSrn 


ipiv fi&- &+,- 
MWSI 39,- J5- 
1*51 H 

i^5 St 45- 45 

t^st 69. 
t/WSt 6.90 PO 
HA) St n IB,' 
1&SL 49,-/ 

tflOSt 1fi5-n55- 
109,- 


$ DRIVE KASTEN 

^ »«• 


rr., niSy 

FLFX3 LINE" 1 * OS' Et SJS- 7i- 

OPTl LINE, 1 I 35' 0. 5J5* 74 

tLIFL TGWER 2 a 35" el lt». 

ELI IE LOWER 4«35- W .S2S' TS5- 

ELITE TOWER 8 Ji 35*0.625* 219, 


ICM (U)Wid* Typo (Ml 

61- CD-F;0afe uCO-ftOM' 

EuiOow 

iUli SOW 


(U 2] Wido 


ATAPI 

"itST 


119- 

169,- 

245- 

375- 


l»3.£-ftS2r 129,- 

2 * 25* e. 5 25' 175- 

4 j! 35* a 52V 249,* 

0ji35'(k5lr 379,- 


Externe systemen - overal direkt te gebruiken! 

6ij alle SCSI en IDE drives, die wij fn een externe kast aanbieden, staat de prijs voor een compleet extern systeem incL 
aile kabds, een terminator en een foandleiding in de kolom ,.extern” 

Bovendien kunt u uw eigen externe SCSI systeem naar wens configureren (b,v, verschillende drives in een SCSI tower). 
Telt u in drt geval de prijzen van de interne drives, de kast en 71 gulden (fl21 f - voor UW-SCS! en f181,- voor U2W-SCS0 
voor stroomkabel, terminator, handleiding en montage bij elkaar op. 


BESTELD - DE VOLGENDE DAG 


Besrellingen tot 1 s>.uu uur [Oehalve externe systemen) zijn middels express levering de volgende dag bij u. 

























IBM 

UTTA35Q04U 
&TTA35HJ10 
&TTA7 HI Jit) 

pmaTiioo 

nTA-isnso 

&TTA371440 
017/1351600 
DJHA37MH} 
DJNA3713GO 
□JNA301 5ZU 
KNA3710UU 
&WA5s20M 
WNA372200 
Wli|A3«5nil 

SEAGATE 

SacA 
pME* 
}'■*■•!>■.- 
M5SW 
WKA: 
aimafiA 
5 II }«A 


FUJITSU 

WFC3103 
MPDMM3 
MPB30&4 
MP&MHU 
MPDaiDfi 
MPD 31.10 
MKttW 


33 31 3.103 D,l E-ia T T.WM-1 513,- 

5EAGATE iHfr co-chit/RPM fnhnttc 

L*nc ijr kb 1*12 w/ su/aVd' pH! 

I I:le •> 3V %tv 9 j 09G PO mm/ MCO 413,- 

lykcmihi *550 t; itiffj® m- 


■i/wli»/lfM innm til«m FUJITSU 

h S 12 / *206 36a,- S?S, UAE3091 

71 M3 1 7.XL I 543,- 3S|.- MAflaQilT 

mil iil- sail 
/rasas -m> 

5WJ38.SI- Hi 

mam m fa 

fnrAflsWWM inlirn *itqr{i SaprUM",;!. 

//sijTwon 414- 7391 : «™d™ ij 

7/ filJJ 7.2® 0.9, PA ChKtJ* 

RfUM*/ Two 0,9 gdu OiKtah 
• rijucr T3SQ0 an dj. OiKuh ii 
nYanar 7.200 itSf- ink,- Ch«taii n 


CAMWOOD 


MOO drivfli 

OLYMPUS SCS «* in*. ' frig MB 
FUJITSU a f 640 MB 


E-IDE HARDDISKS 


/cnehVH-M 


#P 512 r ’TOO 


., , ■ 


iJjjMH/ txa 


3/5.041/ T.2P& 


9170411/ 7jutl 


■w 


m m 


..... 




... ,bp.v 


j ;im 


273. 


nj mt lam 


4,311 


ai a 


R40D 


MM. 


so; i» 


+3* 


9/ mi/ i«u 


ID/ ITUJ F.W10 


■ 




id; mi s i‘jo 


9/ 512/ tm 

9; 312 j s ,#o 


4*-'. 


539 


MJAC14300 


4$Q0 

6,440 

«400 

a.l 15 
10.100 


WDACJMO) 


WDAC29TO 


WDAC5101CO 


WDAC31(3200 


WDACJ13D30 


13-00 
M i>.’in 
2EMU0 


WDA( 


118000 


AC421MOQ 


MAXTOR 


•>' i' I*: 


3.400 


3043202 




SI I - " r ' • 


&400 


sorwDy 


- -; 1 

POP 


U:• : 


’ ( -‘y. 


310240 1 


10.500 


•i- in. nr, 


IDJOC 


913Ci3UG 


i'.- 


3153 SI 16 




33 : ■■ 


50 400 


in4*m band mrim 

15 □ r M DMA faaXftd 

no.. +ie H - 

mi/rnnlWfcf M FL. 

9 i ?Efl I S.W ‘ Mi¬ 
ll/ 158 f MOO 259,- 
sf 154) f 54® 29U,- 

■ TMO 419, 

11 / Ml/$ 1 ® 329,- 
*/ 5U; M09 330.- 

*f mt 4*® 399. 

u® 6i9- 

ftj)04ft; MCO 613. 

■n/bgch«/RFM FL 

j; 268/ MH 219* 

9/ J»/ Ji«G 21V 
j; I‘AI 5*» 25V- 

»; wu rjoo 339 - 

>r ?'*{ r 14(10 269 h - 

Hi 412/ 7200 420,- 

t/ 513/ ODU 453, ■ 
4; 812/ 6 MO 
ii/ 4i2;s.^ m,* 

3.' SI)/?™ 539, 

■31 24fcM*W 520- 
1/ 51!/ t2fJ0 733, 


USB LACIK 

MB 

lir/MilitrtrM 

FL. 

SFAflATEi43:iA 

IBM BTTA3S1IH0 

4-3 21 
5,400 

iff 

9/ 

mi 

mi/ 

5400 

519,- 
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• ! :• 
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6.400 
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413/ 
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IBM DTLA 
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17/ 
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4900 

629, 

TOSHIBA 1924KV 
TOSHIBA 3M2MAT 
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mi 

4200 

109, 

3.250 
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mt 
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TOSHIBA 4 KiBMAT 

4JO0 
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3‘£i.- 

TOSHIBA B412MAT 

£.400 

13/ 

413/ 

1,200 

469, 

HITACHI [5FJ27A 

4100 

13/ 

M.f 

4.1X0 
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U-5CS1 HARDDISKS 


lirtim 

4ti«l 

569.’ 

oilufn 
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UW-SCSI HARDDISKS 


’(Wl.. 

lie 

UFfl- 

2J113r 


QUANTUM 

mi ' m IfsF^S 


Eniatn 

359,- 


MICRO POt IS 

1391 3,100 

SEAGATE 

MnJiliit 4.5)50 
Mpd/ilut 6 500 

Mental 311? 

Md , pyc.‘l irJ-p 4.950 
Bftrfjrutli 3,170 
Sarri-udj lEiOO 
tilt? 5J!T 40.400 


b-Cixud 

oi/mWttM Isltm mltm 

tVjmt ’Too 5B3- bfl, 
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U2W-SCSI HARDDISKS 


SEAGATE 

Wrd»1i5t' «S0 
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I J ■■• ■ 
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^ HARDDISK-ACCESSOIRES 


l':mJdAk wi'.lfFfrjTTiC 
HdirJdisk wiswi/raiiie 
Hdultlj’.k w 

Harddisk wrsHlfrjnMr 
Harddisk wsscifr?^ P 
H?lddil£ wrSKl/iant' P 

IDE/SC5I n 3Hr. 
SCSI kvcnUlilor 49,- 
WIDE twci 'i li.il i.,r M,- 

sifcii 4 

n jine mei cooler 
Harod^k Frame met Hwlcr 
Hjndd^lc frame mm vTrfihUTor 
Hra*dd".li Cooker nrct vrrnlilsrtor 
Adsplir WIDE SCSI'-* SCSI 

Wtr^OTEK 

Papfl 

F^pst 

49,- 

■M,- 

79,- 

39- 

19,- 

| AJk prijicn 

in deze advertentre zijn exclusief 17 

,S% BTW. | 


GE1EVERD1 




**indien voorradig 




Een nieuwe drive monteren was altijd een ondankbare taak, maar nu niet meer! 

Het kan ook eenvoudig; met ons ..storage-in-the-box" systeem wordt de drive-montage kinderspel. Wi] leveren a! 
onze storage producten (harde schijf etc.), die in deze advertentie staan complect met montagemateriaal, kabels, 
schroeven en een duidelijke handleiding. 

En dat slecbts voor 20 gulden meerprijs (f40*- voor UW-SC31 en fSO,- voor U 2 W-SCSI). 

Abes in een box. Buitcngcwoon eenvoudig: UITPAKKEN - MONTEREN - STARTIN' 


CD fCCCfdori AT A PI 

2/3n MrrUiMl CP2KMTE 
WlKUMI CP40O1Ti 

CD rucardvrs SCSI 

4/i2i TFACjCfeRKS' ‘ 

4/24i W«tfrT4245 
4^4i WJffiCJffiSOTr 

&124JI WAJrtCi624S 
W24i jwile m*5 K 


aGCBf QjEKTBft WRB 2 CSTS 
9/3 4v ifRcfl ' ' 
a/24^- IWC CO R5US Rcia.i 

CORVC recard*r» ATAPt 

2/ifBj( CDftW *,**UP5teo m*Q 
2®6a HP720D 
2&Gx HP 751 DC 

3/W4H PHlUPSCWJSfiOl 

»®24x HP 7570T 
2W2** 

2/4/^ YAMAHACHW4261 
2/4/0X WIT5IIVICR460? 

. :: ■ 

4W1 6a YAM4J1A CRW4416 
4/4/16*. YAMAHA CRW441SIE 


XJ9 r - 

359,- 


m t - 

m,- 

J13 P - 


H -S' I 

313,* 
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7D9.- 

iin.- 


53S,- 

549,- 

5G3.- 

659r 

673,- 


979,- 

939, 


Software 

MEAD 4ji 

WmOriCD 3.6 PowcrtilT. 
C1EAP 4.< MM 
GliAR ^CpIiqjH'r 
Env CD (jr.fttai Dcjuxe 
EisyCDCrratoi'OtMl 
Adiplcc TOAST 3.5 
Aliiplrt WM J.r 
AsEjrt? CD CO|» 


•tftflHI 

VIM, WNg&Mlf 

."-^hm 


WI*C 35/93, f 

wii* 95 , win 

win 95. hrr 

il/WfSS. Mfi 

jflrsrv Jc m TO rri'tifJH I 49 - 
iMACj 79,- 

MAD 

,MACf 159,^ 


39, 

ISV* 

29, 

09, 

1 73,* 


3M,- 

443- 

379,- 

40!?.- 

B19,- 

459,- 

399, 


Acc***ain»5 

CO n.Tyfdi'r PPN ALTERNATE [wllst|f||) 

CO fTKjrtrtr PIN Hftstrfir) 

CD.cidi/y 

CD- Labclnr Kil Nt^rD i nu <m , -i • mn vi j^-.i 
OK aiXkT-til NFATQ .,„i v*, rr.M-c X' ^r. 
l*Brllc CD LabctorKit (SW * fC. MAC 60 
CDWtfhwer LuEldlr - lw fiCO lateti 
CO Uiirtjiioor LiBciic inlijet (KB 
SNiMA Rcaimigic HollywotMi MPfO-Uart 
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mw* AlCOH V 

■1,'4/24r HP 8?10 


. 5 PCM 60 Ft YV 

_4 MP70-WA OP 

* HP8J101 


559,- 

17V 
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CD RW rccorderj SCSI iftlsm nlim 

2MU PHILIPS 0703600 
mu PHILIPS 0/03600 Retail 
U't ltii YAMAHACTW4416 
4/4/1& YAMAHA CRW4*l 6 F-T 

Ell-mu «4 -UtUimr fftfrr, I SiTsS.^lf'« 


313* 463,-. 

a- 47V 

MS 559.- 

SS9. 70fl r - 


N. 

* i* 

55 

39.- 
*V 
209,- 

Blanc* CD'm.u^ ion, 59 v t flo tin 

Oivtncpi (xjFrcr-bUuM) V23 2.19 2,09 

m/l libiKu 2.T9 2.69 2,59 

FU9 1^9 2 ,BB 2,7d 

PHILIPS. KLI DAK. VEflEATTM 3.1$ 3^9 l.tf 

03 [Pirn 4** tin UH 2,tlS 2.50 2.49 

M»k« ro T ,53 n*s. 7M He Mur) 4,3$ 1.2$ 4,19 

Vlnr U9 Miuir AulJin E,7D 5.59 5,31 

Bfanto CDRW w»..,~ni 1 Si. VDSL ID Si. 

Biucncn 2* Epc?D M» 4.49 

Ehvrnrn 4i >|KPlJ 9.99 5.49 4HS 

16,SD 10- 

16.50 tit- 

19,- »a.5D iti,- 
39. ■ 36.- 31.- 




DVD-RAM SCSI 

inmm eilcra 

DVD RAM Media 

1 St. 

ia*. 

ae Sr. 

'lfoc TOSHIBAW WH-r 

939,* urn- 

7 * ?,£ AS 

$9.- 

94.- 

•9,- 


REMOVABLE-DRIVES 


I r 


*29, ■ 


Floppy drive* 


ZIP/JA2 drive* 

ZJP |UKt A? IDO MB 

ZjP|iQMF1Vii At IDO MB 

ZlP |IDMi6*> SL11 100 MB 

ZIP IIDMEW 1.1 Ml 100 Mi? 

ZIP [toMHiA? Fur 100 MB 

zip noMHvg Mir ioo m 

5ipfcJ-*1 'nctfl/ir m*au 
ZlPrmHiCAi r f 7U0MB 

Z1P;«J£CAJ SOS? 230 MB 

PCMCIA-Cant vOOt I0M£<1AZIP 
JAZiHTMtGnF SCSI 2.0TY5 MB 


PltOI^'Chdn^ei inSurri 

TiAC m«i Ktffl.B&u *JA^ 6SQM B T5'J,- 

REMOVABLE drives Tniern 


4«>*rn 

1KV 

549,-* 

FL 

m % 

K 0 ,-J M.- 

M 

im.-nsa, 
6 flL-J 159. 
J9.-7 Jft- 
ie. ; h 


fEAC CDR 55S 


199,- 


IOMEGA ZIP 250 


C D- R o card* r, 

4x /1 2 h 


389,- 

videologic MPEG 


DVD-ROM 
MPEG-* A APT 


2$0Mt, parallel, 
VKtairt. Kit 


389 # - 

TEAC Phase-Changer 


ATAPI, 650 MB 

mol gnirllngreordo 
Sx CD-ROM 


169,- 


ROUWBAAR + TOT 20.00 UUP, 


besteltelef oon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 
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Nieuws 


Gmfisthe kaarten 


Grafische chips overschrijden bij de geheugenfrequentie de 200-MHz-grens 


Lie file bbers van 3 D-aer ion- 
games willen graag dat de gra¬ 
fische kaart ook heL wildste 
strijdgewoel met vloeiende 
be w eg mg en hoge beddsnel- 
heden van minimaal 30 bed- 
den/s (fps) weergeeft. Dc fa- 
brikanten van 3D-ehips en 
grafische boards proberen dan 
ook elkaar met steeds hogere 
kloksnelheden af te troeven. 
Kaartfabrikant Hercules, die al 
vaker door geoplimaliseerde 
boards van zich liel horen, 
kon op de Dynamite TNT2 
Ultra bijzonder hoge kloksnd- 
heden real iseren. 

De gcbmikte grafische chip - 
Riva TNT2 Ultra (een geselec- 
teerde vcrsie van de Riva 
TNT?) van chipfabrikant nVi¬ 
dia is volgens dc specificatte 
met een core-frequentie van 150 
MHz en een geheugenbus op 
183 MHz al 20 proceni sneller 
dan dc standaardversie (125/150 
MHz)* Door de toepassmg van 
con high-end koeler op de 30- 
chip en een kwalitatief hoog- 
waardig gchcugen was Hercules 
op de nieuwe kaart in de basis- 


instelling al in siaat de sprang 
naar 170 MHz voor dc chip te 
maken en 210 MHz voor het 
geheugen. Hierdoor komi de 
chip bijna 40 procenr bo veil de 
standaardwaarden uit, Eventu- 
eel verandert Hercules deze 
waardes voor kaarten die in 
serie geproduceerd worden nog 
in 175/200 MHz, De nog voor- 
handen reserves kan de gebrai- 
kcr door het verder opvoeren 
van de klok zelf bepalen. In 
onze test liep de kaart stable! tot 
185/255 MHz. 

Met deze waarde leverden 
benchmarks op ccn P2B-main- 
board met een 500-MHz-Pent i- 
um-lll het volgende beeld op: 
zolang je bij 16 bit kleurdiepte 
(HiColor) en normale rcsolutie 
(800 x 600) speell, hebben dc 
hogere kloksnelheden slcchts 
een minimaal effect, Bij Inco¬ 
ming waren een standaard- 
TNT2-board (125/150 MHz) en 
de Dynamite TNT2 Ultra 
(185/255 MHz) met 94 fps pre- 
cies even sack De wat com- 
plexere Expendablc-timedemo 
licp met 59 tegenover 57 fps op 


TNT2 versneller van Creative 


Met zijn nieuwe 32 MB gra¬ 
fische versneller 3D Blaster 
RIVA TNT2 Ultra beloofi Cre¬ 
ative Labs de hoge snelhcid aan 
een goede bceldkwaliteit te kop- 
pelen* De kaart voldoet aan de 
AGP 2x specificaties en leven 
zowel 2D- als 3D-graphics. Hij 
heeft een 300 MHz RAM DAC 
voor een maxi male resole tie van 
2048 x 1536 pixels. Hij onder- 
steunt MPEG 1 en 2 en full-mo¬ 
tion video. Vooral veeleisendc 
gamers zouden hun voordecl 
met deze kauri kunnen doen, De 


Goedkope 3D-grafische kaart 


Guillemot biedt de ‘Maxi 
Gamer Xentor* met dc Riva 
TNT2 voor een prijs van 323 
gulden aan. Be halve de 3D-vcr- 
snelling vervult hij ook allc an- 
dere taken tot ergonomischc 
TiwColor-resoIuties met 1600 
x 1200 heddpunten. Hij heefl 
niet, net als alle andere kaarten 
32 MB, maar sleehts 16 MB ge- 
heugen. Dat gchcugen Inapt 
cchter met 166 MHz geheugen¬ 


frequentie iets sneller dan de 
standaard (150 MHz), wat de 
kaart een klcin voordeel bij het 
spelen in TmeColor-resoluties 
oplevert. Het model ‘Maxi 
Gamer Xentor 32 1 is gebaseerd 
op de TN r r2 Ultra, die Guille¬ 
mot op 166/183 MHz instelt. 
Deze grafische kaart bcschikt 
over 32 MB SDRAM en kost 
560 gulden. 

(Manfred Bertuch, ea) 


de Ultra maar net lets 
sue Her, All ccn Unreal was 
bij 800 x 600 en 16 bit 
met 40 fps duidelijk snd¬ 
ler dan op de standaard- 
kaart (35 fps). Als je daar- 
emegen naar een 1024-re- 
solutic cn TrueColor wis- 
sell, valt de standaard- 
TNT2-kaart bij Incoming 
naar 53 fps terug, terwijl 
het Hercules-produet door 
de grotere reken kracht 
met 89 fps relatief mueite- 
loos doorgaat. Bij 
Expendable bedraagt de 
verhouding 57 op 46 fps ten 
gunstc van de Ultra-kaart. Ten- 
slotie lieien we Expendable nog 
in de 1280-TrueColor-resolutie 
draaien en stclden een verhou¬ 
ding van 38 op 25 fps vast. 

Hoge kloksnelheden maken 
de TNT2 Ultra dus relatief on- 
gevoelig voor TrueColor-reso- 
luties. Bij lage resolution is hij 
cchter niet sneller dan een stan¬ 
daard-TNT2, omdat of we I de 
CPU niet meer gegevens aan de 
grafische chip kan leveren of 
omdat de bandbreedte van het 



I 


werkgeheugen of van de AGP- 
hus volledig is benuL Dc TNT2 
Ultra is zodoende geen middd 
tegen een schokkerige weerga- 
ve op basis van een te lage 
CPU-pc rformance. I lereules ga- 
randeert het stabiele bedrijf ec li¬ 
ter alleen bij de boven genoem- 
d e fabrieksins tel l i ngen. 

De Dynamite TNT2 Ultra is 
van 32 MB SDRAM voorzien 
en heefl een TV-uitgang. De ca- 
lalogiisprijs bedraagt waar- 
schijnlijk zo’n 600 gulden, 
(Manfred Bertuch, roe) 


Millennium G400 komt in de zomer 


kaart is niet allleen snel, maar 
heefl ook de voor 3D games be- 
langrijke funclies als 32-bits 
kleurenweergave, mcervoudtge 
texturen, texiuren Lot 2048 x 
2048, bump-mapping, full¬ 
screen anti-aliasing en stencil 
buffering. Dankztj de TV-out 
kan de grootbeeld TV ook mee- 
doen, Dc winkd prijs voor de 
3D Blaster RIVA TNT2 is 
f 579,-. 

Informatie: Creative Labs, 
011-323 00 81 


Het nieuwe grafische 
board van Matrox is ge¬ 
baseerd op de tijdens de 
CeBIT voorgestdde 3D- 
chip G400, die alle nood- 
zakelijke 2D- cn video- 
functies uitvoert en een 
300 MHz RAMDAC 
heeft. Ook qua 3 D-d gen- 
schappen doet dc chip 
niet onder voor dc eon- 
currentie (32-bit rende¬ 
ring, 32 bit Z-buffer, 8 
bit stencil buffering, 
single-pass-multi textu¬ 
ring, AGP-texturing en 
an i sot rope filtering). Matrox 
duidt de twee uitgangen als 
‘dual-head' aan. Via deze uit¬ 
gangen kan de Windows-desk¬ 
top verdecki over twee monito- 
ren worden weergegeven; de 
beddschermen niogen hierhij 
een verschillende grootie heb¬ 
ben en met verschillende resolu- 
lies werken. Dankzij een adapter 
kan er ook ccn tclevisie worden 
aangesloten. De standaarduit- 
voering met 16 MB SGRAM 
meet 434 gulden kosten, waar 
een software-bundel bij zit die 



IT 

A MATROX 

G400 
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ccn DVD-player, Micrografx 
Simply 3D 3, Picture Publisher 
8 en dc action-game Expendable 
bevat. Het spel onderteunt de 
‘Environmental Mapped Bump 
Mapping’ van de G400. De 
G400 met 32MB gchcugen kost 
516 gulden. De Millennium 
G400 MAX is een wat sncllerc 
variant met 32 MB SGRAM cn 
ccn 360-MHz-RAMDAC, die 
TrueColor-resoluties tot 2048 x 
1536 pixels mogelijk moot 
maken; zijn prijs bedraagt 669 
gulden. (Manfred Bcrtuch/ea) 
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Als we over opslag prater)... 



Portable Serie 

externe oplossingen 

parallel • USB • PCMCIA 


..dan is Freecom 



Clank Serie 
interne St externe 
DAT backup oplossingen 


Traveller Serie 
Mobiele CD-RW/ CD-ROM 
en DVD oplossingen 


Besthikbare modellen 


Beschikbare modellen 


SCSI, parallel/SCSI 

De Freecom DAT rnaakt het mogelijk 
high speed backups te maken op elke 
computer orrdcr bijna elk besturings- 
systeem. Alle DAT oplossingen worden 
getcverd met Backup software en data 
recovery software met ingebouwde 
virus protects. De garantie is zeer uit- 
gebreid (steunpunten wereldwijd), De 
DAT Is verkfijgbaar als intern- of extern 
SCSI model of als extern parallel en 
SCSI model 


DAT internal 4-8 GB 
DAT internal 11-14 GB 
DAT external 4-6 GB Parallel/SCSI 
DAT external 11-14 C8 


de juiste keus! 


HFReecoM 


Parallel + USB + PCMCIA 

De Traveller is spedaal ontworpen voor 
de mobiele gebr uiker en is aan te slui- 
ten via de interface naar uw keioe! 
(parallel, USB of PCMCIA). De Traveller 
bevat een geintegreerde a ecu waar- 
door u tot 6 uur lang fcunt werken 
zonder afhankeiijk te boeven zijn van 
de beschikbaarheid van stopcontacten 
in uw buurt. 


Parallel USB 


PC Card 


CD-RW 4 - 4-20 
CD-ROM 24 X 
DVD 4 X/ 24 X 

KABELS VOOR TRAVELLER SERIE 

Parallel Cable 
USB Cable 
PC Card Cable 


Portable Serie 
externe CD-RW/CD-ROM 
en DVD oplossingen 


Parallel + USB + PCMCIA 

Externe data-opsfag oplossingen die 
aan te sluiten zijn via de interface naar 
uw keuzel Met de opt tone le aansluft- 
kabels kunt u een keuze maken tussen 
parallelled USB- of PCMCIA aamluiting. 
De volgende Portable data-ops lag 
oplossingen zijn verkrijgbaan 
CD Rewritable, CD-ROM, DVD ROM en 
Optical. 


Parallel USB 


PC Card 


Beschikbare modellen 


CD-RW 2-2-24 
CD-RW 4-4-20 
CD-ROM 40X 
DVD-ROM 5 X/ 36 X 

KABELS VOOR PORTABLE SERIE 

Parallel Cable 
USB Cable 
PC Card Cable 


Classic Serie 
interne & externe 
CD-RW oplossingen 


IDE, SCSI, Parallel/ SCSI 

De CD-ReWrftable oplossingen voor 
intern of extern gebrulk zijn inver- 
schillende smaken verkrijfebaar Zo 
kunt u klezen tussen PC en Macintosh 
oplossingen en tussen verschillende 
schrijf- en lees sndheden. Alle freecom 
CD-Rewrrtables worden compieet gcle- 
verd om direct aan de slag te kunnen. 
Ook hter heeft u een ruime keuze In de 
manic/ van aansluiten: intern IDE. 
intern SCSI, extern SCSI of zelfs extern 
parallel in SCSI. 


Beschikbare modellen 


CD-RW internal SCSI i-l-14 
CD-RW Internal SCSI 4-4-10 
CD-RW internal IDE 4-4-10 
CD-RW external SCSI 4-4-10 
CD-RW external Parallel/SCSI 4-4-10 


TECHNOLOGIES 


MkroWarebouse 
A'dam- Teh 010 - 315: f* 16 

Benelux Computet Exchange 
A'dam Tel. 010 - 61c 31 39 


&<jjma Automatiierhtg RV 
kiiiTG Teh 0513 -417271 

Rodo Sales &■ Service 
Leeuwarden Id 058 -184 94 94 


o4T Software 

Atmtelveen - Tel. 020 -147 06 odRobmsou 

Compulet VOF 

Zaandxm - Teh 075 - 831 sS 6* 


lor<| AutontaHierfng 
Amersfoort - Tel, 033 - 4531& $4 

5 i» Computers VOF 

Mil ve rjti m - Tel. 035 - 69189 89 


Staffttttit Electronics BV 
Utrecht - Tel. 030 -136 02 ti 

Alternate 

Ridderiunrk - Tel. of&o - 44 08 44 

Medtamotlon B.V. 

Nueuen - Tel. 044-2843741 

Liberty Europe 8 .V. 

Duiven - Tel. 016 - 3m bo 10 


RAF Computers - A’dam, 

Hilvercu m, Emmelooid, Lelystaden Kampen 
Teh 0io - 34113 45 

Time Center 

Venlv - Tel, 077 - 323 55 35 
Roermond - Tel. 047 - 334 00 00 

Hupva Automatfrerlng 
Veenemtaal - Teh 031 - 852 42 2a 


































Nieuws 


Processors 


Andreas Stiller 

Onder processoren (I) 

Van 5,33 hertz tot 1 GHz 

AMD presenteerl de K7 met 1 GHz, Intel is daarvan niet 
echt onder de indruk en heeft weer trubbels met het om- 
streden serienummer. Ook liggen ze met de Taiwanese 
chipsetfabrikant VIA in de clinch. Philips heeft inmiddets 
tegen een behoorlijke prijs (koste west het kost) VLSI ge- 
kocht en tenslotte: Ameriko neemt notitie van de Duitse 
computerpionfer Zuse. 


Op dc jaarlijkse aandeclhou- 
dersvergadering susie AMD-chef 
Sanders de gemoederen van de 
aandeelhouders die vanwegc de 
lage koen verontrust waren met 
een spectaculaine presentatie van 
ccn naar 1 GHz overklokte K7- 
processor. Ben kodsystcem van 
het hedrijf Kryoieeh dal gespecia- 
liseerd is in het overklokken hide! 
de chip voor dit doel constant op - 
40 graden Celsius (Kryotech 
itiaakl eehter geen gebmik van 
v loci bare stikstof, zoals steeds 
weer op internet te lezen is, mam 
van klassieke milieuvriendelijkc 
fcoelgassen). Ook AMD-dirccteur 
Palmer, de legcndarische ex-chef 
van Digital gal op de vergadering 
te kelinen verlruuwen in de toe- 
komst te hebben. 

Concurrent Intel had al drie 
maanden geleden een 1 -GHz-Pen¬ 
tium-Ill gepresenteerd cn toonde 
zich niet echt onder de indruk van 
de K7-perfomiance. Bij de inlus- 
sen op inLemct HI eirculerende 
bench ma rkres u 11aten (cpu m ark, 
Ipumark) doel een Pentium-HI met 
dezelfde kloksnelheid het zelfs net 
iels beter. Misschien heeft Intel 
ook wd meegewerkt aan het naai 
buiten brengen van die informatie. 

De vraag is naluurlijk of cr niet 
gebmik werd gemaakt van ccn 
prototype van de K7 dat nog in de 

£140%’ 

1120% 
fl00% 
f 80 %■ 

| 60 %- 
S 40 %- 
| 30 % 

I os-. 

1 -150 -100 -50 0 50 100 

pfDCfltfCTtanpsfQtwr j*C] 

Kleine hulp voor mensen die hen 
processor willen overklokken: 
CMOS-componenten kimnert bi[ 
lage temperaturen een sfuk 
sneller worden aangestuurd. 


'veilige modus 1 liep, in iedergeval 
werkle het 12-cache hierbij slechts 
in een klokverhouding van 1:3. Of 
de eerste marktversies met een 
snel I ere L2frequentie zullen wer- 
ken is op het moment nog niet dui- 
ddijk. Uit de mofficiele SPLiC- 
benchmarkresultalen waarover we 
dc bcschikking hadden biijki in 
iedcr geval dat de K7-5CX) het qua 
Boating point-performance dukle- 
lijk beter doel dan een aelueel Pen- 
tiu m-111- Xeon-500-sy stee in, 

Anderzijds vemamen wc uit 
lute 1-hock dat de nieuwe Coppcr- 
mine-processor (Pentium 111 met 
ge'mtegreerde 256 KB 12-cache, 
vervaardigd in het nieuwe 0J8- 
pm-proces) een onverwacht goede 
'opbrengst’ heeft en beslist van 
meet af aan 733 MHz of meer aan 
zou moeten kunnen. Of men des- 
ondanks bij de oude Roadmap 
(600 MHz Coppermine) blijft of 
zich metecn op de sue Here vcrsics 
ston, zal in de eerste plants van het 
succes van de voor eind juni ge- 
plande K7-proccssar afhangen. 

Bovenstaande rcsultaten wer¬ 
den op 600-MHz-proiotype-syste- 
men behaald, bij de Pentium-Ill 
met 820-chipset (Catnino) en Di¬ 
rect RDRAM. De defmiucve afle- 
vering zou eehter we l eons wat 
vertraging op kunnen gaan lopen. 
Intel heeft kritick geleverd op 
gebreken in het aetuele RDRAM- 
design: de geheugenfabrikanten 
moeten de chips nu eerst nog een 
kcer opnieuw bewerken. 

Anderzijds ontslaat er een 
RDRAM-tegenoffensid : meer dan 
20 fabrikanten (waaronder Fujitsu, 
Hitachi en Micron) sloten zich 
| eind april op de AM12 aaneen 
” (Advanced Memory internation¬ 
al), om zich met de verdere onl- 
wikkeling van Double Data RAM 
(DDR-RAM) bezig te houden. Het 
ter discussie staande DDR-2 (met 
maximaal 4 GB/s) zal gebmik 
gaan maken van vele technieken 
van hex vroegere SLDRAM-de- 


sign. In tcgenstclling tot RDRAM 
is DDR- en DDR-2-RAM een 
open architeetuur die niet gedomi- 
neerd wordt door een bepaalde 
processorfabrikank 

Zo stippelde de Taiwanese 
chipsetfabrikant VIA onder 
TCI33 and beyond' de weg uit 
naar DDR. sloot een verbond met 
de grafische-chip-specialist S3 en 
laadde zich daardoor de woede 
van oppergod Intel op de haJs. 
Terwijl naar aanleiding hiervan 
een nieuwe aanklachi bij de Ame- 
rikaanse rechtbanken wordt inge- 
diend, werd een andcre klacht van 
de tafel geveegd; Intel schikte 
zich in der minne met Motorola 
die cen aanklacht had ingediend 
wegens het verboden afronsden 
van medewerkers. 

Ook de ovemame van VLSI 
door Philips is nu uiteindelijk 
vriendschappelijk verlopen. In 
plants van de 770 miljoen dollar 
die ccrst werden geboden, werden 
de bcdrijven het nu op vriend- 
schappclijke wijze over ruim een 
nhljard ccns + .. 

Postume er kenning 

Zoals bekend claiint Intel de 
microprocessor tc hebben hedaeht 
(hi jewel d i l eerbe wijs officieel 
Gary Boone van Texas Instru¬ 
ments ten dee! /.ou moeten vallen). 
Even omstreden is de verdeling 
van de lauwenen als het om de 
computer gaat 26 jaar lang streed 
de Duitsc ingenieur Konrad Zuse 
om de erkenning van het patent 
voor zijn Z3 t de eerste program- 
meerbare eleklrische re ken machi¬ 
ne - niaar tevergeefs, 

De Anierikaneri zagen liever 
Howard Aitken als vader van de 
computer, wiens "MARK V tij- 
dens dc cnirlog onder militaire 
gefieimhouding werd ontwikkeld 
en pas 1946 officieel werd voor- 
gesteld - 5 jaar na Zuses grolen- 
deels uit ond materiaal in elka^ir 
gezette Z3* die dc <x>rlog helaas 
niet overleel’de, Ook dc Amcri- 
kaanse omwikkelaars Mauchy en 
Eckert claimden deze titel voor 
zich (hier was het oven gens John 



Ook dot nog 

Intel wordt weer geplaagd 
door problemen met het se- 
ricnuminer van de Pentium 
III. ‘Chipzilla* een program- 
ma van het Canadese bedrijf 
Zero-Know ledge Systems dat 
per geprovoceerde crash het 
serienummer uitleest is door 
Intel tegenover de fabrikanten 
van anti vims-software aange- 
duid als booswicht. Zero- 
Knowledge wil eehter niet 
over een kain worden gescho- 
ren met Win95. CIH- ofMe- 
lissa-programmeurs en men 
wil nu ccn aanklacht indienen 
omdat hun goede naam werd 
beschadigd. Nou maar af- 
wachten wanneer c't op lntels 
zwarre lijst komt te staan. 


von Neumann die con slaagde 
zijn naam snceesvol met hun 
werk te verbinden). 

Zuses levenswerk werd zo'n 
tien jaar geleden al door e’t gehul- 
digd (3], indusief een interview 
met de in 1995 overleden geniale 
ontwikkelaar. nu wordt zijn pres- 
tatie eehter langzamcrliand ook in 
Amcrika erkcrid: het beroemde 
Boston Computer Museum stclt 
nu als leenbezit in hun filiaal in 
Silicon Valley een ongineel van 
de Z23 tentoon. I>e Z23 is Zuses 
eersle vollcdig getransistorisccrde 
computer uii 1959 met 150 KHz 
kloksnelheid (30 IPS en 20 FIPS), 
8 ‘Kwoorden’ Ferriet-geheu gen- 
kern h 40 bit en magneettromniel- 
gcheugen met 5 ms toegangstijd. 
Het bijziindere hieraan is dat de 
reslauralie van de Z23 door de 5c 
klas van het Konrad-Zuse-gym- 
nasium werd doorgevoerd, 

Lrteratuur 

[ l) hup://www/thcregistet.eo.uk 
12 1 h up: //irb. cs.tu- berlin .de/ 

- zuse/Kon rad_Zu se/ 
Z23JUSA.htmt 

[3] Carsten ZobcU Volkcr Amler, 
Am An fang war das Blech c’t 
GE 3/98, p. 232 dt 


Zuses Z3: de eerste 
funettonerende 
computer met in 
totool 2000 relais, 
64 registers a 22 
bit en 5,33 hertz 
kloksnelheid (sorry, 
SPEC-benchmark- 
waordes zijn hier 
niet hekend). 
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* • fJViDIA RtVA TNT2 ZD^D grafische processor 
V. t * Tot maar liefst 32Mb SyncRAM 
1 ,# ■ AGP 2x/4x support 

* 300MHz RAM DAO 

j Jf jiy • Video in/out op VGA board 

* Onderyteunt Full DirectBD + OpenGL* 

• Matfmale resolute 1920 x 1200 

• Volledige veme van super 3D games. 

Mam Act or 2 0 en Microsoft* Net Meeting’ 

■ Verkrijgbaar in OEM en retail versie 
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6VbSyncRAM |,n 
■■AGP-2v4* support 
iKi^thtige tZBbit 2D eigenstbappen 
Strife 3D aches bij hoge resduties 
Vervrijgbaar in OEM en retail versie 
fndusief CODOIL en Need For Speed III 
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Zet uw blik op oneindig 

De nieuwe 3D bril van Elsa, de 3D REVELATQft met unieke LCD-sluiter technologic, 
werpt een geheel nieuwe blik op ruimtelijke spelen en andere 3D toepassingen 
Deze 3D bril heeft een infra-rood verbinding en zorgt samen met een EISA gratfsche 
v kaart voor een ongeevenaarde weergave die de normale >latte r weergave 
doet verbleken. 

De Revelator werkt uitsluitend in combinatie met een gesdirkte grafische 
kaart van ELSA en ondersteunt alle spelen en applicaties die de DtredJD 
drivers gebruiken. 

Door afwrsselend het linker- en rechteroog te verb linden en synchroon daarmee 
het beefd vanuit de juiste hoek voor het kijkende oog op het beeldscherm 
weer te geven, wordt een indrukwekkende, haast holografische, 

3D dieptewerking verkregen, 

Kijk vandaag nog op onze website, WWW.quofe.nl voor meet informatie en 
verkoopadressen bij jou in de buurt 
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Wij draaien er als offrcieel distributeur met omheen. Als net gaat om grafische kaarten van de hoogste kwaliteit spelen wij 

OPEN KAART 
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Dr. Sabine Cianciolo 

Warme gerechten 
op de waakvlam 

Embedded Processor Forum in San Jose 

Embedded chips hebbert de PGprocessors dit jaar in me- 
nig opzicht tngehaald, bijvoorbeeld wat het aantal tran¬ 
sistors of de grootte van de die betreft. Ze zijn a Hang 
geen afva I product tneer van de PC-industrie, maar zor- 
gen in handheld-apparaten en in de consumenten- 
elektronica voor geduchte concurrence. Op het 
Embedded Processor Forum tn San Jose presenteerden 
de fabnkanten de volgende chip- en D$P-generatie. 


De te rcaliseren dodstelling 
staat de chipdesigners duiddijk 
voorogen: minimaal stroomver- 
bruik bij een max [male perfor¬ 
mance. Het begin wercl gemaakt 
door Jay Heeb, Design Manager 
voor Intels SlrongARM-arehi- 
tectu urprogramma. Hij in trod u- 
ceerdc het eerste Strong ARM- 
design uil Intels chipfabriek en 
benadruktc meteen aan het begin 
van zijn presentaiie dat het om 
ccn * t ec hn o I og i edemon strat ie T 
giog en niei om een prod uc dan- 
coring. 

De nieuwe CPU-kem met een 
data- cn in strut tie-cache van elk 
32 KB moet in Intels 0,18-pm- 
p races worden gefabriceerd en 
verbruikt volgens informal ie van 
Intel maar 40 mW bij 0,75 V en 
een kloksnelheid van 150 MHz. 
Bij een hogere voedingsspan- 
ning van l t 3 V behaalt de chip 
600 MHz en verbruikt dan 450 
mW. 29 besturingssystemen on- 
dersteunen intussen StrongARM 
en binnenkort moet daar Pal¬ 
mOS nog bijkomcn. Volgens 
Jay Heeb zullen testmodellen in 
het eerste kwartaai van 2000 
verkrijgbaar zijn* 

IBM en Motorola zaten intus- 
sen ook ntel stil: ze besloten om 
in elk geval op em bedded-gebied 
de handen weer ineen le slaan. 
Thomas Sartorius, Principal Ar¬ 
chitect van de Em bedded-Po¬ 
werPC-a fdeling bij IBM, onthui 
de Rook E als gemeenschappelij- 
ke basis voor de toekomstige em¬ 
bedded- Po we rPC-archi tectu u r, 
Book E II] verenigt Book I, 2 
en 3 en definieert een complete 
architcctimr, die ook 32-bits im- 
piementaties toestaaL Tot de ver- 


nieuwingen bchoren ondcr ande- 
rc 84 commando’s voor 64-bits 
adressering, uitgebreide reken- 
kundige instructies en gemccn- 
schappelijke 32-/64-bits MMU 
voor 32- en 64-bits adresconver- 
sic. Dit maakt bijvoorbeeld een 
eenvoudigere migratie van het 
hesturingssysteeni mogelijk. 
Book E staat ook eigen 'Appli¬ 
cation specific Processing Units’ 
toe* voor DSP of multimcdia-op- 
drachten, waamnder met name 
Motorola*s Aliivec-uitba 1 iding. 

Ontkoperd 

Tot dusver word het woord 
4 koper’ vaker in samenhang met 
procesors voor de PC-Industrie 
gebruikt, maar nu duel deze pro- 
cestechnologie ook bij de em¬ 
bedded-processors zijn intrede: 
Mips-spinoff QED liet met de 
RM7010 een superscalaire 64- 
bits Mips RISC-chip met koper- 
interconnect ziem Volgens Tom 
Riordan, president cn CEO van 
QED, is de RM70I0 een goed- 
kopere versie van de RM700U 
die bij aankoop in grote aantal- 
len ongevecr 20 dollar per stuk 
kost. Door dc overslap naar de 
0,18-pm-productie met koper- in¬ 
terconnect bebaalde men een 
performanceslij ging van 7 tot 10 
procent en slonk de grootte van 
de die tot 35 mm 2 (45 mm 2 bij 
de RM7000). De EM7010 is een 
128 KB 2-way-processor die 
vooral geschikt is voor LAN- 
routers, printers en thin clients. 

Motorola’s Gary M use man n, 
lid van de technische afdcling in 
het S omerse t De s ign-ee ntru m 
presenteerde supersets van de 


MPC750 en de MPC740, name* 
lijk de MPC755 en de MPC745. 
Het doel was versies met een 
hogere performance en lager 
slroomverbruik te omwikkclem 
Tot dc technische features bcho¬ 
ren hot 0,22-pm Hi-PerMOS 
4,5-fabricageproces, 6,75 mil- 
joen transistors op een 51 mm 2 
grote die, een seleeliemogelijk- 
heid tussen gebmik op 3,3 of 1*8 
vo\U alsook drie energicbespa- 
rende (Doze, Nap en Sleep). Het 
slroomverbruik ligt typiseh 
onder de 4,5 watt bij 400 MHz. 
Beide versies zijn pincompalibel 
met hun desbelrcffcnde voor- 
gangcr. 

Tot dc hoogtepunten op het 
Embedded Processor Forum be- 
hoorde dc Emotion Engine-pro¬ 
cessor voor Sony’s PlayStation 
2, die voor het eerst begin febrn- 
ari op de ISSCC (International 
Solid State Circuits Conference) 
opzicn had gebaard, De tot ale 
chip bestaat uit dc Emotion Eng¬ 
ine (EE), een grafische synthesi¬ 
zer, een T/Oproccssor en de 
SPU 2-gel uids processor en is 
ruim twee keer zo groot als een 
Pentium HI. Ook met betrekking 
tot rekenpower laat EE de PC- 
broers verblcken: bij een klok- 
snclheid van 300 MHz haalt de 
met het 0,25-pm-proces vervaar- 
digde processor een opmerkeiij- 
ke 6,2 GFLOPS; drie kecr zo- 


veel als een 500-MHz-Pentium- 
W met SSE. 

De grafische synthesizer 
komt eveneens van goeden 
huize. Voorzien van 16 paralId¬ 
le pixel processors a 150 MHz 
en 4 MB Video Memory (Multi- 
ported Embedded DRAM) ren¬ 
der! hij 1,2 GPixels/s (Z- 
buffered. Alpha-blended, textu¬ 
red). Hiermee laat hij 3D-hard¬ 
ware voor PC’s ver achter zich: 
Voodoo3 van 3Dfx haalt 183 
MPixels/s, Nvidia’s Riva TNT2 
350 MPixels/s, 

Op het forum liet Hidetaka 
Magoshi van Sony Computer 
Entertainment een prototype van 
de Playstation 2 zien met een 
werkelijk indrukwekkende grafi¬ 
sche performance. Het systeem 
renderde in realtime dezellde vi- 
sucle effecten die bijvoorbeeld 
voor de film Terminator 2 op 
high-end SGI-workstations wer- 
den voorgeproducecrd 

Concurrent Hitachi was even¬ 
eens vertegenwoordigd en Jim 
Slager, directeur van dc Advan¬ 
ced Microprocessor Core Deve- 
lopmentgrocp presenteerde de 
SH7751. Dit nieuwste lid van de 
SH-4-familie wordt met PCI 2J 
4 on chip' gdeverd en is verkrijg¬ 
baar in twee versies: 133 MHz 
(240 mW, 1,5 V) en 167 MHz 
(400 mW, 1,8 V). Vervaardigd 
in het 0,18-pm-proccs levert dc 


mW/MIPS & MIPS 


De J Next- 
Generation’ 
StrongARM- 
familie gaat 
tat G f 75 V 
naar bene- 
den en tat 
600 MHz 
omboog. 
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0.6-0,2 mW/MIPS 
1700-4500 M1PS/W 


IBM en 
Motorola: 
weer twee 
handen ap 
een buik 
- in elk 
geval bij de 
embedded- 
process ors* 
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Discount Centerr ® 


WL2 1 HEWLETT 

mUnA Packard DeskJet 880 

Afdruk, zwart: 6Q0 dpi, kieur: verbeterd HP 
PhotoREt II voor fotokwaliteit 
Afdruksneiheid, zwart: 8 ppm, kieur 5 ppm. 

Papterinvoer, papierlade voor 100 vet Gemiddetd 
afdrukvolume 2000 paginal per maartd. Geheugen 2 Mb 
RAM, Soorten media, gewoon en glanzend papier, 
fotopapier, transpamnten, enveloppen, briefkaarten, 
T-shirt transfers, bannerpapier, dubbetzijdig projectpapier. 
Garande 1 jaar. Speciale kenmerken, USB-interface, 
dubbelzijdig afdrukken, N-up en posters afdrukken. 

HP DeskJet 880 .*.....*. ft. 575.- 



■7'* HEWLETT 

Packard PhotoSmart C30 Camera 

1 MP (1152 x 872 pixels) afdrukresolutie en 2x 
digitate zoom. Geheugen, 4-Mb CompactFlash § j 1 
(CF) geheugenkaart. Meegeteverde software, 

HP PhotoSmart, Microsoft Picture it 2 . 0 . Kieur, 24-bits. 
Focus, autofocus met vergrendeling, macro 20-60 cm en 
2x digitate zoom. Diafragma, vast: 2,8; 5,6; 11; glazen lens. 
Benefiting, automatische belichting en flits met 5 standen: 
auto, aan, uit, indirect (geen rode ogen), 200cm - 300cm 
Zelfontspannen 10 seconder of instelbaar. 

HP PhotoSmart C30 Camera ...fl. 995- 



tntel* Celeron™ 400MHz, 6 4MB 100MHz RAM, 6,4GB 
Harddisk, SMB AGP VGA kaart, 40 speed CD-ROM, 56k6 
intern modem, I20watt speakers, Sound Blaster 64 & 
Logitech wheelmouse. 

PowerSystem Inter Celeron ™ 400MHz .ff. 1399- 

meerprijs PowerSystem met 

Inter Pentiunf III 450MHz .. 8. 399.- 


□5. „ 

I PowerSystem’ 

intet Celeron ™ 400MHz 

ft. 1399 


If 







iomega 

CREATIVE 1 

WL]M HEWLETT 

Si? J* Packard 

fO PLEXTOR 




S131T- 

S1XITIEICIH 


PIAMPM0 


Microsoft 

P^Labtec 

FTlustek 

adoptee 

CO 

nvama 


ARTIST 

BOpeff 

(S ’Seagate 

TOSHIBA 



'Tfiatu ’2ihite! CD-R Mediaproducts 

706MB/80mln per 10 stuks v.a.. . 

'WnitcZ CD-RW Mediaproducts 

Rewritable media per 1Q stuks .... 

Viper 770 AGP 


32MB, Reva TNT2, 256Bit bus AGP . 
mama Vision Master S701GT 


Pro400 DiamondTron Q r 26dpt. .. 

mama s?02gt 


41cm (16 m ) Flat Square Tube 0.28dpt . 

Janus 

25GB Harddisk 2MB cache, UDMA 66 . 


..ft 22 .- 

,.ft 49- 

A 395 - 

.ft 775.- 

A 695.* 

.ft 850 - 
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UCWI ftt 

PACKARD DeskJetJIOC 



De ffexibeie printer die moelteloos 
schitterende resuftaten tevert. Voor 
fotokwaliteit hoeft u geen cartridges te 
wisselen. Afdrukkwaliteit, zwart: 600 dpi, kieur: PhotoREt it 
Afdruksneiheid, zwart: 6 ppm, kieur 3 ppm Foto: 0 r 1 
ppm. Papterinvoer, papierlade voor 100 vei Gemiddeid 
afdrukvolume, 1000 paginal per maand. Geheugen, 512 
Kb RAM. Soorten Media, gewoon en glanzend papier, 
fotopapier, transparanten, enveloppen, briefkaarten, 
banner-papier, T-shirt transfers, dubbei-zijdig 
projectpapier. Garantie, 1 jaar. 

HP DeskJet 71OC ......ft 425 * 


YL2 1 HEWLETT 
1?£I Packard ScanJet 3200C 

De g&bruiksvriendelijke scanner van een 
vertrouwd tnerk: Weergavekwaliteit Optisch: 

600 dpi enhanced: 9600 dpi Werksnelheid 10 x 15 cm 
kteurenfoto: < 90 seconden Voiiedige tekstpagina met 
OCR: < 150 seconden Zwart-wit tokening: < 150 seconden 
Gebruiksgemak Scan in 4 eenvoudige stappen met HP 
PrecisionScanLT Speciale kenmerken Scan rechtstreeks 
naar diverse bestemmingen 

HP ScanJet 32000 ...............ft 235 - 



y 

CDC^ Leeuwarden 

Snekertrekweg 37 
Ind. Spoordok 
Tel: 058-2137581 
Fax: 058-2137229 
email: leeutwanden@cdc.nl 


y 

CDC^ Amsterdam 

Keienbergweg 35 
Ind. Bullewijk 
Tel: 020-6914500 
Fax: 020 6910944 

email: Bmsberdamftcdc.nl 


CDC™ Utrecht 

Arkansasdreef 32j 
Ind. Overvecht 
Tel: 030-2621811 
Fax: 030 2622280 
email: ubechtgcdc.nl 


y 

CDCft Nijmegen 

Microweg 39 
Ind. Weslfcanaaldrjk 
Tel: 024 3732738 
Fax: 024-3732504 
email: nljmegen@cdc.nl 


y 

CDCy Groningen 

Osloweg 97a 
Groothandelscentrum 
Tel: 050-3135757 
Fax: 050-3138082 
email: gncningefi@cdc.nl 


Prijs en mcdelwijzigingen voorbeheuden, Prtjxen exd. BTW en geldig va. juli 1999 zolacig de voorraad strekt. 
Verzendingen door Nederland va. / 45.- Openingstfjden: ma. 13:00 - 18:00, di, f/m vr. 09:00 - 18:00, za. 09:00 * 17:00 
j Leeuwarden ma. 13:00 - 18:00 , di. t/m vr. 10:00 - 18:00 za. 10:00 * 17:00). 
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chip 1000 mips/watt bij een 
kloksnelhcid van 133 MHz, 

Dc SH7751 moel vaari bren- 
gen in de 3D-performance van 
dc DreamcasL de spelconsole 
van Sega. De Dreameast is in 
Japan al met dc zwakkere, vo- 
rige processor verkrijgbaar en 
moel legen kerstinis 1999 met 
meer dan 30 nieuwe speltitels 
op de Amerikaansc markt 
komen. 

Toch zal het bijzondcr moei- 
lijk zijn voor Sony’s concurrent 
lie de performance van de Play- 
station 2 en Sony's fabricageca- 
pacitcit het hoofd te bieden. 
Samen met Toshiba investcen 
Sony up het moment 400 mil* 
joen dollar in de fabriek in Oita, 
die in dc herfst ongeveer 2300 
siliciutnschtjven (wafers) moel 
produceren. Bovendien bouwt 
Sony een compleel nieuwe 
fabriek voor de Playstation-chip 


in Nagasaki — de kosten be- 
dragen ongeveer 600 miljoen 
dollar. 

Op de vraag naar de fabrica- 
gekosten voor dc Emotion-Eng¬ 
ine-processor haalde Hidelaka 
Magoshi gel a ten dc schouders 
op: ’'De kosten zijn secundair 
en iiitercsseren ons ei geniijk 
niet eehl ” De spellen zijn de 
eigenlijke bron van inkomsten 
en de nieuwe Playstation 2 is 
compatibel met de vorige speb 
general ie, 

DSP gemtegreerd 

Op DxSP-gebied (Digital Sig¬ 
nal Processing) kwamen ARM 
Ltd. en ARC Cores Ltd. met 
nieuwe processors op het 
forum. John Ray field, Deve¬ 
lopment Manager voor DSP 
bij ARM, prose nteerdc de 
ARM9E-ardmectum\ die extra 


DSP-instruetics als een uit- 
breiding bij de a! bestaande 
ARM9-TDMI-kem onder- 
sleunL Volgens ARM behaalt 
de processor 80 tot 160 mips 
bij 160 MHz. 

De ARM9E kwam deels 
voort nit de samen working tus- 
sen ARM, Cirrus Logic en Lu¬ 
cent Technologies en is op de 
eerste plaats bedoeld voor 
harddisk-controllers. Tot de 
verdere applicaties behoren bij- 
voorbceld spraakcodecs voor 
de ondersteuning van het 
G .723- Vol P-( voice-over-1P- 
Jprotocol en standaards voor 
modems en audio-deeodering 
(Dolby Digital en MP3). Li¬ 
cences zijn vanaf het derde 
kwartaal van 1999 verkrijg¬ 
baar. 

James Hakewill, chel-archi¬ 
tect van de ARC-32-bit-RISC- 
kern, introduceerde versie 3.0 


van de ARC-architectuur. De 
co n fl g u reerbare en u i I brei dbare 
processortechnologie behaalt 
volgens Hakewill 280 mips 
bij 250 MHz als hij op een 
0,25-pm-proces gesyntheli- 
seerd wordt. Behalvc de confi- 
gureerbarc ondersteuning voor 
DSP-funetics biedt versie 3.0 
support voor een multi way-as- 
soc iatievc-in structie-cache, een 
gemeenschappelijke debug-in¬ 
terface voor mcerdere ARC- 
kemen op een enkcle chip als- 
medc ccn tot 30 procenl lager 
stroomverhmik ten opzichtc 
van de ARC-2.1-arehitectuur. 


liferatu ur 

[ 11 http://mmorola.com/PowerPC 11 
cn http://www.ehips.ibm.com/ 
producis/powcrpc). ft 


Andreas Stiller 

Onder processoren (II) 

Wie werken er nou eigenlijk samen? 

Er zijn qrote veranderinqen op komst. Financiete fekor- 
ten bij processorbedrijven nopen tot een herorientering. 
De volgende generatie spelconsoles vormen een grote 
uitdaging en leveren nieuwe partners op. 


National Semiconductors 
houdt de niincuze PC-processor- 
business voor gezien en zoekt 
naar ccn koper, zowel voor Cyrix 
als voor de fabriek in South Port¬ 
land. IBM wordl natuurlijk weer 
als gebruikelijke vcrdadite aan- 
gevoerd, inaar er zijn naar we 
vemomen hebben ook andere se- 
ricuze gegadigden, bijvoorbeekl 
ex -Cy ri x -partnc rs S G M i croc I ec - 
Ironies of Texas Instruments, 
Misschien maakt, geheel tegen 
de verwaehting in, ook wel een 
heel andere tiona van de geje- 
genheid gebruik in de xS6-busi- 
ness wat geld te verliezen. Zo 
wordl gdluisterd dat het grail - 
sche chip-bedrijf ATI gcinteres- 
seerd is. 

IDT lieefl last van de druk van 
Intel op de low-cost-sector en is 
op zoek naar ccn solvenlc part¬ 
ner, En ook Rise zoekt naar ff 
nanciele 'backing'. De nieuwe- 


ling op x86-gcbicd wil in de 
voctsporen van Cyrix stappen cn 
een gektoond Cderon-design 
oniwikkclen. 

Terwijl National nog ccn 
koper zoekt lieefl Motorola er al 
een gevonden. Voor L6 miljard 
dollar deed het concern de in 
Geneve gevestigde 'Semicon¬ 
ductor Component Group' SCG 
van de hand. Deze is voor discre¬ 
te halfgeleiders, analoge en dis¬ 
crete logica IC’s verantwoorde- 
lijk. De koper is een groep ifives- 
teerders die zich Texas Pacific 
Group noemt en al chipfabrikanl 
Zilog, maar ook Ducati en diver¬ 
se wynhandefs in haar forids 
heeft. Motorola behoudt echter 
nog steeds ccn aatideel van 10 
procent in SCG. 

Desertie 

Sega blijft Hitachi trouw cn 



Sony powerl nog steeds Mips - 
maar Nintendo gaat vreemd cn 
veriaat zijn langjarigc SGl/Mips- 
partner. Op de E3, de grootste 
spelshow ter were Id in Ange¬ 
les, kondigden IBM en Nintendo 
he! e£n miljand dollar kostende 
huwelijk lussen him spruiten 
Gckko en SupcrMario aan. Nin¬ 
tendo's herorientering zou wel 
ecus hard aan kunnen komen bij 
ex-partner Mips, Nintendo had 
i miners bij de 64-bit-chips bijna 
75 proccnt van de Mips-markt 
uitgertiaakt. Over Gekko welen 
we toi dusver maar weinig: 400 
MHz PowerPC met koper-inter¬ 
connect, 0,18-jjm-p rocessortec h- 
nologie, vermoedelijk PPC-750- 
core, 128-bits datahus en geime- 
greerde 256-KB-L2-cache. IBM 
zal echter heel wat uit de kast 
moctcn haten opdat Nintendo's 
‘Dolphin'-console met Gekko het 
kan opnemen tegen Sega's Dre¬ 


amcast en Sony's Emotion Engi¬ 
ne met 6,2 gigaflops Boating 
point-performance. Maar IBM 
heeft grnots verkondigd dat de 
machine 'more powerful' zal 
worden dan aile bestaande of 
geplande i huisvitlcospel-amuse- 
menlssystcmen en dc speler een 
"dnmmiisch bciere grab sc he per¬ 
formance" zal bieden. 

IJe rnede vera n t woorde J ij ke 
grab sc he processor is echter niet 
afkomstig van IBM, maar van 
ec n rc I atie I k let nc S i I icon- V al ley- 
s tart up-'tent' met de naam Artx 
(www,art xinc.com), die al de gra¬ 
il sc he chip voor Nintendo’s hui- 
dige N64 heeft oniwurpen. 

Nog is er van Intel in het span- 
nende spe Icon sole-segment geen 
spoor te bekennen. het zal echter 
slechts een kwestie van tijd zijn 
Loldat de processorgigant ook bier 
zal proheren voet aan de grond 
te krijgen. Met de 600-MHz- 
SlrongARM heeft men binnen- 
kort iminers een passende proces¬ 
sor achter de hand. 

Merced is voor dit doe! daar- 
entegen minder geschikt Om 
hem een bcetje op weg te helpen, 
heeft Intel samen met technolo¬ 
gic- en investeringspartners een 
250- m i J j oen-dollar-fonds aange - 
legd om venlure-kapilaal aan 
jongc veelbelovende startups te 
vergeven. Als je dm 64-bil-soft¬ 
ware hij voorkeur op het gebied 
van intemet/e-commerce - wilt 
ontwikkclen, zou ik zeggen: "als 
de wiedeweerga d' r op af!" ft 
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Modem 

Mel de Wisecom V.90 |56,000 bps] voice & fax modems 
haalt u allijd de meesl geavanceerde lechnologie in huis. 
Dankzij de voice, handsfree speakerphone en SVD fundies 
kunt u nu gelijklijdig over een standaard teiefoonlijn spraak- 
en data- communicalie tot stand brengen. Video communica- 
tie is tevens mogelijk met de Wisecom Videoconferencing kit. 


Sluit aan op het Internet met Wisecom! 


Telefooncentrale en supersnelle ISDN adapter zijn nu 
rerenigd in de Wisecom ISDN Terminal Adapters. Dankzij de 
Wisecom technologte kunt u uw ISDN lijn maximaal 
gebruiken door er tot vier telefoontoestellen gelijklijdig op aan 
te sluiten, faxen verzenden/ontvangen en uw pc of netwerk 

aan te sluiten op het internet! 


De Wisecom ISDN adapters zijn ook leverbaor a Is 

PCI kaart model. 


Afgezien van de PCI- en Desktop- modems kunt u bij ons 
terecht voor PCMCIA en Wisecom USB modems! 


ith Wisecom to the n 


in [a big 16-port Ethernet HUB 


tm tar is 




connected 


LAN 


Xpertdato is uw beste partner voor PC-Communicalie. 
Naast de Wisecom Modems en ISDN adapters biedt 
Xpertdata u ook hoogwaardige netwerk oplossingen aan; 
de Wisecom Ethernet series zi jn professionele oplossingen 
waarmee eerivoudig maar vooral sne! een Local Area 
Network (LAN) aangelegd kan warden. 


COMPLETE PRODUCTLyN 

5,8 En 16-poorts Wisecom Ethernet Hubs zijn nu beschik- 
baar en tevens een Fast Ethernet versie voor Workgroups. 
De 10/100 BASE Switching Ethernet Hubs rnaken de 
production compleet. 

Voor de werkstations levert Xpertdata de snelle ISA, PCI en 
PCMCIA 10/ 100Mbit Ethernet Interface kaarten. 


MPUPI 




/—\ Demon 



If- - Internet 

Rochwti 


Xpert Data B.V. 

Zandsteen SO 2132 MR Haofddorp 
Tel.: 020-4467899 Fax: 020-6532152 
E-mail xpertdata@xpertdata.nl 
Internet Adres : http;//www*xpertdatci»nl 


lodems • internet Access • Hubs • Network Interface Cards 
ISDN Adaptors • USB Products • Video Conferences • PCMIA Products 


Bel XPERTDATA voor uw dichtstbijzijnde dealer TeL 020 - 4467899 


























Nieuws 


Linux 


Red Hat 6.0 


De nieuwe versie van de ver~ 
spreide Linux-dislributie van 
Red HaL (www.redhat.com) 
mikt met SMP- (to t vier proces¬ 
sors in de actuele kernel 2.2) en 
RAID-oudersteuning in loene- 
mende mate op de servermarkt. 
Dell heeft al uangekondigd 
vanaf volgende inaand vier-pro- 
cessor servers met pre-installed 
Red Hat 6.0 af te tevercn. 

Met een prijs van ongeveer 
80 dollar indusief handboeken 
en 30 dagen support is Red Hat 
6.0 iets duurder dan de vorige 
versie 5.2, maar kan nog steeds 
gratis van Red Hats ftp-server 


worden gedownload (ftp. red - 
hat.com). 

De gebmiker kan bij Red Hat 
6.0 tussen de concurrerende 
Linux-desklops Gnome en KDE 
kiezen. Op de bijgele verde ap- 
plicatic-CD zit onder anderc 
StarOffice, ApplixWare en de 
nieuwe Via Voice voor Linux 
van IBM. Robert Young, chef 
van de Linux-distributeur. ver- 
klaarde naar aanldding van de 
introductie van Red Hal 6.0 dat 
zijn bedrijf het afgelopon jaar 
400.000 Linux-distributies heeft 
afgcleverd. 


Linux 2.3 serie begonnen 


Linus Torvalds heeft de lang 
verwachte splitsing in de ker¬ 
ne Ibroncode gemaakt. Dc nieu¬ 
we serie (2.3) is de nieuwe ex- 
pcrimentele serie. terwijl dc 2.2 
serie nu de slabiele serie blijfl. 
De verwachting is dat nu de 
splitsitig eindelijk een feil is, 
nieuwe features weer snei zul- 
len binnenstromen. Alan Cox 
heeft inmiddels al aangegeven 


dc stahiele 2.0 kernel voorlopig 
nog te blijvcn onderstcunen. 
Zijn pre-patches vind je op 
ft p://ft p .uk. U nu x. org/pn b/1 i nu x / 
a Ian/ De meeslc L inn x-prod uc- 
tiuservers draaien nog op een 
2.0 kernel. De kernel kun je 
downloaded van dc hekende 
plaatsen, zoals ftp://ftp.nl,ker¬ 
nel .org/pub/linux/kemcl/ 


Java-perikelen 


Nadat de International Orga¬ 
nization for Standardization 
(ISO) anderhalf jaar geleden 
Sun loestemming had gegeven 
een ISO-standaard voor Java in 
te dienen, kwam het achter de 
schermen tot woordenwisse I in¬ 
gen: overeenkomstig dc ISO- 
statuten moot een comite de 
slandaard controleren, terwijl 
Sun via het eigen ‘Java Com¬ 
munity Process" dc teugels in 
handen wil houden. Nu heeft 
Sun dc Java-technologic aan de 
European Computer Manufac¬ 
turers Assocation (ECMA) voor 
een standaardisering voorge- 
legd, die deze standuard bij de 
ISO moet indienen. Het blijfl 
echter onduidelijk waarom de 
ISO dan van dc controlemoge- 
lijkhcden zou moeten afzien. 
Gndcrtussen loopi in Amerika 
nog ecu rcchlszaak tegen Mi¬ 
crosoft waarin duidelijk moeL 
worden of Microsoft de SUN 
Java-iicentic heeft geschonden. 
De rechlcr heeft imniddels drie 
vooriopige beslissingen geno- 
men op de 10 aangekaarfe on- 


derwerpen, Volgens de rechlcr 
mag Microsoft een clean-room- 
implemcntatie van Java maken 
zonder Suns rnede working, 
maar Microsofts huidige pro- 
ducten zouden niel als clean- 
room- i it ip I emeu tatie gc kwali Pi¬ 
ece rd mogen worden. Boven- 
dicn schendcn Microsofts pro- 
ducten met Java-ondersteiming, 
zoals Windows 98 en Internet 
Explorer 4.0, Suns copyright. 
Als gevolg daarvan overtreden 
ze de Java-1 icentie, omdat deze 
produclen de Suns compatibilL 
teits-tesi niel doorstaan hebben, 

HP, Microsoft en NewMiv 
nics hebben onder de naam J 
Consortium een werkgrocp op- 
gericht die onder andere real 
time-uitbreidingen voor Java 
moet ontwikkelen. De bedrij ven 
zijn al sinds cnige tijd ontevre- 
den met de rol van Sim bij de 
Java-ontwikkeling. Sun heeft 
alle reden de nieuwe concurren¬ 
ce serieus te nemen: HP kan a I 
op een geheel zelf ontwikkelde 
real time-Java-omgeving bogen. 


Linux-spl inters 

Linmor technologies (www. 
linmor.com) biedt zijn tot 
dusver a I lee n voor HP-UX en 
Solaris verkrijghare netwerk- 
m anagemen t -oplos si n g N ebu- 
la nu ook in een Linux-variant 
aan. SCO Vision 2k, de nieu¬ 
we versie van dc SCO-soft- 
ware voor dc integrate van 
Windows en Unix, loopi ook 
under Linux. 

Uit eerste performance me tin- 
gen met R73 voor Linux bij 
Siemens blijkt dat de nog In 
het betastadium vcrkcrende 
software ongeveer dezelfde 
doorvoer behaalt als op een 
‘ander eommereieel be sto¬ 
rings sysiccm dat al door R/3 
wordt ondersLcund’. Concrete 
cijfers wilde men echter nog 
n i cl be kend maken. 


Borland wil zijn nieuwe Java- 
on tw i kke lings pi atform ,TB u i I - 
der3 nog dit jaar in cen Sola¬ 
ris- en Linux-versie op de 
markt brengen. Free Expres¬ 
sion (www.free-expression. 
org) staal in dc stallblokkcn 
om cen vrij aJtematief voor dc 
streaming-mediatools van Re¬ 
alNetworks te ontwikkelen. 

Quicknet Technologies (www. 
quickncL.net) biedt nu voor 
zij n inlernet-tclefonie-pro- 
ducten ook Linux-drivers uan. 

Linux verovert de notebooks: 
IBM brae In in mei een sped- 
aal voorhereid ThinkPad op 
dc markt en Dell wil een La¬ 
titude-model dour Red Hat 
lalen ccriificeren. Ook Com¬ 
paq test Linux op zijn Arma¬ 
da-notebooks. 



Torvalds op de Comdex 


Behaive Bill Gates hicld ook 
Linus Torvalds op de opening 
van de Comdex in Chicago ecu 
toespraak, die vanwege tie grote 
belangstelling op het laalste 
moment in een grote re zaal ge- 
houden moest worden. Torvalds 
voerde het succes van Linux in 
dc eerste plants terug op bet feil 
dat "het systeem dat duet, wat 
de men sen widen'; tegclijker- 
lijd waarschuwde hij echter 
voor een overwaardermg van dc 
huidige hype random Linux. 

Toch voorspeldc hij Linux 
ecu grote toekomst: over twee 
tot drie jaar zal volgens hem het 


PC-Unix zo gebmikersvriende- 
lijk zijn dat iedereen er mee om 
kan gaan - de interessantsle 
ontwikke)ingen vinden op het 
moment bij de desktops plaats. 
Er zou al ecu team aan cen por- 
tering naar Inteis toekomstige 
64-hit-processor Merced wer- 
ken, zodat er met de chip tege- 
lijkcrtijd een Merced-geoptima- 
lisccrde Linux-versie beschik- 
baar zal zijn. Overigens heeft 
Intel de specificatics van de 
Merced vrijgegeven, je vindt 
deze op: http://develaper.intel. 
com/desi gn/i a(>4/archi tec Cure, 
him 


Linux HQ heeft nieuw webadres 


Linux HQ, centra Ie hron voor 
de nieuwste kernel-versies en 
informatie over de Linux ker¬ 
nel, heeft een nieuw internet- 
ad re s (h ttp: //ke me 1 no tes. org/). 
Volgens Jim Pick, webmaster 
van LinuxHQ, heeft decigenaar 
van het oude ad res http://li- 
nuxhq.com de domeinnaam te- 
ruggetrokken. De reden ervoor 
is niet duidelijk. 


Ook de websites van cut- 
ting, edge. Linux (http://edge. 
kernel nolc s. org/) w aar i n for- 
matie over veranderingen tus¬ 
sen de verschillende kernel ver¬ 
sies en de ipmasqadm-site 
(http ://j u an jo x. ke rne 1 n otes. org/) 
zijn naar de nieuwe do- 
metnnaam kernclnotes.org ver- 
huisd. 
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Vision Master Pro410 


M odd 
Rcddbtits 
G rootle 
Dot pilch 
Resolutie 


llnr. Freqtienfie 
Vert. Frequence 
Plug & Play 
Power management 
GaranUe 


A 7021 IT 

vnllcdJg plat Dianiondtron™ NF 
17" {cfTedier I 6", 40,6cm) 
1125mm AG pitch 
1600x1200® 75 Hz refresh 
1280x 1 024% 90 Hz refresh 
I024x 7b8 (a 1 18Hz refresh 
27-9 6k Hz 
50^ 160Hz 
VESA DDC213 
VESA DPMS, Energy Star 
3 jaar on-site service 


Vision Master Pro450 


Model 
Bcddhuis 
Gmutie 
Dot pilch 
ResoJutie 


Hor Frequence 
Vert, Frequence 
Plug&Play 
Power management 
Garun tic 


A901HT 

volledig plat Dlamondlron™ NF 
19" (effectlef 18.1”. 46cm) 

0,2 5-0,2 7mm AG pitch 
1800x1440% 77Hz refresh 
160Ox 1200% 92Hz refresh 
1280x1024% 107Hz refresh 
1024x 768% 142Hz re fresh 
27-1 I 5 kHz 
50-160Hz 
VESA DDC2B 
VESA DPMS, Energy Star 
3 jaar on-site service 


Vision Master Pro510 


Model 
lleddbuis 
Grootte 
I >m pilch 
Rcsolutie 


Mur. Frequence 
Vert, Frequeniie 
Plug & Play 
Power nianagemeni 
Ga ramie 


A201HT 

volledig plat Diamondtron 1 * 1 NF 
22 " leffcctief 20”, 5 lemi 
(>, 2 5-0 ,2 7 mm AG pit c h 
2048x15 36% 75 Hz refresh 
1800* T 440% 8 5 Ih refresh 
1600x 1200% 100Hz refresh 
1280x1024% 120Hz refresh 
27-1 50 kHz 
50-160Hz 
VISA DDC2B 
VESA PFMS, Energy Slur 
3 jitar on-site service 



Met een vt > I ledj-g platte 
Hymn a monitor heeft u 
ecu beeldscherm dat 
voqriiien is van de nteuwstc 
beeldbuistechnologie* 
De Naturally Flat 
beddbui/en hebben een 
zeer kleine dot-pitch en zijn 
voorzien van het nieuwste 
S-NX BDF (dynamic beam 
formmg) eleetronenkanon 
dat ervoor zorgt dat zelis 
bij de hoogsle rcsolutie 
het bedd tot in de hoe ken 
scherp is. 

Een platte beeldbuis 
geeft gecn vervorming, 
vergroot de inkijkhock en 
gee It minder lie htreflee ties, 
l.)ezc monitoren zijn 
geschikl voor elk 
denkbare toepassing, 

Wanneer u meer in form a tie 
wapst kunl u altijd contact 
opnemen met ecu van 
onze mede workers: 
Teh 020 - 44b 04 04, 
K-mai 1: salesfeiiyama.nl 
of kijk op onze website; 


wwwdtyama.nl 



nvama 


a visible difference 











Kart voorgesteld 


Web-tool 


Rainald Menge 

Halfje Website 

SenseWeb — tussen redactiesysteem en web-toolkit 


Sense Web Scheldt inhoud 
en design om de aanmaak 
en actualisermg van 
websites gemakkelijker 
te maken. 


Met zoij eigenlijk algemeen 
bekend moeten zijn dal web-aan- 
biedingen voortdurend up to dale 
gehouden moeten vvorden om 
aantrekkelijk te blijven. Bij enke- 
le bedrijven begint het muntje 
blijkbaar pas te vallen als bun 
glocdnieuwe ‘webpagina' al stof- 
fig begint te worden. Vervolgens 
worden zc onaangenaam verrast: 
de inslandhouding cn uitbrcidmg 
van de site slokl meestal heel wat 
nicer geld op dan de lnriehling, 

Het redactiesysteem Sense- 
Web van de fabrikant Trivium 
doelt op bedrijven die die kosten 
zo laag mogelijk widen houden: 
met de software moet iedere me¬ 
dewerker bet gegevensbestand 
op de server kunnen actualiseren 
zonder dat hiervoor een lange in- 
werkperiode nodig is. Daarom 
steunt SenseWeb in de eerste 
plaats op Microsoft lekslverwer- 
king Word 97. 

Als bijvoorbeeld bet hoofd 
van de marketing van een bedrijf 
een document wil veranderen, 
klikt hij dit document in de ven- 
sterweergave van SenseWeb aan 
die vergeleken kan worden met 
die van de Vcrkenner. Hierdoor 
opent hij de pagina in Word, 
waar hij hem bewerkl cn opslaat. 
Voor zover hij daartoe bevoegd 


Hjfto Clinic "-J ChmhBO 


is kan hij de bewerkte pagina 
daarna zelf up to date houden. 
Anders maikeert hij dat de pagi¬ 
na werd veranderd, zodat de be- 
heerder hem later naar de server 
kan zetten. 

Gewoonlijk vertonen webpa- 
gina’s die geheei in Word wer- 
den aangemaakt duidelijke ge- 
broken; enerzijds blijft de lay-out 
slechts zelden constant, ander- 
zijds is de door Word geschreven 
HTML-code een klcine ramp. 

Trivium probeert dit met twee 
maatregelen te bestrijden: Word 
kan enerzijds slechts een deel 
van de fomiattering van een pa¬ 
gina be'mvloeden, omdat Sense¬ 
Web de omgevende lay-out m- 
voegt waarin de Corporate Iden¬ 
tity is vastgelegd en navigatiebaJ- 
ken biedi. Andenzijds schoont het 
redactiesysteem de door Word 
uitgevoerde HTML-code met 
een filter-engine op. 

Wat de lay-out-sjablonen be- 
treft zijn de web-designer geen 
beperkingen opgelegd: hier kun 
je gebruik maken van de volledi- 
ge fimetifiomvang van HTML. 
Het eigenlijke design van de 
webpagina kan hierdoor worden 
overgenomen door een exteme 


HTML-auteur. Aangezien aan- 
passingen van de Jay-out-kem ei¬ 
genlijk maar zelden voorkomen, 
wegen de extra kosten die daarbij 
ontstaan minder zwaar. 

Explorer-look 

De look van de software is af- 
gestemd op de di rectory weerga- 
ve van Windows 9x, de Win¬ 
dows Verkenner en lijkt daardoor 
op het eerste geziehl behoorlijk 
intui'tief De tinker helfl van het 
programmavenster gceli de 
structu u r van de website in 
boonivorm weer T de rechter helft 
somt de gebmikte documenten 
op. Maar het beeld is misleidend: 
in het SenseWeb-hoofdvenster 
kun je bestanden niet per drag & 
drop verschuiven en ook niet ko- 
pieren. Ook maakt SenseWeb 
geen gebruik van de rechter 
muisknop - eontexlmemf s zoek 
je tevergeefs. 

Trivium heefl daarenlegen 
goed doordacht hoe SenseWeb 
de documentenstnjctuur op de Jo- 
kale computer van zijn positie op 
het web Scheldt. Meertalige web¬ 
sites worden in een handomdraai 
omgezet: hiervoor hoef je de bi j- 
behorendc inhoud all een maar 
voor de gewenste taJen te inte- 
greren. Paginal kunnen ook tijd- 
afhankclijk worden geschakdd 
— hierdoor word! voorkomen 
dat een verwijzing naar de 
CeBit-stand nog in juni op het 
web staat. Oude paginal archi- 
veert SenseWeb met beliu Ip van 
versiecontrole. 
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SenseWeb 



Het sjabloneneoncept funetkn 
neeri goed: als je pagina’s toe- 
voegt T wist of herbenoemt, actu- 
aliseert SenseWeb automatiseh 
de navigaiiebuttons. Eenvoudige 
layout-veranderingen vormen 
ook geen grool probleem: om 
bijvoorbeeld alle productfoto’s 
van de linker rand naar een eigen 
frame te tran sporteren, hoe ft er 
alleen maar een sjabloon aange- 
past te worden. 

We missen in SenseWeb ech- 
ter de workflow-fun cries van 
vo 1 w aard i ge red act i esy ste m en. 
Zo informed! de software de 
beheerder nicL automatiseh 
zodra een medewerker een pa¬ 
gina heeft veranderd: alle wijzi- 
gingen moeten met de hand 
worden gedocumenteerd. 

De HTML-nabewerkingsrou- 
tine, die de door Word gegene- 
reerde code weer moet verbete- 
ren kan ook niet overtuigen. 
Onzinnige tag-volgordes wor¬ 
den niet verbeterd. In bepaalde 
gevallen wordt dc HTML-kwa- 
liteit zelfs nog slechlcr: alle for¬ 
med structureringen gaan ver- 
loren; de hele pagina-inhoud 
staat in een enkele, niet leesbare 
regei. 

Bij de averechts werkende 
verbetering van de Word-codes 
wordt ook het grool en klein 
schrijven van de tags door el- 
kaar gehaald: bij HTML is dit 
verder niet zo’n probieem, maar 
voor de Extended Markup Lan¬ 
guage (XML) belckent dit een 
gemiddelde calasirofe - vooral 
omdat SenseWeb volgens Trivi¬ 
um 4 XML-ready' is en intern al 
met XML werkt. 

Voor middenstandsbedrijven 
zonder webdesigner, de doeL 
groep waar Trivium op mikt, is 
SenseWeb op het moment nog 
niet voldoende ontwikkeld. AJs je 
bijna 4500 gulden hebt uitgege- 
ven, wil je niet een weekend king 
met de hand alle pagina’s naar de 
naam van een medewerker door- 
zoeken die het bedrijf onlangs 
heeft veil a ten - SenseWeb 1.0 
beheerst geen globaal zoeken en 
vervangen en somt ook niet alle 
links op een pagina op. 

De eerste versie van Sense¬ 
Web voldoet op het moment niet 
aan de cisen die aan ecu redaelie- 
systeem worden gesteld: daar- 
voor zou he l programma over 
workflow-fundies moeten be- 
schikken. Bij de webtools be- 
staan talrijke producten die voor 
een lage jirijs duideJijk meer 
functies bieden. dt 
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INFORMATION 

computers en componenten 


Weg en Bos 9 
2661 DO Berg sc hen ho ek 
Tefefoon: 010 - 519 16 66 
Telefax; 010 519 16 61 

E-mail: verkaop#mformatiqLie*nl 
Internet; www.inforaiatiqae^nl 


GEHEUGEN MODULES 

Simm 16Mb, FP, 72 Pins, 32 bit 85, 
Simm 32Mb, FI* 72 Pins, 32 bit 179, 

Simm 16Mb, EDO, 72 Pins 69, 

Simm 32Mb, EDO, 72 Pins 139, 

Siram 64Mb, EDO, 72 Pins 289, 

Dimm 32Mb, SDRom, SPO 10ns 79,- 

Diram 64Mb, SORam, SPD 10ns 129. 

Dimm 128Mb, SDRam.SPD 10ns 249.- 

Dimm 32Mb, SDRom, PC100 69, 

Dimtn 64Mb, SDRom, PCI 00 129, 

Oimm 128Mb. SDRom, PC100 249, 

C HARDDISKS 

Ouonlum fireball CR 4.3, u66 265,- ' 

Quantum fireball CR 6.4, u66 319, 

Quantum Fireball (R 8.4, u66 335,- 

Qeantum Fireball CR 13.0, u66 485.- 

Quantum Fireball + KA 6.4, u66* 395, 
Quantum Fireball + KA 9.1, u66* 475,- 
Ouantum Fireball + KA 13.6, u66’ 735,- 
Quantum Fireball + KA 18.2, u66‘ 945, 
Atlas IV 9,1 U2W-SCSI AV‘ 989, 
Atlas IV 18,2 U2W-SCSIAV' 1.839, 
AltoslV 36.4 U2W-SCSIAV* 3.599, 
Maxtor Diamond Max4320,6.4 289, 

Moxtor Diamond Max4320,8.4 319,- 

Moxtor Diamond Mox4320,10.8 385, 
Maxtar Diamond Mox4320,13.0 459,- 
Maxtor Diamond Max4320,17.3 609, 
Maxtor Diamond Max 5120,10.2* 525, 
Maxtor Diamond Max5120,15.4* 665, 
Maxtor Diamond MaxS 120,20.4* 799, 
WD Caviar 6.40b, 9.5ms, u66 309, 

WD Caviar 8.4Gb, 9.5ms, u66 339, 

WD Caviar 10,2Gb, 9.5ms.u66 399, 

WD Caviar 13.0Gb, 9.5ms,u66 465, 

WD Expert 9.1Gb, 9.0ms,u66* 499, 

WD Expert 18.0Gb,9.0ms, u66* 745,- 

*] rolalFE ttidlJmid li 7200 loosen in ptaith von 5400 Itwren. 

; MAINBOARDS _) 

Asus PSA-9, lOOMhz, AT, 512Kb 209, 

AsusPSAJOOMhz, ATX, 512Kb 225. 
Asus MEl-M. sac 370 PPGA ATX 229 
Asus P2B, slot), OX, ATX 305.- 
Asus P28-F, slat I, BX, ATX 319, 
Asus P2B-S, slotl, BX, SCSI 779, 
Asus P2B-DS,d. slot),BX,SCSI 1.125, 
Abil BH6,440BX, Pentium II, ATX 245, 
Abil 8X6,440BX v2.0,Pent.ll, ATX 289, 


PROCESSOREN ) 

AMD K6-2 350 3D now 165, 

AMD K6-2 400 3D naw 235,- 

AMD K6-2 450 3D now 319,- 

AMD K6-3 400 3D now, 256c 529, 

AMD K6 3 450 38 now, 256c 639, 

Intel Celeron 366 MMX, 128c 199, 

Intel Celeron 400 MMX, 128c 275, 

Intel Celeron 433 MMX, 128t 335, 

Intel Celeron 466 MMX, 128c 435, 

Intel Pentium II350 MMX, 512c 485, 

Intel Pentium II400 MMX, 512c 579, 

Intel Pentium ill 450 MMX, 512c 749, 
Intel Pentium III 500 MMX, 512c 1.325, 
Irrlel Pentium III 550 MMX, 512c 2.049,- 

MiiudMint box'prarassorw mt \3 jad t ggranHt 

C GRAFISCHE KAARTEN 

Diamond Speedstar A50 8Mb AGP 115, 
OiamondSpeedstar A70 8Mb1V-0ut 125,- 
Diamond Stealth III 16Mb AGP 255 
Diamond Viper V550 8Mb AGP 149,- 
Diamond Viper V550 16Mb AGP 259,- 
Diamond Viper V55016Mb TV-Out 289, 
Diamond Viper V770 32Mb TNT2 429, 
Diamand Viper V770 ultra 32Mb Ret625, 
Diamond FireGL 1000 Pro 8Mb AGP299, 
Manster Fusion 16Mb,3Dfx AGP 245,- 

Motrox Mysl. G200 8Mb AGRTV 239, 

Matrox Mill. G2001E 8Mb SD AGP 149. 
Matrox Mill. G200i 6Mb SO AGP 249, 
Matrox Mill. G200 8Mb SG AGP 225,- 
Motrox Marvel G200 8Mb AGP 549. - 

Matrox Rainbow Runner v. G200 399 - 
3dfx VooDoo III 200016Mb PCI/AGP 315,- 
3dFx VooDoo III 3000 16Mb AGP 455, 
Asus V3400 TNT 16Mb 265,- ! 

Asus V3400 TNT 16Mb+TVtn/aul 329, 

Asus V3B00TNT2 16Mb AGP 339, 

Asus V3800 THT2 32Mb AGP 429, 

( MONITOREN ~~) 

Philips 105S, 15", 28dpi 389, 

Philips 107S, 17", ,28dpi 669 

llyamaMF-85156,15", 28dpi 569, 

llyama S702GT, 17", ,28dpi 815, 

llyamaS701GT, 17”, .26dpi 869, 

llyomaA701GT, 17”, ,25dpi 979, 

llyoma 5901GT, 19", ,26dpi 1.449,- 

IlyuTna A901HT. 19", .25dpi 1.499,- ' 

llyama A102GT, 21“, ,28dpi 2.175, 


|( GE LUIDSK AARTEN ) 

SoundBlaster 64 PCI aem 

65, 

SoundBlaster PCI 128 oem 

99,- 

SoundBlaster LIVE player oem 

149, 

SoundBlaster LIVE digiteol 1/0 

409, 

Torratec Xlerate PO 

199, 

Terratec EWS 64S 

449, 

Terrafec EWS 64 XL dig, I/O 

975, 

Terralec EWS 64 XXL dig. 1/0 mwmbt 

Diamond Sonic 590 

65, 

Diamond Monster Sound MX300 

179, 

Diamond Rio PMP 300 MP3 player 459,- 

C SPEAKERSETS 


Lafjlec LG-1030, 9 Watt m\ 

109,- 

Lobter LCS : 2632 Gamer series 

249, 

Lobtec ICS-3010 Etbusiast 

149, 

Lobtec APX4620 + subwoofer 

335, 

Yamaha YST-M20 IBOWatt 

149, 

Yamaha YST-M100 3D 300Watt 

299, 

Creative PC Worlcs 4P. Surround 

189, 

Creative Desktop Theater 5.1 

519, 

(CD-ROM/DVD SPELERS 

AOpen CD-940E 40-speed IDE 

109, 

AOpen CD-948E 48-speed IDE 

129, ; 

Asus CD-S500 50-speed IDE 

155, 

Plextor PX-40TSI, 40-speed SCSI 

249, 

AOpen DVD-9632 6x32x IDE 

349, ^ 

Pioneer DVD 6x32x IDE 

339, ! 

Creative DVD Encore Drx3+MPEG 

559,* ' 

Freecom 32x Extern parallel 

319, 

( CO-WRITERS 

,jjl 

PHILIPS PCA3B2RW 2x2x24 IDE 

539, 

PHILIPS CRW400 4x16 IDE 

669, 

KPSureStare 8100! RW 24x4 IDE 

665, 

AOpen CRW-9420RW 4x20 

635, 

Plextor PlexWriter 4/2/20 SCSI 

619, 

Plextor PlexWriler 20R/8W SCSI 

T .085,- 

Yamaha 441654x4x16 SCSI kit 

729,- 

5CANNERS 

_> 

HP ScanJet 4200C, USB 

439, 

HP ScanJet 5200C, parallel 

579, 

HP ScanJet 6200C. USB/5CS1 

925, 

AGFA SnopScan 1212P p parallel 

245, 

AGFA SnopScon 12120, USB 

325, 

AGFA SnopStonl 236S, SCSI 

475, 

Mustek StanExpress 60QU5B 

165, 

Nikon Coolscan LS-30 diascamier Z025,- 


( PRINTERS Ned,irilvMiing ) 

HP DeskJet 61OC 

289,- 

HP DeskJet 695C 

345, 

HP DeskJet 7IOC 

485, 

HP DeskJet 720C 

569, 

HP DeskJet 880C 

675, 

HP DeskJet 895C 

789, 

HP DeskJet 2000C 

1.349, 

HP LaserJet 1100 

959, 

MODEMS 

) 

E-Teth Bullet 56K PCI/exI 99,- 

/H9, 

E-Tech Dolphin ISON adapter PCI 

9V, 

Diamond Supra 56K PCl/ex. 12S f 

■/215, 

USR Sportster 56K in! /ext. 189,- 

7239, 

USR Sportster Message Plus 

335, 


BEHUIZIMOEN ) 


AOpen Miditower ATX 235w 
AOpetr fiigtower ATX 300w 225 - 

Penguin Miditower ATX,250w \W r 

Penguin Bigtower ATX r 250w 259,- 

( CONTROLLERS ~) 

Adapter 2910 SCSI PCI oem 189, 
Adaptec 2940 0-Wide SCSI Kit 699, 
Adapter 2930 02-Wide SCSI Kit 659, 

Dnwi Fast SCSI PCI Controller 159, 

DnwiUW-SCSI PCI Controller 229, 

, ~ OPSLAO ~") 

Iomega Zipdrive intern ATAPI 189, 

lomego Zipdrive extern parallel 249, 

lomega Zipdrive extern USB 309, 

Iomega Zipdrive 250Mb extern 469, 

lomego Jaz 2Gb intern/exlern 835, 

OnStream 30Gb topestreamer IDE 725,- 
OnSlream 30Gb topestreamer SCSI 1.2(19, 

■ v TV /TT/ RADIO KAARTEN ; 


MiroMedia PC TV 179, 

Kouppauge WinTV Primo 225, 

KauppaugeWinTV AT 319, 

Kouppauge WtnTV/TT/RAOlO 359, 


( VIDEOBEWERKING ) 

MiroVideo Studio 400 499, 

MiroVideo Studio MPI0 689, 

MiraVideo DC-10 plus 499,- 

MiroVidea DC-30 plus 1.689, 

MiroVideo OV300 1.779, 


OPENINGSTIJDEN VERKOOP EN SHOWROOM 

Mo 1/m Do: t0.00u-18.00o, Vrij: 1O,0Ou-21.OOu. Zo: t0.00u-17.00u 

U vihdl Qn$ in Btergschsnhoek op hetlndustrieterrem Weg en Land, gelegen nabij 
Roller dam Airporl; Snelweg A20 ofrit 14 of AI3 aFritt 1, 

Alb prtjtten zijn fndustef bfw en onder vcorbehoud an kunnen wijzigen ds 
gevolg van marktontwikkeltng en/of dolfarkoers, 

Informolique vemendi daor heel Nederland/ verzendkosten /17,50, 


Inforjnailqoe f evert uilsluitend A-kwalileitS Bavangenoemde artikebn zijn slechft 
een greep uif ons assort! merit, Ons complete asaorrimeni met de actuals prfjzen 
h te vinden op onze internet-site: www.informc»tEque,nl 

Tevehs leveren wfj complete PC-conFiguratles op maat, ioder© gewenste configu¬ 
rable kan warden geleverd. Bel ons gerusb voor sen offerF©.. Foxen of e-moilen kan 
nateur!l(k ook, 

Celeron", Pentium' II, Pentium’ III Processor zijn geregistreerde handdsmerken 
van Intel : Corporation. Alb ondere merk- en produdnamen zi}n elgendom van 
de desbelreffende bouders. 







Kort voorgesteld 




Roger Slongen 

Nieuwe helden 

Heroes of Might & Magic III 


New World Computing knutseit al jaren aan diverse 
vorionten van de Might and Magic-se rie, Waren 
het eerst nog eenvoudige role-playing games 
(RPG's}, langzaam maar zeker heeft men nu ook 
de strategy-spellenmarkt veroverd met de turn-based 
fantasy-strategie, die als voorvoegsel Heroes of 
heeft meegekregen. 


Turn-based computerspel- 
len zijn meestal afgeleid van 
bord- of kaartspelen. In elk 
huishoudcn staat wel cen 
does met Monopoly of Risk, 
of ligi er ecn dek met sped- 
kaarten. Daamaasl is er ook 
ecn klein circuit waarin fanta- 
sy-bordspelen worden ge- 
speeld. Een kieinere groep 
aan ha tigers daarvan inves¬ 
tee rt zeIfs vele uren om de fi¬ 
nesses van een spel te Icrcn. 
Stripboekhandels en gespe- 
cialiseerde winkeLs Icvcren 
zulkc, niel in de gewone 
speclgoedzakcn verkri j gbare 
bord- en kaartspelen. Sinds 
een aantal jaren hebben ze 
ook hun weg naar de compu¬ 
ter gevonden. 

Voorgeschiedenis 

Might & Magic is van 
origine ecn RPG, ecn kruip- 
in-dc-huid-van-spcl, waarbij 
jc als nietig personage begin!, 
door talloze werelden dwaait, 
kennis en kracht vergaart om 
zo uiteindelijk tot grote boog¬ 
ie n te stijgen. L>e Heroes- 
variant bouwt verder op dit 
principe, maar voegt hieraan 
het strategic-element toe, Dit 
genre heeft de laatste jaren 


enorm aan popularitcit ge- 
wo mien. Waren de eerste uiL 
voeringen (I en If) nog vooral 
een prooi voor doorgewinter- 
dc spelcrs, voor wie hot spd- 
concept belangrijker was dan 
gelikte graphics en overdon- 
derend geluid, nu bij Heroes 
of Might & Magic 111 (Ho- 
MM3) liggen de zaken lets 
genuanceerder. De rcsolutie 
ten opzichtc van dc ccrdcre 
versics is sterk verbeierd 
cn er is cen muzikale onder- 
bouwing op basis van klas- 
sieke muziek aanwezig* die 
zeer zeker iets toe voegt aan 
het spelplezier. En verder is 
natuudijk a lies weer ver¬ 
der uitgebreid en ontbreekt 
ook de nudtiplayer/netwerk- 
mogelijkheid niel. Toch zijn 
die uitbreidingen niet ten 
koste gegaan van het spel- 
plczier, 

Speloverzicht 

In de constante strijd tussen 
goed en kwaad mag je kiezen 
uit beide varianten. Het spel 
is qua overzicht grofweg in te 
delen in vier secties. Aller- 
eerst de overziehtskauri, die jc 
schuin van bovenaf bckijkL cn 
waarop het terrein met de na- 


tuurlijkc bronnen, de artefac- 
ten, de gebouwen, de helden, 
enzuvoort te zien zijn: de ad¬ 
venture map. In dit scherra 
zitten ook de centrale bedie- 
ningselementen van het spel. 
De city map geeft een over¬ 
zicht van je vesting met alle 
daarin aanwezige gebouwen. 
Daar kun je helden cn solda- 
ten rckruicrcn, Dan heb je 
nog hel overzicht van je hel- 
den met hun uit diverse men- 
sen en creaturen bestaande le- 
gertjes en hun * attributes* 
(kracht, kennis en magi sc h 
vermogen), Als vierde scherm 
is er nog het comhat-scherm, 
dat automatisch verschijnt als 
de strijd wordt aangebonden 
met de vijand, 

Helden 

Bij hel begin van het spel 
krijg je een zwak verdedlgde 
vesting met een held. Helden 
kun je rekruteren in de her- 
berg hinnen je vesting. In het 
begin zijn dit ulleniaal redc- 
lijk onervaren types met ver- 
sch i 1 lendc basisvaardigheden. 
Jc kunt er zovceJ rekruteren 
als jc budget toestaaL Later 
zul jc hier ook helden aantref- 
fen die zich in de loop van het 
spel teruggetrokken hebben, 
maar nog wel him vergaarde 
extra's bezitten. Helden 


‘groeien’ dus naannate het 
spel vordert en je moet de 
juiste persoon op de juiste 
taak zetten. 

Om je ‘homebase* uit te 
bouwen mag je per beurt een 
gebouw bij bouwen, mils jc 
hiervoor over het benodigde 
geld of de benodigde naluur- 
lijke bronnen beschikt. Deze 
laatste vergaar je onder ande- 
re door mijnen (goud, ertsen). 


zagerijen (hout), enzovoort in 
te nemen of door tegen schat- 
kisten op te lopen. De scena- 
riokaarien zien er vrij klein en 
gedetailleerd uit, maar een 
scenario kan toch behoorlijk 
groot zijn daar je bijvoorbceld 
ook ondergronds kunt gaae, 
Mcer dan 100 beurlen voor de 
opbouw van <S6n scenario is 
niel vreemd. 

Magie 

Heb je eenmaal een leger- 
tje verzameld, dan kun jc pro- 
heren dc helden van de tegen- 
slander aan tc v alien (en na 
winsl is je held weer *sterker* 
geworden (of heeft hq magie 
afgepakt van de verliezer). Er 
bestaat een zeer grate ver- 
scheidenheid van beschikbare 
eenheden en sommigen bezit¬ 
ten magi sc he krachten. Zo 
hebben de duivelljes de 
macht om kracht uil de tegen- 
slander te zuigen cn engclen 
de gave om doden weer tot 
levcn Lc wckken. Ook helden 
kunnen zich magie eigen 
maken* zuwel in de aanval- 
lendc als in de beschermende 
categoric, 

Conclusie 

Een topper met talloze mo- 
gel ijkheden wat gebouwen, 
eenheden en 
scenario's 
betreft. 
Campaign¬ 
mode of vele 
enkelvoudige 
opdrachten 
geven de ga- 
rantie voor 
lang en di¬ 
vers sped- 
plezier. Lief- 
hebbers van 
het genre 
kunnen am- 
per om dit 
spel been. 
Tens Lotte is 
HoMM3 
vooral grafisch en qua game- 
play een uitstekend spel. 


| Heroes of Might & Magic 

DiifribuHg 

Ubi Soft Nt 

URtNL 

www.ubiisoft.pl 

URL B 

www.ufcHSoFt.be 

V«r1coop 

vokhcnniel 

SysJeetndftn |mjn,| 

PI 33, 32 MB r 100 MB HD 

Adlviespriji Nt/B 

ca 100,-/ 1B00 ct 
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Videomontage 




Dr. Egbert Meyer 

Low-budget 

clipautomaat 

Lineaire videobewerking met Miro 
Video Studio 400 

Hoe geei je video's van de analoge camcorder de 
finishing touch? In de digitale thuisstudio en met luxe 
montagesoftware. En dan? Dan komt het moeizaam 
gedigitaliseerde meesterwerk weer op de analoge 
vtdeorecorder terecht. Moor het kan aliemaal ook eert 
stuk eenvoudiger. 


Miro's Video Studio 400 
wcrkL net als het c'l-projeet 
IRdeo [ 11, met tier concept orn vi¬ 
deo's via de software zonder ver- 
lies aan kwaliteit te monteren, 
Anders dan hij dc niet-lineaire 
montage blijft bij de lineaire 
montage het signaal van de ana¬ 
loge camcorder volledig behou- 
den en wordt niet door compri- 
mcren en de-comprimeren ver- 
valsl. De software ondersieuni de 
belangrijkste runcties van niet-li- 
neaire systemen en beheert, ver- 
gelijkbaar met Premiere of Media 
Studio Pro, film scenes en geluid 
op een videospoor en op drie au- 
d i ospore n. Ze kij kt n ic l naar 
overvloeiingseffcel.cn - daar zorgt 
een apartc vidcomixer voor. 

Dc ciscn aan de aanwezige 
hardware zijn gelukkig beschei- 
den, Video Studio is al tevreden 
met een processor uit de eerste 
Pentium-generatie en duidelijk 
minder handdiskruimte dan de di¬ 
gitate concurrenten, Als vidco- 
bron verwacht het sysiecm een 
camcorder die infraroodsignalen 
aankan. De voile funelieomvang 
van hot hard- en software-ensem¬ 


ble kun je enkel Vnet weergave- 
apparatuur gebmiken die over 
een exteme apparaien-aansturing 
(LANC resp, Control-L of Con- 
trol-M) besehikt en timecodes 
kan verzenden. Voi>r de opname 
van een film is een videorecordcr 
met i n fraroodpoort voldoencte. 
Volgens de fabrikant moeten alle 
camcorders en videorecorders die 
met een gangbaar type afstunds- 
bediening bediend kunnen wor- 
den gesehikt zijn voor de inzet 
met het lineain: systeem. 

De Video Studio 40(1 is de op- 
volger van de Pinnacle VideoDi- 
rector 200. De hardware bestaat 
uit een videomixer en een exteme 
lichtnetadnpter. De aan sluiting op 
de computer gaut via de printer- 
kabel. Een extra scriete kabcl 
stuurt simultaan dc camcorder en 
de videorecordcr aan. Maar de 
Video Studio kan alleen met de 
LANC-gckoppcide camcorder in 
beide rich tinge n conimuniceren, 
dus sLuurbcvclen alsmede timeco- 
des verzenden en ontvangen. De 
infraroodverbinding naar de vi- 
deorecorder blijkt daarentegen 
een eenriehtingsstraat tc zijn: de 


studiosoftware stuurt weliswaar 
de recorder aaji maar krijgt geen 
feedback over met welke vertra- 
ging bet apparaat de commando's 
omzet. 

Dradenwirwar 

Verder biedt de mixer twee in- 
cn uitgangen naar de videobron 
cn naar het doelapparaat die als 
S-video- (mini-DIN) en FBAS- 
aanshuting (cinch) geconstruccrd 
zijn. De gduidskabels moeten 
apart van de camcorder en de vi¬ 
deorecorder naar de geluklskaart 
worden gelegd - een mooie ka- 
be! has pel. Afhankclijk van het 
aangesloten video-equipment kan 
dat bij het installeren van de soft¬ 
ware nog gaan opbreken, Terwijl 
dc LANC-verbinding geen pro- 
blecm blijkt te zijn, lukt bet de in¬ 
frarood zender met meteen exoti- 
sche en oudere videorecordcrs 
aan 1e spreken. In een door de ge- 
bruikef ondersteunde leer-fuse 
moet het systeem zich cerst dc 
voor cte montagesturing noodzu- 
kelijke bevelen eigen maken. 

Noch mocilijker blijkt bet kali- 
breren van de recorders, Tijdens 
de installutic probeert Video Stu¬ 
dio signaten van het opname-ap- 
paraat te ontvangen. Omdai de 
opnunieapparaten op binnenko- 
mende infraroodsignalen met in- 
dividuele reactietijden antwoor- 
dcn. kunnen afzonderlijke filmxc- 
quenties zonder kalibrering niet 
meer exact aan elkaar worden 
gezet. Het gevolg zijn lelijke 
gaten of overlappingcn wal ook 
op het audios poor merkbaar is, 
Bij videorecordcrs die zowel hot 
uilgaande als ook het binnenko- 
mende signaal via dezelfde p<x)n 


versturen (bijvoorbeeld tie Eu ro¬ 
se art-bus) mislukt de automati- 
sche kalibrering, Om met de vi¬ 
deorecorder in twee richtingen te 
kunnen eommuniceren heeft dc 
Video Studio een aparte Video- 
Out-Bus nodig. Ontbrcekt die. 
dan moet je handmatig guan aan- 
passe n, 

Als alle installatiehindeniissen 
genomen zijn begint het werk aan 
de door dc PC gesimuleerde ana* 
logc snijtalel. Daarbij sluist 
Video Studio alle binnenkomen- 
dc videodata door de flessenhals 
van de printerkabeL Ondersteund 
door een ECP-verbitiding komen 
desondanks een opmerkelijkc 
twaalf beeklen per sceonde bin- 
nen, Omdat Video Studio enkd 
de I age-resolutic-beelden voorde 
preview gebruikt, is het niet 
ncxlig dc film op de hartle schijf 
tc zetten. Dc software onderzoekt 
het ruwc materiaal en verdeelf de 
film - aan de hand van herkende 
helderheidsverschiilen - in hand- 
ziune clips. Deze auto mat ick 
werkt verbluffend trefzeker; zc is 
zelfs door snelle zooms niet uit 
balans te ki ijgen. Daar klccfl ech- 
ter een nadeel aan; een zwenk 
van een helder naar ecu donker 
bee Id w ? ordt ook opgedeeld. Bij 
een disco-opnamc met een stro- 
boscoop-lamp als verlichting T 
wordt dc sc^nc door de atuoma- 
tick zonder pardon op maat van 
dc lichtiliisen opgedeeld. 

Na deze vtxn hereiding kun je 
de clips in de gewenste volgorde 
per Drag & Drop op het story¬ 
board plaatsen, exact op maat 
snijden en het geluid bijmixen. 
Met een extra audiospoor kun je 
geluidseffecten, WAV-besianden 
cn muztek van de CD toevoegen. 
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Lineaire videobewerking met de Miro Video Studio 400: het 
automatrsch monteren functioneert verbaiingwekkend betrouwbaar. 
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Kort voorgesteld 


Voor de film-intro’s en de aftite- 
Ling is een eigen titelgenerator be- 
schikbaar. Hij ondersteunt inmid- 
dels ook transparanie rite Is en 
zachle fadings* maar geen bewo 
gen schrift zoals we dat van rolti- 
lels kernien. 

Als je een apart effect spoor 
verwacht, moeten we je helaas 
teleurstellen, Video Studio ver- 
werkt de ongeveer 100 beeld- 
uvcrUippingseffecten, fadings en 
wipes alleen op het videospoor. 
Daar kunncn zc lussen twee vi¬ 
deodips gcpluutst worden en 
aansluitend niet mccr worden 
verschoven, Het Juki cehter niet 
twee bewegende scenes met cen 
effect te overlap pen. Video Stu¬ 
dio maakt eebter van een true ge- 
bruik am quasi -over J ay-effec ten 
te gencreren. Hiervoor bevriest 
het systeem bet uitgangsbedd en 
Jegi er cen bewegend videobee Id 
overheen. Bij starre scenes zie je 
daar nauwelijks wat van; zelfs 
bij dips vol actie vail deze true 
nauwelijks op als je een sncllc 
fading Iciest. TensJotte wordt de 
videofilm naar de recorder over- 
gczet; hierbij geeft Video Studio 


de dips in dc gewenste volgorde 
weer Dc vidcorecorder ontvangt 
op het juisie ogenblik een opna- 
mesignaal; tijdcns het zoeken 
naar een volgendc dip pauzeert 
hij. Het zoeken naar dc dips 
nee ml nogal wal tijd in bcslag, 
vooral als tussen twee clips hed 
wat meters videoband liggen, 

Gemonteerd of aan een 
stulc? 

Bij de lined re montage hou- 
den de voor- en nadden clkaar in 
evenwicht. Als je bet goed kunt 
stellen zonder speciale "Holly¬ 
wood'-effecten, hebje aan Video 
Studio een goed product. Je krijgt 
een systeem dat I age hardware- 
eisen sldt Bovendien ontstaat er 
geen kwalitcitsvcrlies, wat vaak 
bij de non-lineairc montage door 
digitaliseringt compiimcring en 
decomprimering wd het geval is. 

Dankzij de automatische men- 
tagesturing Itgt de testkandidaat 
zelfs nieer dan een neuslengte 
voor op de non-lineaire concur- 
renlie: omdat slechts videobeel- 


Video montage 


den met cen luge resolutie op de 
harddisk bclanden, zijn twee GB 
hnrddiskruimle voldoende om 
rneer dan 90 minuten video in 
6en sfuk te bewerken. 

Het grootste nadeel van het 
systeem is de gebrekkige trionta- 
gcprecisie, Dat kan weiiswaar 
niet met het blote oog worden 
vastgestdd, maarje joint het wel 
horen. Vixtral als verschillende 
opeenvolgende scenes door mu- 
ziek worden opgcluistercf merk 
je aan het audiospoor dal het bij 
stukjes en beeljes op de vidcore- 
corder beiandt. Ondanks kalibrc- 
ring blijkt de infraroodgestuurde 
videorecorder het zwakke punt 
van bet systeem te zijn. Ook de 
w invar a:in kabels bij de systeem- 
opbouw zal even wennctl zijn 
voor de gebruiker. Bovendien 
kon de Studio 400 de door de fa- 
brikant beloofde tijdbesparing 
niet waarmaken. Voor het kopic- 
ren van een film van 20 minuten 
had Video Studio ongeveer twee 
uur nodig - de ineeste tijd werd 
hierbij door het onvermijdelijke 
vour- en tcrugspoelen van de 
camcorder in beslag genomen. 


Literatuur 

likkehard Pofahl, Regie op af- 
stand, c't 6/98 p. 144 en pA 48 


Fabrikani 

Pinnacle Systems 

Website 

wwwpinnade$y&.cam 

Leverancier 

Benelux 

Pinnode systems 

Telcfoonnunvnei Benelux 
024/3731073 

BdrijFssysteeEfi 

Windows 95/98 

Hor>dboek 

EN/ DU (Helpfundies 
in software Nbldigf 

Lercringsotnyang 

Videomixer, twee oderige 
kobd met tANC-oon- 
iluiting en infroroodk 
zender, porallelle poort 
bbel, FBAS kobd 

Software 

Plnoocb Systems Sludio 
software [NUdigJ F 

Mbowft Nelmeeting, 

Sonic Desktop Smartsoiind, 

Effecten 

transilies, fadings en 
wipes, bffgevoegde 
titdeffecten, Titelgenerator 7 

Priji NL in guldens 

599 

Prijs B in BEF 

11.990 

1 Ondersteund transparonte titels cl 


• - • 


Zelfstand’S 1 


psmraft het jiefwtdf oonto! device j 

(egeiifk&rtijd iar baschikking. 
t Bd *OQr meer Informatta. 


3999 ,- 


zit /e 


Giga CD Toaster ® I 

CD Recording via bvffa 

^ 2,5 MB fastram cache 
7 2 GB datobuffer 
7 WinOnCD 3.5 software 
7 Nederlandstolige handleidmg 
7 Schrijft recordable* en rewritable* 

Giga Two® 2552,- 
Comex Storage Server 

b.v. 70 CD f s plug & play 
permanent on-line zonder 
jde server te belasten!!! 

" !- B ■ :■ Pp. Cc'JiFX storage servers werken 

~Vl8 i'rt etfri als Wfndc iws 

~ J BrAfr. N&f.vore- an en 

frfftnef^ri ec/t oonre/ d#Vx£eJ 


Je print mooi op CD M 

met de CD Style 700 CD printer 
Inclusief drivers voor DOS, 

Windows 3.1, 95, NT en Mac. 

Sei voor de grotere modeileth 2382,- 

CD Copy Box jj=r 

Stand Alone 

^ Een-knopsbediening j ^ 

z Geen computer no dig 
Z Met SCSt-bus voor | ^-- -j ] 
gebruik met computer 


gebrulk computer , 

vanar: 2978 ,- 

Qc& **rkr\)$haar In de v&lgcnde , *: rt j 

} Qp A, 5 ,6 an ?, 0ef voor de 

De beste CD-Recorders 

Yamaha CDR 4416, 4x/4x/16x, Rewriter 
Teac 55S, 4x/12x 
Plextor PX-R 412, 4x/12x 
Plextor PX-R 820, 8x/20x 
Software voor alls modeller (meerprijs) 


Goedkoop aliernatief 
en tocb verzorgdli ■_ 

Perfects CD label MarfiBMfc 
CD Easy Sticker. ^ i 

Met software t .rgiBi 

en labels. 99,^8^- 

Audio & Video 
Harddisk 

Van 4.5 GB tot 36 GB ^ ^ . 

Groot tot groter 

Snel tot sneller x 

Norrow of wide , 

Intern of extern 
Vonaf 679,- 

Back-Up media 

Iomega JAZ 2 GB 808,- 

Olympus MO 230 MB 552,- 

Fujitsu MO 640 MB 765,- 

Sany MO 2.6 GB 2552,- 

Sony MO 5.2 GB 4254,- 

Sony SDT-9000,12/48 GB 2042,- 


Comex assembleert . 


fomM jolej agency is aen great- an 
detalfhandet op her gebied van SCSf en 
fabrikant von de Comex CD Duplicators, 
Comex CD Servers en de Comex FlexfRAID 
systemen. Feverrs Fs Comex ?c!es agency 
imparteurfdistributGur van Mapower SCSt 
behuizingen en de /MT CD printers. 

Verkoop acre dealers en eindgebruikers. 


Kerkstraat 24 " ' 

6291 AC Vaals 
Tel: 043-3088400 
Fax: 043-3088409 


COMEX 

sales agency 


Omdot de prijzen Huctueren, is het 
raodzoam von tijd tot tijd contact 
met ons op te nemen omtrent de 
- ---— actuate prijzen. 

Prijzen zijn ad vies verkoop 
exetusief l7 r S% RTW. 

PriiswijziginQen voorbehovden. 
Internet: www.cornex-scrFei.com 
































Kart voargesteld 


Biometrie 


Dr. Oliver Diedrich 

Persoonsgebonden aanmelding 

Vingerafdrukscanner van Compaq 

Biometrie is in: in plaats van met een wachtwoord of 
pincode kunnen gebruikers zich in de toekomst gewoon 
met een lichaamskeitmerk identificerem Deze techniiche 
ontwikkeling is het verst gevorderd bij vingerafdruk- 
scanners* 


Fans van misdaadfilms ken- 
ncn de vingerafdruk al lang als 
een onverwtsselbaar persoon- 
lijk kenmerk, aan de hand 
waarvan kan worden bepaald of 
een verdachte schuldig is of 
niet. Het idee ligt voor de hand 
dal zo’n biomctrisch kenmerk 
ook te gebruiken is om perso- 
nen eenduidig te identificeren. 
De gebruiker hoeft dan geen 
wachtwoorden te onthouden en 
de systeembeheerder kan zich 
vcrheugen op een g rote re male 
van beveiliging, Het is tcnslotle 
moeilijker een vingerafdruk le 
vervalsen dan een wachtwoord 
te aehterhalen of door raden le 
ontdekken. 

Het seannen van de vingcraf* 
druk biedt vergeJeken met ande- 
re biomctrische methodes het 
voordcel dat je de relevante 
kenmerken, de zogenaamde 1 
snijpimten' (hegin- en vertak- 
kingspunten van vingerlijmjes) 
relalief eenvoudig kunt identiii- 
ceren. De posilie en uitlijning 
van ongeveer 20 snijpunten zijn 


al voldoende om een personn 
met zeer hoge zekerheid te her- 
kennen. De relevante gegevens 
van een vingerafdruk kunnen zo 
in slechts een paar honderd 
bytes worden opgeslagen* 

Compaq maakt in zijn vin- 
gerafdrukscann er gebru ik van 
een optische CMOS-cam era 
voor hei seannen van de vinger- 
afdruk. Hot kleine kastje com- 
municecrt via de parallels 
poorl met de computer, die voor 
dal doel HCP of EPP moct on- 
dersteunen. De stroomvoorzic- 
ning verioopt via de toclsen- 
bordpoorl. Via een houder kim 
je de vingerafdrukscanner aan 
de monitor of hei Loelsenbord 
bevestigen. 

Toon me je vinger 

De meegeleverde NT-soft- 
ware bestaat uit twee delen: de 
aanrae 1 d i ngs i nterface B i o me- 
tries zorgt ervoor dat je voor- 
taan via de vingerafdrukscanner 
kunt inloggcn; een uilbreiding 


voor de gebmikersmanager vull 
het gebruikersbehecr van NT 
aan met de knop ‘Biometrics*. 
Bij het instcllen van een nieu- 
we gebruiker wordt zijn vinger¬ 
afdruk via deze knop rneteen 
geregistreerd. Natuurljjk is bet 
ook mogelijk aan gebruikers 
achieraf een vingerafdruk toe te 
wijzen. 

De opdeling van de software 
is zinvol als in een Windows- 
netwerk het gebruikersbehecr 
via een domain-controller (DC) 
verioopt: dc DC heeft dan 
slechts de aanvulling van de ge- 
brutkersmanager nodig, terwijl 
op de clients de aanmeldingsin- 
tc rface voldoende is. Bij I oka a 1 
gebruikersbeheer heb je beidc 
componenten nodig. 

De tnsiallatie van de soft¬ 
ware verioopt dankzij dc uii- 
voerige beschrijving in het 
handboek heel eenvoudig; ook 
de de-in stall alie lukt zonder 
problemcn, Met behulp van een 
softwareassi stent wordt een 
nieuwc vingerafdruk snel gere- 
gistreerd en in de gebruikers- 
database opgenomen. Met een 
configuratietool, die bereikbaar 
is via het Reader-icon op de 
taakbalk, kan de gebruiker de 
vingerafdrukscanner aan de 
bee rsendc bed rij fsoms l and i g he- 
den aanpassen en de "false ac¬ 
ceptance rate’ instellen. Met 
deze optie kun je de waar- 
schijnlijkheid verkleinen dat 
een vreemde vingerafdruk ten 
cure elite als bekend wordt ge- 
accepteerd, rnaar daarmce ver- 
groot je tevens het risico dat het 
systeem een bevoegde gebrui¬ 
ker ten onrechte afwijsl. 

en ik zeg je *** 

Na het eonfigureren van de 
hard- en software begroet de 
computer de gebruiker met een 
enigszms gewijzigd login- 
beeldscherm: in plaats van zeals 
gebruifcelijk een gebruikers- 
naam en een wachtwoord te 


De vingerafdruksoftware inte- 
greert zich in het gebruikers- 
behesr van Windows NT. 


typen. kun je nu ook gewoon je 
vinger op de vingerufdrukscan- 
ner leggen. De login-software 
proheert de gebruiker dan aan 
de hand van zijn vingerafdruk te 
idcntifiecrcn. Als deze paging 
slaagt, krijg je loegang tot het 
systeem. 

Als het aanmelden via de 
vingerafdruk mislufct, kun je via 
Ctrl+Alt+Del nog altijd de nor- 
male log in-procedure oproepen. 
Na een muisklik kan de gebrui¬ 
ker zich dan op de conventione- 
le manter met zijn gebruikers- 
naam en wachtwoord toegang 
verschaffen, Zelfs als de scan¬ 
ner defect is, sta je zo niet voor 
ge stolen deuren. 

De l ok ale in stall alie op een 
werkstation onder Windows NT 
4,0 verliep tijdens de test net zo 
prohleemloDs als het gebruik in 
het netwerk: als je de software 
op de clients en dc domain-con¬ 
troller (DC) draail, functioned! 
aansluitend ook de aanmelding 
via biometrie vanaf de DC. Wei 
moeten de vingerafdrukken van 
alie gebruikers in het netwerk 
van lev ore n eeu keer op dc DC 
worden geregistreerd. In de mo- 
gelijkheid oni cen vingerafdruk 
op een client te seannen en naar 
de gebruikers database van de 
DC over le brengen, heeft Com- 
paq niet voorzien. 

... wie je bent 

Compaqs vjngerafdruksean- 
ner bewijst zich als een onge- 
compljceerde oplossing, PC's 
kunnen hiermec gcmakkelijk 
met een biomctrische loegangs- 
beveiliging worden uitgehreid. 
In de lest fund io nee rden de 
hard- en software zowel op een 
lokaal werkstation als in het 
netwerk zonder problemen. Bij 
de identificatie van vcrsehillcn- 
de vingerafdrukken werden 
geen fouten gemaakt. In hoever- 
re het systeem zich werkdijk 
aan de heloofde foutrates houdf 
konden wc bij gebrek aan een 
voldocnd aantal verschillende 
vingerafdrukken echter niet 
controleren, Hei is te hopen dat 
hiervoor snel fabri kantonafhan- 
kelijke lestmethodes worden in- 
gevoerd 


1 Vingerafdrukscannef 1 

Fabfifcanl 

Compaq 

J 

TaleJbcm 

0182-565888 



wvffw.CDmpaq.nl 


Pflji 

/ 285/Bfi. 5390 
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THE DOCUMENT COMPANY 

XEROX 


Kerox Copier XD-100 


? - HEWLETT 

rim PACKARD 

1 1 Bparwftrsg PossbLttw j 


499,- incl 

Verder zoeken overbodig 

hier is hij dan de plextor writer kit 
40x CD-rom 
4x2x20x writer 
adaptec 2904 


TOSHIBA SONY 


COMPAQ. Ill Bm 


Better answers 


ZYZTM Computer Division Europe 
Kuiperbergweg 19 
1101 AE Amsterdam 
Tel: 020-6965555 
Fax:020-6914878 E-Mail 

amsterdam@zyztm.nl 


ZYZTM Computer Division Europe #03 

Nieuwgraaf 27 

6921 RJ Duiven 

Tel: 026-3118907 

Fax: 026-3117637 

duiven@zyztm.nl 


Nu 999,- inc 


Computer Division Europe 


Nieuwgraaf 27 - 6921 RJ Duiven - Tel: 026-3118907 • Fax: 026-3117637 
Kuiperbergweg 19 -1101 AE Amsterdam -Tel: 020-6965555 - Fax: 020-6914878 


7TM Pentium 111 450Mhz 

Jx CD-rom speler,64MB lOOMhz geheugen 
ird Disk 8,4GB ,8MB ATI AGP video kaarf, 
sound ,windows '98 ,15"monitor 
|it alles met 1 jaar on site garantie nu voor de 
intastische prijs van: 


!999,- incl Btw 


www.zyztm.nl 
Sony monitoren !! 1111! 


15" CPD-110 EST 575,- 
17" CPD-210 EST 975,- 




17" CPD-200 GST 1199,- 
19" CPD-420 GST 1699,- 

Hp deskiet 710 kleuren printer 

600x600 dpi 4pag per min 
nu voor: 
























































Kort voorgesteld 


OCR voor Linux 



Frank Fremery 

Beperkt 

inzetbaar 

Vividata OCR Shop 4.0 
voor Linux 

Om ook buiten het eigen bereik van 
serversystemen populair te warden, 
ontbreekt het Linux nog aan desktop- 
applicaties voor dagelijkse taken. Met 
OCR Shop, een tekstherkenningspro- 
qramma voor Linux, probeert Vividata 
dear wondering in £b re „ g e„. 

Van OCR-software die op een niel meer 
zo kersverse versie 6 van Omnipage is ge- 
bnseerd. mocl jc qua tekstherkenning geen 
wonderen verwachten. Toeh is voor OCR 
under Linux momenleel alleen OCR Shop 
4.0 van Vividata beschikbaar. Optics als 
automatische massascans vanaf de console 


Herkenningsscore 
Vividata OCR Shop 4. 

0 

Voortjeeld nantal lekens 

oantol fouten 

foutenm% 

GrairerfbrieF 14G1 

0 

0,00 

Grauertfax 1690 

133 

674 

Fajctabet 1 203 

2/0/0/3/5/ 

0/4/9 

0,98/0/0/ 

1,47/2,46/0/ 

1,97/4,43 

Kranlonpagina 3135 

37 

1,18 

c'tpogina* 3088 

13 

0,42 


1 13 pi - 6pt r 3 lelterfypen 

2 c’l GE 4/98 met 402 dpi; scanner linotype QfliceZ; 
programmer: jacanimage me! SANE; SuSE 6.0 


maken de toepassing van het programma 
mogelijk ook huiten de kring van gezwo¬ 
re n Linux-fans imeressant. 

Afhunkclijk van de snelheid van de on- 
dersteunde scanner meet de netwerkversie 
van OCR Shop ( 1 professional version') 
mcL een bed rag van 1034 toi 4284 dollar 
hctuald warden. Voor 299 dollar is ook een 
‘personal version' verkrijgbaar. Die mag 
maar door i6n persoon worden gebruikt, 
ondersteunt geen high-end scanners en kan 
vanaf de commandorcgel geen bat eh taken 
uiivoeren. 

Uitgekleed 

Door dc bank genomen, zijn de mogelijk- 
heden van de Linux-compiIatie verge! c ken 
me I dc even een s verkrijgbare versie s voor 
eommerciele Unix-variamen Lets minder 
groot: layout her kenning, hcl automat i sc h sa¬ 
me nvoegen vaji woorden die aan een re gel- 
cinde zijn afgebroken, en het exporteren van 
herkendc teksten naar and ere form a ten dan 
kale ASCII-teksti ontbreken zowel in de 
persoon!ijke als in de protessionele Linux- 
versie. Wic de aanschaf van OCR-Shop 
ovcrweegl, kan een 30-dagen-test versie 
downloaden om de com pat ibi Ike it met de 
eigen scanner te testen. Dat dit belangrijk is, 
stelden we vast toen tijdcns onze test twee 
scanners van Hewlett-Packard die volgens 
tie docLimentatie worden ondersteund, abso- 
luut niet met de OCR Shop wilden samen- 
werken. 

De programma’s worden geleverd op een 
CD zondcr handboeL De documcntalie is 
uit slui tend in verschillende tekslformaten op 
de CD geplaaist. I let programma gebruikt 
de Elhemet-kaart van de computer als dong¬ 
le. Je moet het hardwareadres van de Ether- 
net-kaart tljdens de registraie opgeven (ook 
bij de demoversie). Zondcr Elhemet-kaart is 
dus geen tekstherkenning mogefijL 

Inzicht 

OCR Shop voor Linux moest zijn vaar- 
digheden bij de tekstherkenning bewijzen 
aan dc hand van enkele voorbccldcn (zie 


kadcr). Over het geheel genomen leven het 
programma zeer goede herkeningspercenta¬ 
ges op (rond 99 procent). Allecn hcl rout- 
percentage van 7 procent bij het laxvoor- 
beekl is niet acceptabel Hcl inzetlen van de 
train ingsmodule verbeterde dc resultaten 
niet. Ook een van de weinige voor Linux 
besehikbare comfortopties, de automatische 
kolomherkcnning, is nogal eigenzinnig en 
gooit under omstandigheden de kolommen 
door clkaar. Deze opiie kun je dus hetcr uit- 
schakdcn, Voor een preview van dc resulta¬ 
ien kun je theoretisch elke tekstedkor met 
bet programma verbinden, maar helaas lukt 
het automatiseh bij werken met dc comando- 
regel-editor joc op zijn Inalst vanaf de twee- 
de scan niet mecr. De Unix-klassieker vi 
werkt daaremegen probleemloos met OCR 
Shop samcn. 

Een mlcressante optie is de Command 
Line Interface (CLI), die oven gens allecn in 
de profcssionele versie beschikbaar is. Daar- 
mee kun je tekstherkenning ook op zuiver 
tekstgeorienteerde systemen zondcr grafi- 
sche interface uitvoeren. Met CL! kan de 
gebruiker OCR Shop via scripts aansturen, 
zodat je de tekstherkenning voor veel docu- 
menten kunt automatiseren. 

Conclusie 

Edit interessanl wordt OCR Shop pas 
als de software teksten ook opgemaakt kan 
afleveren en niet alleen als ASCII-tekst, 
Bovendien moet Vividata hcl aatltal onder- 
sluunde scanners verhogen. Dal zon name- 
lijk ook de optie om met een krachtige 
scanner zonder GU! vanaf de eommando- 
regel in batch-modus grote hoe veel heden 
documenten geautomatiseerd te verwerken, 
heel interessanl maken - bijvoorbeeld als 
basis van een documentmanagcmentsys- 
tcem. 


1 Vividata OCR Shop 4.0 

Fabrikani 

Vrvkkrii], www.vivido1a.corT> 

kverewer 

Vividata, internet 

Testers* 

www.vividata.com/lTeedemo. hfml 

Besturrngssysteem 

linux 2,0 

RAM oortbevol&n 

ten minste 32 MB 

Handdiiskruimle 

30 MB 

Onderstermde scanners 

ongeveer 70 madellen 

Ondefsteunde beddtamoten TIP; CCIIT group 3,4; 

bcapsuldml PDF; EPSI; GIF; 

JPEG; LZW; PBM, PNG; SGI 

RGB; SunRasler; X11 Bitmap; 

XWD 

TeksJuitvoer 

ASCI! 

Talon 

12, woorondei 

Nedefbnds, EngeU, 

Oijib en Frtms 

GrijswaordervOCR 

jo 

j Leervermogen 

p. 

Pfijs (dollar] 

von 1034 5oJ 4284 dollar 
(professiond version) 

299 daflar (personal version] 


36 


Cl 1999. Nr. 7/8 












































































/ I 

/ 


^ y 

ll / 

V / 

TO / 

EKt/fTFT| 


Jr 

/ 


rri■ i - iiikif 


CADrCAM 


/ i 

PCI Jjnei buul^ 
PQfUllia SAi 
i jf i 


SCSI harddisk; 


OVERSEAS COMPUT 


AMD 

An n d 

12 Mil RAM 'i[0(1, -1 L ti ' UVdduA 
<0s CD-ROM T6PJ‘t CklmrKXBSn 
iAK feramii '.uA^k-ir ft MB VGA 
Man AT liv^^nboia Morr* ( Spnafe**’; 

LG 52Qsi 15" Monitor 

4Hrl AMD Kh ,150 M)V CPU 
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Online 


Websites 


On¬ 

line 

Er is meer tussen heme! en aarde*** 

http://www.farnboroughabbey.org/ 

homepagc.hLml 

Nict op vakantie dit jaar en toch op zoek 
naar rust? Breng dan eens ecn bczoekje aan 
do website van de St. Michael's Abbey in 
hel Engelse plaatsje Famborough. Alle kans 
dat je geraakt wordt door de ingetogen 
schoonheid van deze met monnikengeduld 
ontworpen site. "Monks have always loved 
good art and the written word and it is right 
that monks today should not only be up to 
date with modem media but should, as they 
have always done, lead, li is important to us 
that information about our monastery be 
presented in an accurate, intelligent and 
imaginative way. This basic site will even¬ 
tually fan nut into other areas of interest", 
aldus de Prior van dit manncnklooster. 

Je kurtt er nict omheen: de fraaie, rijk 
geillustreerde 
website voldoel 
perfect aan de 
zelfopgelcgdc 
criteria. De site 
is vonngegeven 
met de modern- 
Ste web-hu Ip- 
mi ddelen, maar 
doel nergens 
overdadig of 
gekunsteld aan, 
Voor hijvoor- 
becld hel door- 
bladeren van bet boek worden rollovers 
gcbruikl die het omslaan van bladzijden 
suggereren. Je kunt ook een mteractieve 
VR-rondleiding door de abdij maken, alles 
met geluid natuurlijk, zodal aan je browser 
wel de nodige cisen worden gesteld. Ten 
slotte kun jc via de News-pagina ook een 
bezoekje brengen aan enkele verwante sites, 
onder meer van andere kloosters. (fvl) 

The Love Calculator 

h i tp://w ww. 1 o vec a Ic u 1 ator.com/ 



liive ( iilcuhitor results 

Theic are ihe mnlt* t>f ifoe cakulultart by Dr. l-ow: 

Roger Skmgcii V Rob Tocmaad* 


89% 
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<B ibi riiibBeiilu|> ^nnnubif ifell ornfe tpautng tone Impfcr. 
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Doctor Love lieeft een programma ont- 
wikkeld waarmee op een qffectieve manic r 
kan worden gecomroleerd of twee mensen 
wel bij elkaar passen. Om le kijken wat de 
kansen zijn voor jou en de partner van je 
keuze, moci jc beide (voor- en achtcr) 
namen invullen en de liefdesrekenmachine 
zijn werk laten doen. Een relatie tussen 
mijn fijne collega Rob en mij krtjgL een uit- 
stekende kans van slagen, 89% namelijk. 
Mel mijn huidige partner kan het vriezen of 
dooien alhoewel we uiteindelijk met 67% 
het voordeel van de twijfel krijgen. Maar 
dan moeten we cr wel hard aan werken* 
veel praten en dingen samen doen, De site 
geeft ook nog ecn link naar THEEGOSS.com, 
waar alles over kussen te leren is. Een lo- 
gisch vervolg op die 89%? (rsl) 


Ontwerpen Is (g)een kunst 


http://www. designcr.com/ 



Geen tekentalent? Geen nood, zul je den- 
ken, je koopt gewoon een tekenprogrom/rw. 
Tot je na het installeren tot de ontdekking 
komt dat jc met zo'n programma van alles 
kunt, bchalve leren tekenen. Gelukkig heeft 
Corel hiervoor een oplossing, maar dan 
moct je wel een intemetaansluiting hebben, 
De tekenreus heeft een speciale (Engelstali- 
ge) website ingericht, waar je als begin nend 
vormgever allcrlci tips, trues, informatje, 
links, enzovoort kunt vindeit die je met jc 
eigen teken- en ontwerppogingen vooruit 
kunnen hel pen, Je vindt hier onder meer de 
rubtiek Focus, waarin designexpens bun 
geheimen uit de dt>eken doen en waarin je 
vragen kunt ste lien. Via de rubriek Interact 
kom je bij nieuwsgroepen over algemene 
ontwerpthemaX software, hardware en 
banen, waaraan binncnkorl ook een chat mo- 
gel ijkheid wordt toegevoegd. Kortom, er is 
volop inspiratie te vinden voor de ontwik- 
keling van je nieuwe talent, (fvl) 


Web Design Group 

hLip://www,stack,nl/htmlhelp/ 

De Web Design Group is opgericht voor 
’'creation of non-browser specific, non-re¬ 
solution specific, creative and informative 
sites that arc accessible to all users world¬ 
wide". Daarom heeft men op deze site ecn 



grotc hoeveelheid informatic verzameld, 
zodat ook Jan-met-de-pet een goede en voor 
iedereen toegankelijk website kan bouwen. 
Tools, Faq’s, design-elements en BBS, alles 
is overzichtelijk geordend. Overal worden 
links naar relevante sites aangeboden, voor 
meer informatic of voor het downloaden 
van programma’s, ‘Webdesign met de na- 
druk op toegankcIijkheid\ zo zou het hole 
pakket samengeval kunnen worden, (bco) 


MP 3 -instap 

http://www.mp3.com 

Het moesl cr natuurlijk een keer van 
komen: een MP3-site op deze pagina. Con- 
troversieel en momenteel aangevallen uit 
meerdere hocken. MP3.com geeft alle 
handvatten voor het kennismaken cn ge- 
nictcn van MP3. Uitleg over de tcchnische 
achtergrond, maar ook uitleg over de lega~ 
liteil; wat mag wel en wat mag nset. Lied¬ 
jes door de artiesten (of hun plaLenmaat- 
schappij) zelf aangeboden en links ver- 
zorgd naar alle relevante sites, Liedjes kun 
je in verschillcnde wereldregio's zoeken, 
maar ook op genre of artiest, Skins zijn 
dow n loadbaur. 

Onbekende urtiesten pro be re n via deze 
off icicle en bonafide website popular! teit 
te winnen. De site is een goede en over- 
zichtelijke instap in de wereld van MP3. 
Links naar bijvoorbeeld winarnp.com, de 
populairste speler op dit moment, zorgen 
ervoor dat de instapper meteen aan de slag 
kan, Liedjes te over en deze site geeft aan 
dat MP3 nict allijd de slechte naam ver- 
dient die het bij plaienmaatschappijen 
heeft. Nccm alleen IT ink wai tijd nice voor- 
dat jc aan je zoektocht beginl, want ver- 
dwalen in dit wereldje is geen uitzonde- 
ring. Evenmin als ‘broken links’, want nog 
veel op het net aangeboden tnateriaal is il¬ 
legal. (rsl) Cl 
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Combinatie van klassikale training & workshops, internet class¬ 
rooms, e-mailondersteuning en zelfstudie in een uniek programma 



Wave On-Line University 
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'" WAVE TECH1 


Effectieff, efficient en snel MCSE'er worden 

0 Zeven dagen klassikale training 

• MCSE zelfstudie boeken 

• Assessment 

0 Windows NT simulatie programma 
0 E-mail ondersteuning 
0 Interactieve testen 
0 Ondersteunende video's 
0 Toegang BVO Fast-Track Site 

• Wave's Online University 
0 Zes examenvouchers 



MCSE Career Pack 
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Netlynx NL B,V 
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www.iietlynx.nl 

wave@netlynx.nl 


bvo 

information 

services 


BVO Information Services BV 
Eindhoven (040)2968200 
N icu wegein (030) 6009100 

www.bvo.nl 

bvo@bvojil 
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Chipsets 


Andreas Stiller 

Houston, you 
have a problem! 

Intels Whifney-chipset 810 

Naar verluidt heeft Intel de codenaam 'Whitney' gekozen 
omdat Whitney aan Houston doet denken en Houston 
aan Compaq ... en Compaq was vervolgens zo onbe- 
schaamd Intel in he! low-cost segment of te wijzen en de 
voorkeur te geven aan de Cyrix MediaGX. Mu wil Intel 
met Whitney de MediaGX he! I even zuur gaan maken. 



Ved ideeen die Intel nu in 
Whitney implementeert, heeft 
Cyrix in het GX-design inder- 
daad a I gerealisccrd* Cyrix is 
zelfs een stap verder doordat ze 
ook de processor maar meteen 
in de chipset hebben gelhte- 
greerd. Zo ver gaai Intel met 
Whitney niet: de processor (ge- 
dacht wordl aan een Intel Cele¬ 
ron) bJijft extern. Maar nel als 
bij de GX tref je een geinte- 
greerde grafischc en memory* 
controller aan, die de toegang 
tot hel gemeensehappdijke ge¬ 
heugen van de CPU en de gra¬ 
ft sc he cum roller regelt (UMA: 
Unified Memory Architecture) 
en dus geen speciaal video* 
RAM-gehcugcn gebruikt. 

Zo’n controller heel tegen- 
woordig een hub, prcciezer: de 
Graphics Memory Controller 
Hub (GMCH 82810), Deze hub 
wordt bijgestaan door een andere 
hub, de I/O Controller I tub (ICH 
82801), alsook door de Firmwa¬ 
re Hub (FWH 82802) die in feite 
alleen ecu flash-ROM onderdak 
biedk Het hijzondere aan de 
Firmware Hub is dat deze een 
speciale OEM-toegangsmudus 


kent, die de gebruiker (of een 
willekcurig Trojaans paard) de 
toegang belemmert. Daamaasl 
be vat de FWII een generator 
voor loevalsgetallen (bedoeld 
voor cryptograftsdic algorit- 
men), waarover Intel zieh mo- 
mentee! nog in nevelen hulk 

Diverse vn>ege prototypen 
van Whitney-boards {GMCH 
met AO- cn AI-steppings) stape- 
len rich a] sinds de CeBIT in ons 
laboratory m up. We zullen je 
(en onszelf) de introductie van 
deze nog zeer onvolkomen 
exempt aren he spare n. Pas bij de 
A2-stepping werden deze boards 
door Intel voor de markl vrijge- 
geven. We hebben de eerste 
twee boards die met deze A2- 
stepping op de redactie belaud- 
den, up hun memory-hart en 3D- 
nieren gelesl; de PW65-D van 
DFI en de 370SWD van Super* 
micro. 

Hoe absurd de 66-MHz asce- 
se bij de Celeron is, tuont Whit¬ 
ney's geheugeninterface, die in 
principe immers op 100 MHz 
werkt en dus PC100 SDRAM's 
vereist. Daarbij draait tie proccs- 
sor op 400 MHz of meer, maar 


toegang tot dc bui len were Id 
moet Whitney vooralsnog met 
geweld (en synchronism ieverlie- 
zen) terugsehroeven tot 66 MHz, 
om deze daama (met nog meer 
sy nchronisu Lieverliezen) weer lot 
100 MHz op te voeren. Een 
krankzinnige Intel-wereld is het. 
Maar loch: dankzij PCIfX) lukt 
het de Celeron met Whitney de 
geheugentoegang ongeveer 30 
proceni snelter te maken dan bij 
gebmikel ijke Celeron-boards, 

Mirakel 

Vergeleken met de BX-chip- 
set heeft Whitney nog mccr be- 
perkingen. Zo is Whitney in 
slaal twee DIMM's aan le stu- 
ren, maar dan alteen DIMM’s 
zonder registers of buffers: dit 
sluit grote geheugen modules uit. 
Overigens zijn grot ere modules 
dan 128 MB voor Whitney so- 
wieso niei gepland. Foutcorrcc- 
tie (ECC) kent Whitney ook niet 
en de paginagrootte is tot 2 KB 
beperkt (BX onderstcunl pages 
tot maximaal 8 KB), waardoor 
de performance cnigszins af- 
tieemt. Maar net als bij de BX 
zorgt bet uiigekicnde geheugen- 
concept ('open pages') ervoor 
dat de CPU en de busmasters 
(met name de graftsche chip) 
niet onnodig sterk in elkaars 
vaarwalcr komen. De GMCH 
kan maximaal vier pages gelijk- 
tijdig geopend houden. Dit 
page-concept maakt de perfor¬ 
mance daarentegen niet alleen 
afbankelijk van dc geheugenom- 
vang, maar ook van het type en 
aantal op hel board gestoken 
SDRAM-modules, 


Dc GMC11-hub is in twee uil- 
voeringen verkrijgbaar, namelijk 
met of zonder ondersteuning van 
display-cache. De 82810- DC 100 
beschikt tevens over een 32-bits 
100-MHz interface naar een vi¬ 
deocache (SDRAM) van 4 MB. 
Deze cache wordt echter alleen 
voor 3D-aelies (Z-buffer) ge- 
bruikt. Op het board van DFI 
kun je -tegen Intels specificaties 
in- de cache-bus ook op 133 
MHz conftgureren. 

Ook de I/O Hub is in twee 
versies verkrijgbaar: als 801AA 
en 801AB. De eerste ondersteunt 
slechts 4 PC I-bus masters en 
Ultra ATA/33 (harddisk-inter¬ 
face met 33 MB/s), De tweede 
stuurt 6 busmaster-geschiktc 
PCFsloLs en Ultra AT A/66 aan. 
Een ISA-intertace zoek je bij 
Whitney tevergeefs, cvenals een 
AG P-i me if ace, die Intel vanwe- 
ge de on-board graftsche con¬ 
troller overbodig acht. Van de 
vier mogelijke GMCH/ICH- 
combinaties levcrt Intel er dric 
(zie kader). Hel is dan ook grap- 
pig dat de heide test boards die 
wij onlvingen voorzien waren 
van de vierde, door Intel niet 
v oondene combi n ati c: 82810- 
DC 100, dus met display-cache, 
maar met de zwakkere I/O-hub 
82801A A. 

In de 1/O-hub bevindt zich net 
als voorhecn in de PllX4-cotn- 
ponent bet gehele ' legacy'-ge- 
beuren: IDE, timer, realtime 
klok, DMA-controller, inlcrrupl- 
controller, enzovoort, evenal s 
powermanagemem, USB, SMB 
en last-but-not-least de AC97-in- 
ierface, Deze laatstc is net als bij 
de Cyrix MediaGX bedoelt voor 



Whitney-boards onderscheiden zich in veel opbouwdelails. 
Het DFI-board PW65-D (links) be vat bijvoorbeeld een slot 
1-socket en de Supermicro 370SWD (rechts) een PGA-socket. 
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Korf voorgesteld 


Chipsets 


1 Whitoey-vorsies 


Low-cost 

Medium 

Desktop 

Grofisch/gaheugen 82810 

82810 

82810-DCl 00 

i/o 

B2801AA 

82801AB 

82801AB 

Firmware 

82802 

82802 

82802 

Videocache 

nee 

nee 

4 MB 

PC hbusm aster 

4 

6 

^ 1 

Ultra ATA 

33 MHz 

66 MHz 

66 MHz 

Prtjs 

23 dollar 

27 dollar 

30 dollar 


het gebruik van S oilmode m/Soft- 
audio, Dat wil zeggen, dc CPU 
wikkelt en passant ook dc taken 
van een modem en een geluids- 
kaart af, Aan extra hardware Itch 
je daarvoor enkel nog eeri codec* 
component cn een line-interface 
nodig. 

Zo emotioneel 

Zolang de CPU niel vccl te 
doen heeft, krijgt tiij alles soc- 
pcltjes voor elkaar. Maar als jc 
aan mode me netwerkspellen 
gaat denken, btjvoorbeeld aan 
Quake, waarvoor gelijktijdig 
forse modem-, audio-, 3D- en 
CPU-preslaties zijn vereist, valt 
terecht te vrezen voor de resulte- 
rende frame rate. 

De gepresenteerde testboards 
warcti al voorzien van cen 
audio-ctxlee, Voor de aansluiting 
van een modem heb je als extra 
nog een zogenaamde AC97 
Modem Riser Card nodig. Ook 
zonder Soi l modem wordt al dui- 
deltjk dal Whitneys UMA-con- 
cept -zoals alle UMA-eoncep- 
ten- bij 3D-spdlen ondanks de 
aanwezige display-cache toch 
een duidelijke knauw aan dc fra- 
meratc uitdeelt. Intel heeft het 
overigens liever over Dynamic 
Video Memory Technology dan 
over UMA. De video-cache kon 
bij de test met worden uitgeseha- 
keld. Volgens Intel daalt de per¬ 
formance van de 810 zonder 
video-cache in elk gcval nog 
cens 20 tot 30 procem. 

Echt verwonderlijk is dat niet. 
Wdiswaar klopt in Whitneys 
hart Inlels nieuwste grafische 
controller 1752 met *hyper-3D- 
pipeline\ maar die moet de toe- 
gang tot het hool'dgeheugen met 
de CPU delen, zodat voor beide 

daarvoor in de 


samen een maximale (theoreti- 
sche) bandbreedte van 800 MB/s 
(64 bits h 100 MHz) ter beschik- 
king staat. De legenwoordtge 
3D-grafische controllers halen 
maximaal 128 bits x 200 MHz - 
3200 MB/s en worden daarbij 
niet gestonrd door de CPU. De 
video-cache relativeert de situ¬ 
ate, aangezien deze uitsluitend 
de grafische chip bij het werk 
helpt. Overigens is oak de 32- 
bits bus van deze cache met 400 
MB/s niet overdonderend snek 

Bij een matige resolutie van 
800 x 600 x 16 bits en met een 
beddverversirigssnelheid van 85 
Hz bedraagt de benodigde band^ 
breedLc alleen al voor de frame- 
buffer ungeveer 80 MB/s, ofte- 
wel bijna 10 procem van de tota- 
le bandbreedte voor het hoofd- 
geheugen. Whitneys hoogste 
24—bits tnje-color rcsolutic (1280 
x 1024) soupeert een vicrmaal 
hoger aandeel van de bandbreed- 
te (334 MB/s) op. 

One moment in time 

Whitney rcserveert bij het op- 
starten van dc computer onder 
DOS 1 MB vanal’ hci boven.ste 
deel van het hool’dgeheugen, De 
lineaire framebuffer (LFB) Is 
dan onder DOS niet bruikbaar 
(ccn beperking voor VESA 2.0- 
programma’s, zoals Quake 1). 
Onder Windows daarentegen, 
zijn 10 MB duurzaam fc geallo- 
ceerd". Edn van de features van 
Whitney is juisi het ook dyua- 
misch geheugenbeheer, zodat 
elke resolutie sieehts zuved ge- 
heugen hezet als benodigd is, 
Gck genoeg doet Windows daar 
niets mee en dus reserveert de 
grafische driver steevast de 
maximale waarde, ook bij 640 x 
480. Onze benchmarks werken 
typisch met 1024 x 768 x 32 
bits. Whitney onderstcunt echter 
geen 32-biks true-color. Om die 
reden hehben we de mclingen in 
16-bits modus uitgevoerd. 

Perfoimanceverschillen lussen 
de boards van DPI en Supermi- 


ero hebben we niet kunnen con- 
stateren. Op het DPI-board Hep 
ook dc Pentium 111-450 zonder 
morren op 100 MHz FSB. Wei 
bieek deze bij de geteste spellen 
maar marginaal sneller te zijn 
dan een Celeron 333, RJijkbaar 
is de 3D-chip hier vrijw r el alleen 
verantwoordelijk voor dc perfor¬ 
mance, maar ook het feit dat je 
in dc huidige Whitney-drivers dc 
synchronisatie met de verticale- 
retrace niet kum uitschakelen 
werkt dit resultaat in de hand, 

Vergelekcn met een Riva/BX- 
combinatie met een Celeron 
steekl Whitney er op 3D-gehied 
wel heel mager af. Bij Qyake TI, 
X-Demo en met name Incoming 
daalt de framemte soms tot dc 
helft. 3Dmark99 levcrt 0 tot 25 
procent sleclitere wuarden. 
Unreal hoe ft daaremegen slechls 
10 procenl in te leveren. 

(jew one Office-toepnssingen 
(Sysmark98) kan de Celeron/ 
Whitney-combinatie echter even 
goed aan als BX/Riva TMT- 
boards. Hier is niet certs te mer- 
ken dat het geheugen met 10 
MB is gereduceerd. 

Conclusie 

Architecture!! met gemeen- 
schappclijkc toegang tot het ge- 
heugen (UMA) zijn niet, waren 
niet en worden ook niet als con- 
currerend voor systemen met 
gescheiden geheugens, althans 
voor wat de performance bc- 
Lreft, Ook Whitney vomit hier 
geen uitzondering, temecr 
omdai hier het audio- en mo- 
demgebruik eveneens een deel 
van de CPU-perfoimance in be- 
slag nemen. Aan dc andere kant 
moet je hel low-cost segment 
wel van de high-end sector on- 


Concurrentie 

De concurrentie slaapt niet. 
Ook SiS hrengt ecu chipset 
uit die net als Whitney met 
een getmegreerde 3D-grafi- 
sche controller, UMA en een 
AC97-audio/modem is uitge- 
msl Bovcndicn biedt deze 
chipset ook 10/100-megabit 
Ethernet, De SiS 620 is voor 
juni/juli aangekondigd en 
gaat in bulkverpaklringcn 35 
dollar per stuk kosten, dus 
icts meet dan Whitney. 


derscheidcn en dan is 30 dollar 
voor een chipset met een 3D- 
grafische controller en flash- 
ROM een doorslaggevend argu¬ 
ment. Intels ZX-, EX- en BX- 
chipscts alleen kosten ook 20 
tot 30 dollar, maar daar komcn 
een 3D-kaart, het flasli-geheu- 
gen, de modem en de geluids- 
kaart nog bovenop. 

Van Whitney moet je dus 
geen wonderen verwachten, hoe- 
wel op 'haaf geschikthcid voor 
kantoor (bij 2D-toepassingcn) 
nicks valt aan te jnerken. En zo 
slechl als veel frame rates sugge- 
reren, zict het er bij 3D-spellen 
nu ook weer niet uit. Zo kwam 
Quake II met een 16-biLs kleur- 
diepte in de buurt van de waar- 
des die een BX/TNT-board met 
32-bits true-color behaalk Wie 
ccn paar kleuren en een stukje 
resolutie kan missen, kan met 
Whitney cn een Celeron 333 dus 
bijna net zo goed knallen als een 
high-end Pentium Ill-freak. Wat 
wi! je dan nog meer? 


Whitney-performance 


beter* 


Spsllfln mfll kleurdi«p(e [frqmes per si 

Ceteran466/81ODC100 Ml 

CeloronH<66/440BX/TNT 

PIIM5D/S10DC100 

PI 11-450/440&X/T NT Ml 

Celwn-333/810DC100 HH 

Celwon*333/WBX/TNT H 

Celmihl00/440ZVATI 


131,8 


1 22.2 


120,3 


153 


1 53,9 


K 43,7 


Toepo»ingen 

C$t&rorv466/fi 10DC100 

Cebran^66/d40BX/TNT 

PIIW50/B10DC100 

PIII450/440BX/IMT 

Celer&n-3 3 3/B10DC100 

Ceksffflv333/440BX/TNI 


1 15? 

■ 164 

■1171 
MB 1/7 


1131 

1131 
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een elektro-cnccfaJogram (EEG) 
aan het schedeloppervlak. 

Andcre betangrijke aspecten 
van dc hcrsenactiviteil zijn bio- 
chcmische processen die via de 
stofwisselingsprodiicten van 
neu rotrans mitte rs geregistxcer d 
kunnen worden alsook metabo- 
lische veranderingen zoals die 
door de functionelc magnetise he 
resonantietomografie (1MRI) en 
de po st Iron -e mi ssi eto m ografie 
(PET) ziehtbaar worden ge- 
maakU Mel deze met bodes kan 
interessanle informatie over bet 
functioneren van de hersenen 
warden verkregen: een analyse 
in real time, zoals men die voor 
de aansiuring van een computer 
nodig heeft, is echter niei moge- 
lijk, Dergclijke veranderingen 
duren etterzijds namelijk enkele 
seconder tot enkele uren en zijn 
daardoor te langzaam om voor 
aansturingsprocessen van nut te 
zijn; anderzijds komt er tceh- 
niseh gezien veel te veel bij kij- 
ken om deze processen te regi- 
slreren - een enkele MR 1-scan 
genereert bijvoorbccld meerdere 
MB aan gegevens waaruit he! 
acmele gebeuren in de bersenen 
tegen hoge koslen gereeonstru- 
eerd mocl worden, 

De hersenen aan het 

werk 

Om het EEG te bepalen is 
het daarentegen al voldoende 
het verschil lussen een aetteve 
elektrode op het hoofd en een 
herseneleklrisch neutrale refe¬ 
rs ntie-elekt rode (bij voorkcur 
aan het oorlelletje of aan het 
mastoid genoemde hot achier 
het oor) te versterken. Het 
grootste techmsehc probleem 
hierbij is het grotc frequent iel>e- 
reik van hei EEG; interessante 
EEG-fenomenen lopen uileen 
van langzamc gelijkspannings- 
verandcringen die gedurende 
meerdere seconden worden op- 
gebouwd, tot en met de zoge- 
naamde Gamma-band (meer 
dan 40 Hz). Langzamc potenti- 
aal veranderingen vereisen ge- 
Jijkspanningsversierkers, die 
echter gevoelig zijn voor een 
aantal EEG-specifieke proble- 
men; de Ganuna-band komt ge- 
vaarlijk dicht in de buurt van de 
alomtegenwoordige 50 Hz van 
ons wisselspanningsnetwcrk, 
die buiten speciaal afgescherm- 
de kabines het EEG-signaal ver- 
valsen. 


Dr. Oliver Diedrich 


Met denkkracht 


Elektrische hersenactiviteit stuurt computers aan 


De meeste mensen zijn tegenwoordig al blij als hun 
computer spraakinvoer enigszins correct herkent < een 
computer direct via gedachten aansturen li|kt dan ook 
pure scienceiiction. Maar in enkele onderzoeksla- 
boratoria werkt men al aan interfaces hissen de 
hersenen en de computer. 


Stnds de regering van de VS 
de jaren negcnlig uitriepen tot 
* Decade of the Brain’, wordt er 
wereldwijd steeds meer moeite 
gedaan het functioneren van dc 
hersenen te begrijpen. Het ac¬ 
cent Hgl hierbij veelal op het on- 
derzoeken van de samenhang 
tussen mentale processen en de 


hersenen. 

Hierbij bleek dat de hersenen 
toch veel complexer zijn dan 
men had gedacht. Terwijl men 
lange lijd dacln bepaaldc gees Le- 
lijke vermogens direct aan be- 
paalde defen van de hersenen te 
kunnen toedichtcn, moest men 
die ideeen nu grotendeds over - 


bourd gooien; overzichlelijke 
schema’s zoals *dc linker her- 
senhelft is voor het denken ver- 
antwoordclijk, de recliter her- 
senhclft voor het voelen' bleken 
te eenvoudig van opzet te zijn. 

Vooral de elektrische hersen- 
activiteil is iets dat de onderzoe- 
kers bezighoudt. Net als bij dc 
zenuwen in het liehaam zorgen 
wisselende spanningen voor het 
transport van informatie Uissen 
de neuronen, Die spann ingen 
kunnen zowel direct in de herse¬ 
nen (met diepte-elektroden) in 
realtime worden bepaald en gec- 
valuccrd* als ook in de vomi van 
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De posrtieve piek van ongeveer 300 ms no stimulering volt bij 
belangrijke prikkels groter uil. Negatieve spanmngen worden in 
het EEG-onderzoek traditioneel naar boven getekend. 


Een eenvoudige AD-conver- 
tor is at voldoendc am het EEG 
in de computer te krijgen. Bij 
een - in de meeste gevalien vol¬ 
doendc - samplmgirequentie 
van 100 Hz is de hoeveelhcid 
gegevens die zo ontstaat ouk 
voor een simpcle PC geen pro- 
bleem. 


Gedachtenstromen 

Maar welke informatie kan 
uit de hersenstromen worden aft 
geleid? Deze vraag houdt de on- 
derzoekers al vele jaren bezig. 
Om maar metccn met de deur in 
huis te vallen: het ontraadselen 
van gedachten is noch met hel 
EEG noch met gegevens van 
diepic-clektroden in dc hersenen 
mogelijk. l och kan uiL de dek- 
trische he rsenacti vital heel wat 
informatie worden afgelezen. 

Zo infomieert de overheers- 
ende frequence van het sponia- 
ne EEG over de hersenactive- 
ring: een snd betaritme < 15 tot 
30 Hz) in de geanimeerde waak- 
toestand, langzamere alfagolven 
(rood 10 Hz) bij ontspanning, 
beneden de 10 I Iz (delta- en the- 
taritrne) alleen in de slaap. Hier- 
op baseren overigens de zogc- 
naamde ‘mind machines' zieh. 
Door audiovisuele stimulatie 
leggen ze de hersenen een be- 
paald ritme op en zo probeien ze 
bijvoorbeeld een ontspannen 
toestand te induceren. 

Buvcndien verbergen zich in 
de spontane EEG de stimulusgc- 
correleerde potentialen (SCP), 
die het elektrische hersenanft 
woord op prikkds weerspiege- 
Icn, Om de SCP op een prikkei 
met amplitudes van enkele pV 
uit het spontane EEG met am¬ 
plitudes van 100 en nicer pV te 
extra heron, nioet hel gemiddelde 


van dc hersenelektrische readies 
op prikkels worden berckctxk 
Hei (n i et - p r j k kelgebon dc n) 

spontane EEG wordt hierbij uift 
gemidddd Lot nul; het antwoord 
op de prikkd blijft over. Dit 
gaat met zo wdnig rekenwerk 
gepaard dat mode me PCs die 
berekenmg online kunnen door- 
vocren. tijdens het aanbieden 
van de prikkei. 


Betongrijk of nief? 

De verschillcndc componen- 
ten van de SCP (spann ingspie- 
ken die gedefmiecrd worden 
door hun latentietijd ten opzich- 
te van de prikkeltucdiening en 
bun polariteii) weerspiegclen as¬ 
pect n uls de subjectieve belekc- 
nis van de prikkei of de aan- 
dacht die aan een stimulus 
wordt geschonker*. Zo vallen 
bepaalde componenten van de 
SCP op subjeciicf belangrijke 
prikkds groter uit. Van dit me¬ 
dian ism e hebben Amerikaanse 
onderzoekers gebruik gemaakt 
om patienten die niel kunnen 
sprcken en bewegen een middel 
om te kunnen communiceren ter 
besehikking te stellen. 

Voor dit doc! lict een compu¬ 
ter herhaalde malen verschillen- 
dc rijtjes letters zien, terwijl hij 
tegelijkertijd de door deze prik¬ 
kds veroorzaakte SCP vastleg- 
de, Combinaties die een door 
de patient gewenste letter bevat- 
ten, veroorzaakten daarbij ster- 
kere readies. Op deze manier 
kon de computer uiteindelijk 
berkennen welke letter de pa¬ 
tient hedoeUfe. Ais deze proce¬ 
dure enkele keren werd herhaald 
konden de patienten tenslotte 
heie woorden samenstdlcn - 
wells waar erg moeizaam* omdat 
immers iedcre afzonderlijke let¬ 


ter al het aanbieden van meerde- 
re prikkels verciste, Hier ligt 
ook het fundamentde probleem 
van deze methodc: tot dusver is 
het niet mogelijk uit het hersen- 
eleklrisehe antwoord op een aft 
zonderlijke prikkd bruikburc in- 
formaiic te halen, omdat deze 
subtiele reaches in het spontane 
EEG verdwijnen. Anders was 
het volgendc cen heel elegante 
mogelijkheid: de computer pre- 
senteert na elkaar de verschift 
lende optics, die de gebmiker in 
ccn concrete situaLie hoc ft (b ij- 
voorbceld "afbrekem hcrhalem 
negcren T ): aan de hand van een 
verge!ijking van de hersenreac¬ 
hes op iedcr van de optics her- 
kent de computer wat de gebruft 
ker bedoelt: de gebruiker moel 
alleen weten wal hij wil 

Een andere moeilijkheid van 
deze methode is het feit dat het 


corticaal dc cortex betreffend 


Neuron - een zenuweel 


opperv!akte-EEG ccn relatief 
ongcbruikelijke maat is. Om 
een buiten de schedel meelhare 
verandering van de elektrische 
velden te genereren, mocten 
een paur duizend naasl eikaar 
gelegen neuronen gelijktijdig 
actief zijn. Subtiele verschillen 
in de prikkeiverwerking teke- 
nen zich daarom over het alge- 
meen in de stimulusgeeorre- 
Iccrde potentialen niet af* Zo 
kun je weliswaar aan de hand 
van dc clek rrische hersenactivi - 
teit ondcrscheid maken tussen 
belangrijke en onbelangrijke 
prikkels maar het is nauwelijks 
mogelijk vast te stelfen of een 
prikkei belangrijk is omdat hij 
ccn in een bepaalde situatie bij- 
zonder gewenste optic aangeefi 
of dat hij daarentegetl bijzonder 
ongewenst is - beide caicgo- 
rieen prikkels zi jn belangrijk. 


Verklarende woordenlijsf 

Actiepotentiaal - een heel sneOc uitbarsting van activiteit van een 
afzonderlijk neuron, waarbij het spanningsverschil to*v. de omge- 
ving in minder dan 1 ms met ongeveer 110 mV verandert; het 
ritme en de frequence van de acliepotentialen ctxleren dc activiteit 
van het neuron. 

Cortex - hersenschors: een vlechtwerk van ncumnen dat een paur 
millimeter dik ts, over de hersenen ligt en waurin bewuste denk- 
proccssen plaatsvinden 


Ek'ktro-encefalogram (EEG) - hersenstromen die aan het schedel- 
oppi^vlak algeleid kunnen worden; uit het dominerende sptmtane 
EEG kunnen stimulusgecorreleerde potentialen worden geextra- 
heerd. 

Jimctionele magmtische resonantietomografie (fMRI) - beeldpro- 
duccrende methode die met behulp van sterice magneetvelden niet 
alleen de hersenanatomie maar oak de neuralc activering (via ver- 
anderingen van de zuursLofverzadigirtg van het bleed) kan weerge- 
ven 

langzame potentialen - gehjkspanningsverschiiivingen in het EEG, 
die gedurende mcerdere seconden worden op- en afgebouwd 

motorische cortex - hersengebied dat bewegingen stuurt; in dc mo- 
tori sche cortex is het lichaam als op een kaail gerepresenteerd: een 
slimulatie van de neuronen heeft direct de activering van de bijbe- 
horende spier tot gevolg 


Neurotrammitter - een chcmischc substantie die tUSSCn synapsen 
de elektrische activiteit van heL enc neuron uaar de volgcnde over- 
draagt 

neurolroof - de groei van neuronen shmulerend 

spontane EEG - de elektrische hersenactiviteit die op ieder mo¬ 
ment gemeten kan worden, en een frequenlic heeft die over de aJ- 
gemcne activeilngsgraad infomieert (amplitudes tot ongeveer 1(X) 

mv 

stimulusgecorreleerde potentktal (SCP) - hersenclektrisch ant¬ 
woord op stimuli 

synaps - verb hiding tussen twee neuronen 
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Teruggekoppeld 

Het team van professor Bir- 
baumer aan het instiluul voor 
medisehe psychologic in Tubin¬ 
gen bewandelt ccn andere weg. 
Hier experimented! men al 
jaren met EEG-biofeedback. 

Biofeedback is een techniek 
waarmee hel mogelijk is be- 
wuste controle over normaal 
gespruken niet bewust sluurba- 
re liehaamsfuncties tc verkrij- 
gcn. Voor dit doet wordl een li- 
chaamsfunctie - van de spier- 
aanspanning, via de polsfre- 
quentie tot en met het BEG - 
door een computer geregis- 
treerd en in real time in dc 
vorm van een eenvoudig waar- 
neembuar signaal teruggemcld - 
bijvoorbeeld een klank die 
hogcr wordt naar mate een spier 
sterker aangespatinen wordt of 
een verandering van de beeld- 
schermkleur van green naar 
rood bij een stijgende pots. De 
lestpersoon krijgt dan de taak 
via een verandering van de 
spierspanning respectievelijk de 
polsfrequemie de toonhoogte tc 
laten dalen of bet beeldscherm 
groen tc kleuren. 

Met deze methodc leren de 
mceste men sen binnen rclatief 
korte tijd lie haamsfundies te 
betnvloeden en taler ook zander 
externe terugkoppding spieren 
te ontspannen of de polsfrequen- 
tie bewust omlaag te brengen. 
Biofeedback wordl bijvoorbeeld 
gebmikt om hoofdpijn le bestrij- 
den die onlstaat door verkram- 
pingen van de nek spieren. 

De onderzoekers uit Tiibin- 
gen startten met ccn computer- 
spel: op commando moesten de 


testpersonen langzame negaiie- 
ve potentiaalverschiJlen over de 
linker respectievelijk reclucr he¬ 
rn i steer opbouwen die werden 
omgezcl in bewegingen van een 
rakcl op een beeldscherm, De 
testpersonen moesten de raket 
laten landen - ze moesten hem 
door de opbouw van langzame 
negatieve potent ialen over de 
linker of rechter hersenhelft naar 
een bcpaald punt op het bccld- 
schema dirigeren. De mceslo ge- 
teste personen konden deze taak 
na cnkele oefensessics suecesvol 
uitvoeren en met wilskraeht de 
noodzake!ijke ‘gelateraliseerde' 
negatieve ladingcn opbouwen. 

De EEG-biofeedback wordt 
a I meerdere jaren toegepasl in 
een onderzocksproject voor de 
behandeltng van epilepsie. Aan 
epileptische aanvalien gaat vaak 
een grootschalige negatieve la- 
ding van de hersenen als uk- 
dmkking von een overmatige 
neurale active ring vooraf. Met 
behulp van de tenigkoppeling 
door de computer leren getrof- 
fen patienten hel omstaan van 
deze negatieve lading ook zon- 
der feedback waar te nemen en 
te bestrijdcn om zo de neurale 
prikkeling lc verminderen en de 
epileptische aanval - oitdrukking 
van ccn overmatige stimulate 
van hcrsenstnicturen - tc verhin- 
deren. 


De hersenen spreken 

Het team uit Tiibingen ont- 
wikkeli eveneens met behulp 
van dc EBG-biofeedback een 
methode die het veriamde pa¬ 
tienten mogelijk maakt met be- 



Een PC verwerkt de versferkte 
hersenstromen en zet ze om in 
een bijbehorende feedback die 
op het beeldscherm van de 
notebook wordt weergegeven. 
Via een stun rap pa roof kunnen 
apparaten door veranderingen 
van de hersenaetiviteit 
gecontroleerd warden. 


hulp van de computer te com- 
municeren. lien patient kan ten 
gcvolge van bijvoorbeeld ainyo- 
trofe late rale sclerose (ALS) of 
bepaalde hersenziektes voltedig 
verlamd raken en dan zelfs niet 
meer spreken. Hierbij hlijft het 
geestelijk vcmiogen vail de pa¬ 
tient intact, maar wordl dc pa¬ 
tient opgesloten in zijn eigen li- 
chaam zonder enige mogelijk- 
heid tot commumcaiie met de 
buitenwerdd (Toeked-iiT). 

Met behulp van bio feedback 
leren de patienten bewust nega- 
tieve en positievc lad ingen over 
de motorischc cortex op te bou- 
wen om zo ccn cursor op een 
beeldscherm naar haven of naar 
heneden te bewegen. Nu kunnen 
boven on onder op dc monitor 


ahem at i even worden gegeven 
waaruit de patient er een zoekt. 

Dit kunnen bijvoorbeeld 
delen van het aifabet zijn via 
welke men in meerdere stappen 
bij een bepaalde letter uitkomL 
om woorden en zinnen te schrij- 
ven: de computer kan dit proces 
ondersteunen door bijvoorbeeld 
geschreven woorden deels zelf- 
standig aan te vullen. Op deze 
wijze kunnen ook verschillende 
aspecten van de omgeving wor¬ 
den aangestuurd - van het uit- 
schakelcn van het licht tot cn 
met het roepen van een persoon. 


Moeizaam 

Naumrlijk is meL name hef 
spellen een mocizame aangele- 
geuheid als je steeds maar ms- 
sen twee altemalieven kunt kie- 
zen. Er mocten alleen al vijf be¬ 
st issingen worden gen omen om 
vannit dc scleclie tussen 'A-M* 
en 4 N-Z' bij een afzonderlijke 
letter uit te korrten. Omdat er bij 
iedere keuze meerdere seconder 
versirijkem wordt het sehrijven 
op die manier een zeer langduri- 
ge geschiedenis. 

Enkele testpersonen hebben 
echter al met succes geleerd tc- 
gelijkertijd twee verschillende 
aspecten van him hersenaeiive- 
ring te controleren door naasl de 
algemenc coriicale negativering 
of posilivering een doclbewuste 
asymmetric tussen de hersen- 
hclften op te bouwen, AJs de 
computer deze twee aspecten in 
een beweging naar boven en 
naar beneden en naar links en 
neehts op het beeldscherm omzet 
kan er uit vier keuzemogclijkhe- 




En ontspannen toestand is er sprake van alfagolven met een grote amplitude in het EEG (links), 
in de geanimeerde waaktoestand is sprake van snellere betagolven (rechts). 
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Reportage 


Hersenen en computer 



Bovenqanzichf van de hersenen van een mens. De primaire 
motorische cortex is anders gekleurd weergegeven. 


den tegelijkertijd warden geko- 
zen, Dam door worth her aan tal 
keuzes ciat gemaaki moet wor- 
den een stuk verlaagd. Het daar- 
voor noodz.akelijkc lecrproces 
kosl even we 1 heel veel tijd en 
heel! rdet aJtijd succes, 


In de diepfe 

Twee neuroehirurgen van de 
Emory University uit Arlania 
kozcu een andere wcg. In plaars 
van tcrug te grijpen op het op- 
pervlakte-EEG implantccrden ze 
bij twee volledig verlamdc pa- 
tienten twee elektroden in de 
motorische cortex. Deze elcktro- 
den - glazen kegds ter groolte 
van een balpenpunt - bevatten 
neurotrofe faetoren die de neu- 
ronen in de omgeving van de 
elektroden ertoe aanzetten de 
elektrode in te groeien cn daar 
via synapsen contaelen op te 
bouwen. 

Na een paar weketi is in deze 
‘neurotrofe elektroden' een 
stukje hersenweefsel omsiaan 
met verbinding naar de cortex, 
waarvan de activitciL via sensor- 
draden in de elektroden geregis- 
treerd kan warden* In kleine 
kuilljes in de schedel boltcn zit 
voor iedcre elektrode een zander 


die de neurale activiteit door- 
geefl aan een versicrker huiien 
de schedel; van daaruil wordt de 
overdracht naar de computer af- 
gehandeld, waur een sign ual pro¬ 
cessor voor dc verdere verwer- 
king zorgt. Het systeem wordt 
via een inducliespoet die ver- 
werkt is in een pet com act loos 
van energie voorzicn. Zo kan de 
schedel na de implantatic weer 
volledig worden geslotcn; het is 
met nodig draden door do huid 
en de schedelbotten te irekketi, 

Deze methode heefl enkele 
voordelen tegenover het upper- 
vlakte-EEG, Dm te beginnen 
kan men dc herscnactiviteit een 
stuk specifiekcr registreren: ver- 
anderingen in het oppervlakte- 
EEG worden veroorzaakt door 
grootschalige neuroncnactiviteit; 
met dc neurotrofe elektrode kan 
daarcntegeu de activiteit van een 
paar neuronen worden waarge- 
nomen. 

De motorische cortex biedt 
bovendien het voordeel van een 
topografische organisatie: het ti- 
chaam is hierop net als op een 
kaart gerepresenlecrd. waarbij 
gebieden die naast elkaar in de 
motorische cortex liggen ook 
overeenkomen met naasl elkaar 
gelegen lichaam sregi onen. Het 
bewegen van de linker middcT 
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Reportage ^ Hersenen en computer 


vinger is bijvoorbeeld altijd ver- 
bonden met neuronenactiviteil 
in een nauw afgebakend gebied 
van dc rechter motorischc cortex 
(de linker hersenhelft stuurt de 
rechlerhelft van het tichaam aan 
cn omgekeerd). A Is je deze 
regio elektriseh of met een sterk 
magneeiveld stimuleert beweegt 
de linker middd vinger; stimula- 
tie van de aangrenzende regio’s 
heeft bewegingen van dc linker 
wijs- of ringvinger tot gevolg. 

Om aetiviteit in cen bcpaald 
gebied van de motorischc cortex 
tc veroorzaken hocf ]c alleen 
maar het desbetreffende li- 
chaamsdeel te bewegen; het is 
zelfs al voldocnde intensief aan 
de desbetreffende be we g mg te 
den ken - wat eenvoudiger is dan 
bijvoorbedd langzame potentia- 
ten in bepaalde cortex-gcbieden 
op tc bouwen. Ook vcrlamde 
mensen kunnen dU met een 
heclje oefening; tenslolte hoeft 
daarvoor alleen maar ‘normale* 
ncurale aetiviteit in ccn deel van 
de hersenen opgcwekt te wor- 
den, zoals jc dal gewend bem 
van bewegingen die bewust 
worden gcsluurd. 


Aan of uif 

Dc aetiviteit van ccn afzon- 
dcrlijk neuron ziel er evenwel 
heel anders uii dan hel opper- 
vlakte-EEG. TerwijI de active- 
ringsverschillen van groterc 
neuronengroepen in het EEG ef¬ 
fect hebben op de frequentie cn 
amplitude van het gemeten sig- 
naal, kem een afzonderlijk neu¬ 
ron maar twee toestanden: aan of 
uil: bet neuron zendl ofwel een 
zogenaamd actiepolenliaal uit 
(in de vomi van ccn korte span- 
rungs verandcring die altijd dc- 
zelfde vorm hcefl) - hij ‘vuiirt 1 - 
of hel vertoont geen aetiviteit. 

Voordat je echter overhaul 
een analogic met de hinaire ma- 
nier van werken van ecu compu¬ 
ter construeert: een neuron kan 
beslist in verschiltcnde mate ge- 
activeerd zijn - dan veranderen 
de frequentie en hel tijdspatroon 
van de actiepotentialen. Als je 
neurale patronen voor de aan sto¬ 
ring wilt gebruiken moet de 
computer niel alleen binaire 
waardcs registered maar dc heel 
wat cumplexere tijdspatronen 
kunnen herkennen. 

Daarvoor moeten dc palienten 
in de eerste plaats leren hoe ze 
bewust aetiviteit in het afgetapte 
hersenwecfsel oniwikkelen. Dc 


Irani ngs procedure lijki hierhtj op 
die voor de langzame hersenpo- 
temialen van dc onderzoekers uit 
Tubingen: dc aetiviteit in dc 
neurotrofe elektroden word! 
akocstisch teruggekoppeld; de 
patient oefent de beinvloeding 
van hel neurale gebcuren door 
zich voor te stellcn bepaalde li- 
chaamsdelen te bcwegeru 

Om het leerproces gemakke- 
lijker te maken worden de bcide 
elektroden op twee plaatsen van 
de motoreorlex geplaatst, die 
voorgestclde bewegingen van 
versch i 11 ende I edematc n van 
meet af aan bijzonder sterk acti- 
veren, Voor dh doe! sldlen de 
palienten zich bewegingen voor, 
terwijl met een fM RE scan de 
hersenactiviteit word! vastge- 
legd. De elektroden worden dan 
op die plaatsen in de motorischc 
cortex aangebracht die lijdens 
twee verschillende bewegingen 
bijzonder aetief zijn. 

Dc computer vertaalt dc sig- 
nalcn van de beide elektroden in 
bewegingen van een cursor op 
hel beddscherm naar boven en 
naar heneden cn naar links en 
rechts. De patienten kunnen zo 
willekeurige plaatsen op bet 
heetdseherm kiezen, bijvixrr- 
beeld om voorgdabriceerdc zin- 
nen ‘uil te spreken' of acties 
plaats tc latcn vinden. 


En de foekomst? 

In Atlanta denkt men a) na 
over hoe het verder zou kunnen 
gaan. De onderzoekers willen 
vooral twee ideeen verder uit- 
werken: enerzijds wit men dc 
coraputcraansturing zo ver per- 
fcclioneren dat het mogdijk 
wordt gebrutk te maken van in¬ 
terne t. E-mail en het World 
Wide Web bieden commonica- 
tie- en contactmogelijkheden 
voor patienten die vanwege hun 
handicap met in slaai zijn direct 
te communiceren. 

Anderzijds wil men proberen 
de neurale signalen uit de herse¬ 
nen voor de aansturing van pro- 
thesen en verlamde ledematen in 
te zetten. Het is al mogdijk door 
elektrische spierstimuhtie ver¬ 
lamde ledematen te bewegen. 
Als het lukt deze exteme aanstu¬ 
ring met de aetiviteit van de mo¬ 
torise lie cortex te verbinden, 
zou den bijvoorbedd mensen 
met een dwarslaesie een bijna 
natuurlijke controle over hun le¬ 
dematen kunnen herwinnen, 

Er is echter nog een lange 


weg te gaan voor hel zover is. 
Nieitemin klinkt het idee fasci- 
nerend: een computer registreert 
en interpreted! de neurale aeti¬ 
viteit in de motorcortex en ver- 
taalt deze in passertde elektri¬ 
sche impulsen aan spieren. De 
patient denkt gewoon dat hij zijn 
been beweegt en dc computer 
beweegt het been dan ook. Dat 
functioned! theorciisch net zo 
met protbesen. Cyborgs - tot 
dusver slechts onderwerp van 
scienoefiction - worden hierdoor 
in iedei geval voorstelbaar. 


Concluste 

Een computer die gedachten 
kan lezeii is weliswaar voorlo- 
pig nog niet in zicht. maar een 
aantal zaken is nu al mogdijk: 
mensen kunnen leren hun elck- 
trische hersenacliviteil opzette- 
lijk zo te bemvloeden dat ze 
daarmee computers kunnen aun- 
sturen. 

Hel oppervlakte-EEG dal bui- 
ten dc schedel opgenomen kan 
worden, biedt hierhij hcL voor- 
ded dat het eenvoudig en met 
be sc he i den technische middelen 
vastgelegd kan worden. Maar 
het EEG zal waarsditjnlijk nooit 
dusdanig spediieke infermatie 
kunnen leveren dat daarmee een 
heel zorgvuldige computerstu- 
ring gcrealiseerd zou kunnen 
worden - een tweedimensionale 
eursorsluring (links-rcchts, op- 
waarts-neerwaarts) blijkt al 
moeilijk m de praktijk. En de di- 
recte extractie van rdevante in^ 


fomiatie uit de hersenelcklrische 
readies op afzonderlijkc prik- 
kds - wat her idee van gedachte- 
lezen het dichtst benadert - is tot 
dusver niet mogdijk, omdat 
deze reaches in het spontanc 
EEG verdwijnen. 

Als jc mot diepte-elektrodcn 
direct de aetiviteit van afzonder¬ 
lijkc ncuronen bekijkt, heb je 
een veel specifieker signaal 
waarover je ook ved gemakke- 
lijker bewust controle kunt leren 
uitoefenen. Wie echter nu al de 
visioenen van dc cyberpunk 
waar ziet worden en van een di- 
recte interface Lussen hersenen 
en computer droomt: de normals 
PC-gebruiker zal zich binnen af- 
zienbare tijd zeker nog geen chip 
in zijn hersenen laten implante- 
ren. Op hel moment is niet af te 
zicn of de directe computeraan- 
suiring via de hersenen iiber- 
haupt ooit zulke grote voordelen 
t.o.v. een tmditionele hediening 
zal bieden, dal deze opwegen 
tegen het risico van een hersen- 
operatic bij gezonde mensen. 

Voor patienten die vanwege 
een zwarc handicap niet meer 
‘normaaf met de buitenwereld 
kunnen communiceren, is de 
aansturing van een computer 
met behulp van dc elektrische 
hersenactiviteit echter de enige 
mogdijkheid met hun onigeving 
in contact tc komen; en hier tc- 
kenen zich al optossingen af die 
toegepast kunnen worden, zowd 
met gebruik van bet oppervlak- 
te-EEG alsook van elektroden 
die in de hersenen gcimplan- 
tcerd worden. 



Op de motariscKe cortex is het Ikhoam als op een koart gerepre- 
senteerd. Vingers en gezkht zijn hierhij oververtegenwoordigd. dt 
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CTX 


15* VL500 (1569SFJ .28 

irCIX PR700 25THnrtron 
1 7" CTX PP711T 25 Tfirnhw. 

19* CTXVL950 ,26 


uvama 


15" BS15G 


|SP98AGP.X Socket/ ATX 
Mm P5A 0 Super Socket? AT 
ksui P5A Super Socket 7 ATX i ntdb 
Asus Met-M Socket 370 ATX 
Asuft P2B ATX, AGP 233-450 
Anus P2B-P ATX, AGP 233-450 
Ajui P2B-S ATX. U2W SCSI, AGP 
Asui P28 DS I Dual Penburnll J SCSf 


Hercuks Stingray II, Voodoo M, 17Mb, PCI 350, 
ATI Futy AGP 32 MB 385, 

3db Vaodooa 2000 16Mb 143MHz 300, 

3dfxVoodoo3 3000 16Mb l66MHrral. 425. 

Creative Lobs 3df* Bonritvsn 16Mb oem 235, 
C-eat.vs Lobs 3D Voodoo? BMb 225, 

Creative TNT? UHra 600,- 

Asirt V3400-TNT 16Mb AGP (VOuf + Vid-te 330. 
Asus V38Q0-TNT2 32Mb AGP 4 95, 


17“ Flyamo S707GT 28 
17' liyama S701GT 
17" tlyurno A701GT DttnvjncfTroo 
19" Myoma A901HT raomondTrofl 


340, ■ 
680, 
2500, 

525.- 

860, 

1495,- 

370 T - 

650, 

780, 

1075,- 

525, 

760,- 

825,- 

935,- 

*395,- 


56k Dyrvalink VI 456VQE extern 
2Sk8 US Robotics Sportster extern 
33k6 US Robotics Sportster X2 extern 
56k US R, / 3COM Merger 
ETacih Dolphin of AsusCom ISDN 
A$usCom ISDN extern t voice 
PCMCIA 5 6k Dvndink v.90 Modem 


210,- 

150, 

170,- 

370,- 

125,- 

270 ( - 

300, 


DIAMOND 


Speedster A70 8 Mb 120.- 


4 Mb 30 pirn 35, 

32 Mb of 2* 16 Mb Tasl Pd0a 60r& 170, 

16 Mb EDO 60ns 72 pins 70,. 

32 Mb EDO 60m 72 pins 135, 

32 Mb SDRAM PC 100 75, 

64 Mb SDRAM PC 100 125, 

128 Mb SDRAM PC 100 245, 


IDE Harddisks 


10 Gb IBM DTTA 351010 390, 

25 Gb IBM DJNA-352500 995, 

14.4 Gb IBM DHA^ 71440 7200 rpm 600, 

Quantum 

8 4 Gb Fireball 30B40CI U-ATA 66 CRA 325, 

13.0 Gb Fireball 3 1300 U-ATA 66 CRA 450, 
9,1 Gb Fireball plus KA 7200 rpm 470*- 
13 6 Ob Fireball plus KA 7200 rpm 660,- 

2? WESTERN DIGITAL 

6.4 Gb AC 26400 U GMA 305,- 

8.4 Gb AC 28400 U ATA/66 330,- 

10,2 Gb AC 310200 U ATA/66 395,. 

9,1 Gb AC29100 U-ATA/66 7200rpm 495,- 

18,0 Gb AC4I 0OOO U ATA/66 7200rpm 730, ■ 

4,3 Gb DinmondMox 260,- 


Fuskm 3 DFx 8onste« 16 Mb AGP 2 75. ■ 

Viper VS50 16 Mb AGP TV Out Rjyo TNT 275, 
Viper V770 32 Mb AGP TNT-? uvise uh, 450. 
Viper V770 32 Mb AGP Utett TNT-2 S95, 


Geluidskaarten 


Dtemond Sonkr Impact S90 oem 70,- 

Dtenmnd Moruter Sound XL MX300 ISO.- 

fefratet EWS645 440 . 

SB 16 vt PnP oem 55,- 
Soundblaslcr AWE 64 PCI oerrt 60^- 

Soundblastet 128 PCI oem 90 ( - 

Souhdblosfcr Livel PCI oem 165,- 

Smtndblostei Liwl PCI VE 260.- 

Soundblaster Live I PCI reioil 410, 


matron 

| G200 LE 8MB AGP 1*5, 1 

Fax/Modems 

MUtunignt G200 8 Mb AGP SDRAM 190, ; 

i6k Tornado Fax/Modem intern PCI 100,- 


Backup ! 

Iomega Zip intern IDF 1 OOMb oem 

180,- 

Iomega Zip Fatullul / SCSI ext. retail 

250,- 

temepa Zip Ramlld iturt. 7 Zipdtsks 

350,' 

Iomega Jar 2 Gb iritufn/B^sm SCSI 

BBQ,- 

lamepa Eks MuliniKKlin Prodycer 

4t5,- 

2 Gb Iomega Ditto Tnp^Sir Extern 

365,- 

10 Gb IqmeflP Pitta Pro TapeStr. i. 

sou,- 

10 Gb Iomega Ditto Prt) tepeStr e. 

600,- 

LS 150 O.R. Technology infem 

190,- 

10 pock Zip Disk tDO Mb 

220,- 

SCSI Coni roll 

ers 

NCR 810 7 Oawi SCSI? Coatr PC 

125,- 

Asws 6B0 SCSI-2 

225,- 

l™tk)9lOOUWkrl 

235, 

adapfec isos isa 

135, 

Adopiec 2904 CD PCI kit 

150, 

Adeiptee 2940 Ultra kit 

425, 

Arlnplpc 2940 UW kH 

470, 

Adapts 2940 U2W kit 

780, 

Sea n ne rs 

A4 Flatbed Scanner ranof 

125.- 

HP Sconjel 4100C USB 

350, 

A4 Mustek 1200CP of 600 USB 

160, 

A4 Mustek 12000 SP 36 hr SCSI 

755,- 


Millfti'mini G200 16 Mb AGP SDRAM 220,■ 
Milkminir. G200 8 Mb AGP SGRAM 225, 
Masvd G200 8Mb PCI video milling 510,- 
Morv^t 0200 8Mb AGP ndao mfiltep 535, 

wm 

Uj 

Q 
> 
o 

O' 

CL 

to 

UJ 

U 
O 


S6k T&rnodo Fax/Modem extern 
S6k E-Tech intern PCI 
56k E-Tedi Bullet exlern 
56k Diamond Suaro Intern Pro PCI 




DelflNET en Chico o 
Ad res : Einsteinweg 18 
2627 BN DfiEtft 



Icl.:0l5 


M^xfor 


8 4 Gb DiamondMax 4320 90845D4 315,- 

10,8 Gb DiamondMax 4320 91080D5 375,- 

13 0 Gb DiamondMax 4320 91303D6 455,. 

17.3 Gh DiamondMax 4320 91 728D8 600,. 

10.2 Gb DMa* 5120 91C24D4 7200fpm 510,. 

15.3 Gb DMox 5120 91S36D6 7200rpm 695,- 
20 4 Gb DMa* 5120 92048D8 7200rpm 825,. 


oc 

UJ 


( itktm en DrIHNET bieden totaoloplossingen op het gebied von 
Intro net en Internel. Mel deie comblnahe kiest u voor 
strqregische partners die een bet/oirwbapr eri desk undig odvies 
kunnen uttbrengen en zorgdragen voor hei reoltseren von uw 
wen sen 

- Internet (ajrajsssn, □bannentenlen, v*bdestgn f jokelijke toepassingen) 

- ndwerk bekabeltng, rnstaibtte en beheer (Novell en Windows NT) 

- dalocommunioohe 

- softwaneontwrkkeling op moot 

Gnic bedrijven beschikken over professionele medewerkers 
die u gadurende het hele Irajed van reafisatie onderateunen. 
site : http;//www.delftnet.nl email : 
info@delftnet.nl 


CD -Writers 


AOp«n CRW9420 IDE 20x4x4 615. 

AQpen C1W620 SCSI 6*2x2 515, 

HP Sm#5iors 7570 6x2x2 wtem 550. 

HPSur#5tere8IOOi IDL 24x4 & 8x2 630 f 

HPSurcSlore82IOi IDF 24x4x4 7B0, 

YAMAt tA CRW 4416 IDE 16x4x4 685, 

YAMAHA arw 44165 SCSI 16x4x4 6B5, 

RICOH CRW MP7Q40A NX 24x4x4 610. 

TEAC CD-R56S SCSI kitern 24 x6 650, 

PHILIPS PCA460KW 16x4x4 eE 630, 

PHILIPS PCA350RWSCS1 4/5, 

PLEXTOR CDR SCSI intern 20*8 940, 

PLEXTOR CDR SCSI intern rewriter 20x4x2 620. 


Overiaen 


EPSON 4.40 Printer 340,- 

EPSON 740 Printer 700,- 

HP Desk jni 690C 375,- 

Luxe Midi Tower ATX v,<t. HO, 

Keyboard v-O 50,- 

3.5" Floppy disk drive 50,- 

Creobve VidooBlostef II Webcom USB 195, 
Digital Camera PCMCIA 180^- 

TV Kaorl + Telntext + Afslandb. v.a. 165, 
NE2000 Compatibb Combo v.a. 50,- 

8 poorte UTP en 1 BNC Ethernet HUB 120, 
LABTEC speakers v.a. 50,- 


Alte prijzen ztfo indusiet 17,5 % BTW en onder voorbahoud. Hat Complete ossoriiment $leat op ons BBS of Web Site : http://www.chicon.com 
Venending door geheel Nederland. All names and products are property of their respective holders. 07/99, 












































Praklijk 


Winduws-boot-CD 



opslaan. Een goed funciionerend 
Windows-systeem is mecstal 
ook noodzakelijk om een gear- 
chi veerd ‘origineer uit een bac- 
kupbestand or uit cen versleu- 
teld bestandssysteem le extrahe- 
rem Bij een systeemcrash heb je 
dan volgcns do Wet van Murphy 
net even geen tijd om het sys- 
teem opnieuw te installercn. Bo- 
vendien zou een nieuwc inslalla- 
tie de te redden data kunnen 
overschrijven. 

Gunstig is ook de mogelijk- 
heid het eigen sysLeem met spe¬ 
cials programma’s op een 
vreemde computer te laien 
lopen. Dit kan op veel zakenreE 
zen ccn welkom hulpmiddel 
zijn. Ecu in cryptografisch op- 
zieht vcilig systeem* dal alleen 
te be rei ken is doordat je jc eigen 
sysLeem op een vreemde com¬ 
puter opstart. is voor Veilige 1 
toepassingen absoluui noodza¬ 
kelijk. 

Bovendicn kunnen scholen cn 
internet-cafe’s (plaatsen waar 
veel spellenfreaks en hackers 
zijn te vinden), profiteren van 
een boot-CD. Zo wordt voor 
whizzkinders de uitdaging van 
”Hoe installeer ik ccn Trojan 
horse op de schoolcomputer om 
de wachtwoordinvoer in een Hc- 
stand te registreren en zo aan 
beheerdersrcchtcn te komen?” 
in principe onmogeltjk. 

Dit zou voor de veelgeplaag- 
de in formatica- en wiskundedo- 
centcn van de eerste generate 
ccn lichtpuntje in het land van 
de ontembare eompuiergenieen 
kunnen zijn. 

Men neme 

Voor het maken van ccn 
bootable Windows-CD heb je 
naast cen CD-brunder en de bij- 
behorende software minimaal 
500 MB ruimte op de harde 
schij f cn een paar free ware pro- 
gramma 1 s van het internet no¬ 
dig* waar we later meer over 
vertellen. Bovcndien moet jc 
Windows al cen keer op ccn 
computer gcmstalleerd hebben 
en een paar fund a men tele DOS- 
commando's kennen T want het 
is al met al een lastig klusje. Het 
is ook een iangdurig procede: 
vanwege de vcle mxxlzakelijke 
hcrslarts zal dit al gauw zo’n 
drie uur in beslag nemen, 

L>e beschreven methode werkt 
lot dusver alloeu bij Windows 98 
en de b-versie van Windows 95. 
Bij Windows 95a blijft bij de in- 
stallatic hangen. Windows NT 
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Tobias Remberg en Hajo Schulz 

Laatste hulp 

Windows vanaf CD-rom booten 

Regelmatige backups bieden vaak slechts een schfjnbaar 
gevoel van veiligheld, want meer dan eens kun je na een 
systeemcrash Windows met meer starten en dan is ook 
het restore-programma vaak niet meer aanspreekbaar. 
Daarom behoort elke goed uitgeruste noodverbanddoos 
eigenlifk een booEgeschikte en tegen virussen 
beschermde WindowsTnstallafie op CD-rom te bevatten. 


“Voor het station van de 
GUI-mode van Windows 95 of 
98 moet het op cen beschrijfbaar 
medium gc'inslalleerd zijn, Win¬ 
dows kun jc niet vanaf CD star- 
ten.” Doze, of een dergel ijkc uil- 


spraak heb je al in veel vcrschil- 
lendc computertijdschn ften kun¬ 
nen lezen en ook cH heefl dit 
steeds beweerd. Hot wordt tijd 
dat we deze uitspraak herzien. 

De reden hiervoor is dat Win¬ 


dows veelvuldig i'outmeldingcn 
gee ft als he l bij het opsturten 
geen schrijftoegang lot dc re¬ 
gistry heefl. Eigenlijk is dat 
slechts cen cosmetische foul; als 
je met dit manco kunl leven* 
kun je Windows 9x ook heel 
goed vanaf een CD-rom opstar- 
ten, Dit artikcl gaat over hoe je 
die foutmcldingcn kunt verrnij- 
den en hoc jc het booten vanaf 
CD kunt optimal iseren. 

Door dc voordelen van ccn 
Windows-siart vanaf dc CD 
staat dit item boven aan de ver- 
langlijsien van behcerders en 
doccnlen, van powemsers en ge- 
wone gebruikers. Als bijzonder 
inleressant punt gelden de langc 
bestandsnamcn; wanneer jc niet 
over een draaiend Windows be- 
schikt - helzij door ccn systeem- 
crash of door eigen schuld (for¬ 
mal c:) - heb je grotc problemen 
als je lange be stands na men wilt 
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Windows-bool-CD 
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En het werkt toch: zells op con computer zonder horde schijf 
kun je eon complete versie von Windows siarten. 


respectievdijk Windows 2000 
blijven (tot nader order) van we- 
ge hun voiledig andere ophouw 
buiten beschouwing. 

Het breekpunt bij dc sehrijf- 
toegang ligt inderdaad in de re¬ 
gistry. Er zijn twee logische 
plaatsen waar de registry zich 
kan bevinden als je Windows 
vanaf CD wilt opstarten. Een 
systeem waarbij de registry op 
CD-rom staat, werkt. De rival¬ 
ling dal Windows 95 bij het 
boo ten een beschrijfbaar medi¬ 
um nodig heeft, is niet juist. 
Maar, zonder zo’n medium pro- 
duceert Windows wel continu 
foutmeldingen waarin hei klaagt 
dat de harde schijf vol is. De 
backup kun je desondanks zon¬ 
der problemen terugzetten. 

De tweede logtsche (en ook 
wel elegantere) plaats voor de 
registry is in een RAM-disk. 
Een RAM-disk is een deel van 
het werkgeheugen dat zich als 
een gewone harddisk gedraagt, 
maar met het veschil dai hij zijn 
data bij een herstart niet be- 
houdl. De true is dat niet allc bc- 
Standen van Windows naar een 
RAM -disk gekop iee rd hoe ven Le 
worden gekopieerd. maar aNeen 
alle registry-bestanden. Daar- 
door vermindert de, vereiste 
grootte van 40 MB voor een 
RAM-disk met een mini male 
Windows-95-installalie tot min¬ 
der dan 4 MB, Alle andere bc- 
standen die sowieso niet veran- 
deren, blijven ook na het booten 
op de CD slaan. Windows loopt 
dan op een combi natie van 
RAM-disk en CD-rom. Op deze 
wijze kan de registry' bcschreven 
worden zonder dal een harde 
schijf aanwezig hoeft te zijn en 
zonder dai dit in foutmeldingen 
resulieert 

Tijdelijke rangschikktng 

Voordai je met de Windows- 
installatie voor dc CD-rom be¬ 
gin!, moet je vanuit een lopend 
systeem een startdiskellc maken 
en de directory \win95 rcspec- 
tievelijk \win98 van je Win- 
dows-CD naar de harde schijf 
kopieren. Daarmee wordt dc 
erop volgendc herinstallatie op 
de eerste plaats beduidend snel- 
ler. Bovendicn heb je dan het 
voordeel dat je (hoc banaal dat 
ook mag klinken) gecn CD- 
romdrivers nodig hebt. Als je 
namdijk boot vanaf een diskette 
die de CD-mrnd rivers heeft 
geinslallccrd en vervolgens de 


install at ie start, kun je zo af en 
toe hij een volgende herstart 
mooi achler het net vissen. 

Vervolgens moet je ccn aan- 
tal directory's op de harde schijf 
aanmaken: c:\w dient als voor- 
bereiding van het boot-image 
voor de CD-rom, onder c:V-drom 
wordt eersL allcs opgeslagen waL 
later op de CD moet komert. Dc 
data die later in de RAM-disk 
mocten belanden, gaan in eerste 
ins tan tie naar c:\cdrofii\ramdisk, 
de "Windows-directory' van de 
RAM-disk wordt c:Vdrom\ram- 
disk\w. Bovendien moet je nog 
een directory aunleggeii en daar 
de bestanden mxdos.sys, io.sys, 
con fig, sys en autoexec.bat van 
c:\ naaitoe kopieren. 

In de directory c:\w ho- 
ren kopieen te staan van de be¬ 
standen dbl buff,sys, hi men. sys, 
ifshlp.sys en setverexe uit je 
Windows-directory alsmede van 
attrib.exe, keyb.com, keyboard 
sys, mscdex.exe, subst.exe, 
xcopy.exe, xcopy32.exe en (bij 
Windows 98) xeopy32,mod uit 
\ wi nd o ws\com man d. Daa rbij 
komen nog de DOS-driver(s) 
van je CD-romdrive en een 
RAM-diskdriver. De met Win¬ 
dows meegeleverde driver ram- 
drive, sys is niet geschikl, omdat 
je daarmee aan de ramdisk geen 
driveletter kunt toewijzen. De 
utility xmsdstexe is hiervoor 
het meest geschikt. Dit pro- 
gmmmaatje kun jc bijvoorbeeld 
vanaf | T ] grabs downloaden, 
maar her staat ook op onze web¬ 
site. Als je iets anders gebruikt 
moet je de hiema beschrevcn in- 
voer in autoexec.bat overecn- 
komstig aanpassen. 

Voor de nieuwe installalie 


v;ui Windows moeten de bestan¬ 
den e:\config.sys en c:\auto- 
exec.bat nog worden gewist 
(Heb je zc wel veilig ergens an¬ 
ders opgeslagen?), waama je 
een nieuw autoexec.bat met de 
volgende inhoud maakt: 

c:\w\subst.exe x: c:\cdrom 
path c:\;c:\w 

c:\w\keyb rvl (r c:\w\keyboer<i,sys 

De laatste regel geldl oven- 
gens all een voor gebruikers van 
echte NL-loetsenborden. Heb je 
een US-toetscnbord, dan laai jc 
die hele regd wcg. Vanwege hei 
feit dat het systeem later vanaf 
CD moet draaien en aan de CD- 
romdrive alleen een driveletter 
kan worden toegewezen die nog 
niet is vrijgeven, inoeL jc het 
systeem op een drive iuslalleren 
waarvan de letter zover moge- 
lijk achter in bet alfaliet zit. Dit 
is belangrijk om te hewerkstdli^ 
gen dat alle koppel ingen en 
paden in de registiy onafhanke- 
lijk zijn van eventuccl aanwezi- 
ge pariilies. In plaats van een 
serie dummy parti Lies te creeren, 
wordt dit doel bereiki met het 
DOS-com man do subsL Daar* 
mee kun je immers een drivelet¬ 
ter aan een willekeurige hard- 
diskdkectory toew'ijzen. De eer¬ 
ste regel van het nieuwe auto¬ 
exec.bat zorgl ervoor dat na een 
herstart de directory c:\cdrom 
als drive X: aanspreekbaar is, 
dus net zoals later na ccn sys¬ 
teem start de CD. 

Opdal er bij de volgende 
Windows-setup geen bestaande 
mstallaties worden oversclire* 
ven, moet je de bestanden 
win.com en system.ini in alle 


Windows-directory’s op alle 
parti lies een nieuwe naam ge- 
ven, ook in die van de tnornen- 
teel actieve installatie, Hetzelfde 
is van toepassing voor het on- 
zichtbaar aanwezige bestand 
system.dat. Als je hieraan wilt 
komen, moet je Windows echter 
eerst verlaten en de computer in 
DOS-mode opstartem Vervol¬ 
gens maak je het bestand met at- 
mb -r -h -,v sysiemMat zichtbaar 
en geef je het een nieuwe naam, 
Deze voorzorgsmaaUegd heeft 
de volgende reden: als Windows 
bij het opstanen op de verwach- 
te plaats geen registry aanlreft, 
zoekt het alle harddisk parti tics 
af naar het bestand system.dat 
(dal per slot van rekening dc 
registry bevat) en start dan van 
dauruit op + Als dit bestand dus 
geen nieuwe naam heeft ge- 
kregen, kan dat tot gevolg heb- 
ben dat met een verkeerd 
system.dat w f ordt opgestart en 
dus geen goede installatie wordt 
verkregen. 

Helemaa! nieuw 

Nu installeer jc Windows op- 
nieuw r en wel door hei oproepen 
van setup.exe uit de harddisk- 
directory waarin je de Win9x- 
tak van jc Windows-CD hebt 
gekopieerd. De setup zal under 
protest me 1 den dat subsl.exe is 
geladen. Deze melding kun je 
negeren door ondanks de waar- 
schuwing op ESC tc drukken. 
Als instailatiepad moet je X;\W 
tnvocren, 

Dc eerste herstart tijdens de 
installalie moet vanaf de van te- 
vo re n gem aak ie W i ndow s -op- 
startdlskelte plaatsvjnden. Dc 
aanmjzing om alle diskettes uit 
de drives te verwijderen, moet je 
dus negeren . 

Windows kiest bij de instab 
latic voor een netwerkdrive (en 
toi deze categoric behoren ook 
de met subst gegenereerde vinu- 
ele drives). De paden in auto¬ 
exec.bat en eonfig.sys zijn dus 
niet automatisch goed, Daarom 
moet de eerste herstart bij de in- 
stallatie per se vanaf de boot- 
diskette plaatsvindcn, zodat 
je deze paden kunt corrigeren en 
je het ontbrekende bestand 
if ship, sys, dat verantwoordclijk 
is voor dc VFAT-ondersteuning, 
in eonlig.sys kunt invoeren. 
Laad dus het bestand c:\eonfig. 
sy s met edit en wees er ten eer¬ 
ste zeker van dat minimaal de 
volgende regels aanwezig zijn 
en ten tweede daL het correcte 
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Windows-booKD 


Stierengevecht 


De ondersteuning voor het 
booten vanaf CD-rom is iti de 
specificatie *E1 Toiifo* [51 van 
IBM en Phoenix vastgelegd, 
Het gaat hierbij om een uitbrci- 
ding van de al in de ISO-966G- 
standaard vastgelegdc moge- 
lijkheid op CD’s een bootsector 
onder te brengen. El Torito re- 
gelt onder anderc lie! samen- 
spel tussen een boot-CD en het 
computer-BlOS en meet zo het 
booten vanaf CD-roms rnoge- 
lijk maken, zowel via de 
ATAPT als de SC SI-interface, 

Ze l fbooie tide CD’s kunne n 
zich in verschillende ‘cmulatie- 
modf aan de computer presen* 
teren. In dit artikel wordt de zo- 
genaamde floppy-emulatie ge- 
bruikt, Hierbij bevindt zich op 


de CD een kopie van een boot- 
diskette, die het BIOS tijdens 
het booten weer als drive A: 
mount. Dc cchte drive A: kan 
via de driveletter B: worden 
aangesproken. Als je de gege- 
vens in het standaard-]SO-be- 
reik vanaf de CD wilt lezen, 
moct de bootsequcntic een ge- 
wonc CD-romdriver laden. 

De CD word! dus door twee 
verschillende program m ah op 
totaal verschillende wijze bena- 
derd DU veroorzaakt volgcns 
onze ervaringen regeimatig 
con flic ten: zodra de CD voor 
liet eerst via de CD-romdriver 
en MSCDEX wordt benaderd, 
moet je als dat enigszins kan 
voorkomen dat er vanaf drive 
A: wordt gelezcn, De fouten 


die zich voordeden, varieerden 
bij verschillende drive- en 
BlOS-combinaties van niet-ge- 
vonden bestanden lot een totalc 
crash van dc machine, waarbij 
alleen nog dc reset-knop verder 
kon helpen. Of dit uiteindelijk 
de schuld was van een slordig 
geprogrammeerd BIOS of een 
siechte drive-firmware, kon 
niet duidelijk worden achter- 
haald. De fabrikatuen van beide 
producten zouden er waar- 
schijnlijk goed aan doen eens 
een bbk op dc El-Torito-speci- 
11 call e tc werpen. 

Windows heefl een eigenaar- 
dige eigenschap; het onthoudt 
bij het laden van win.com 
welke drive de actievc drive is. 
Vanaf deze drive wil het be- 


sturingssysteem tijdens actief 
gebruik steeds weer lezen. 
Dcze tic is de reden voor her 
gerommel met COMSPEC en 
de wissefing van de actieve 
drive in het voorgestelde auto¬ 
exec.bat. 

Als een Windows-installatie 
vanaf CD-rom voortdurcnd 
crasht, kan dat dus komcn 
doordat een van de geinstalleer- 
de programma’s drive A: wil 
benaderen. Of dat inderdaad het 
geval is, kun je heel cenvoudtg 
achterhalen door de CD in de 
drive te plaatscn, maar vanaf dc 
bootdiskettc op te smrten. Tij¬ 
dens het actieve gebruik hoef je 
er dan alleen nog maar op tc 
letten dal het lampje op dc dis- 
kettedrive niet brand!. 


pad is uangegeveri; 

devicehl gh=c \ w\Nnem. syi 
devi ceh igh=c\w\ifshlp.sys 
devlceh igh=c\w\d blbu ff.sys 
devtceh tgh=c WYsefver. exe 

Op dezelfdc manier contro- 
leer je c:\autoexec.bat. Hier 
moet het pad zo uilgehreid wor¬ 
den, dat dc directory's \Win¬ 
dows en de \Wtndows\Com- 
mand voor de toekomstige CD 
daarin zijn vermeld. Anders kan 
het systeem bij het booten vanaf 
CD het bestand win.com, dat het 
opstartproces van de GUI-mode 
in it tali seert. niet vinden, De mi¬ 
ni male uitrusting ziet er zo uit: 

c:\w\subst.exe x: c:\cdrom 
path c:\w;x:\w;x;\w\commpnd; 

x:\w\system 

c:\w\keyb nf,c;\w\keyboa rd. $y s 

Verwijder dc ops tar [diskette, 
start de computer met Ctrl + Alt* 
Delete opnicuw op en voer de 
instal latte tot he! einde uit. Met 
deze Windows moet je je een 
tijdje bezighouden en je voor- 
keursinstellingen uitvoeren, AIlcs 
wat je later configurcert, zal 
Windows weer verge ten, want 
dc registry belandt in de RAM- 
disk- Daarom moet je ook nu 
alle benodigde drivers installe- 
ren (bijvoorbecld voor je graft - 
sche kaart en je geluidskaart). 
Eventuccl kun je ook anderc 
programmah installercn die 
naar de CD meegekopieerd 


inoeten worden. Om de volgen- 
de stappen wat te vereenvou- 
digen, moet je in elk geval de 
Utili ty Twea k U t i n s Lai 1 c re n. 
Bij Windows 98 bevindt deze 
zich in de directory \tools\reskit\ 
powerloy op de Winduws-CD; 
de versie voor Windows 95 
kun je gratis downloaden 
vanaf[2J 

Gescheiden wegen 

Ter voorbereiding van de 
RAM-disk die de registry moet 
gaan bevalien, wordt weer het 
DOS-co mm an do subst gebruik t. 
Voeg de volgende regel ah 
Lweede in de autoexec.bat in; 

c\w\$ubsUxe w: c:\cdrom\ramdisk 

Waur Windows de bestanden 
van de registry verwacht, staa! 
vermeld in het bestand \msdos. 
sys van de bootdrivc. Voor het 
editen dam van moet je het eerst 
mel at!rib -s -h r loegankeltjk 
maken. Vervolgens kun je de 
padinformatie in de eerste vier 
regds aanpassen: 

[Paths) 

WinDii^wAw 
WinBootDiFw:\w 
Host Win BootOrv=w 

Opdat het systeem laler. ah 
het vanaf CD wordt geslart, niet 
toeh een harddiskinstallatie op- 
stan met de eerder vermeldc 
nare effecten van een Touticf 


system.dat, moet de registry een 
andere naam dragen. Die naam 
staat in het bestand c:\io.sys gc- 
noteerd. Om dit bestand tc 
patchcn. moet het via attrib 
eerst ziehtbaar worden gemaakh 
Vcrvolgens laad je het in een 
Hex-editor (te vervangen door 
edit f7() c:\io.sys in een DOS- 
venster), zi>ek je naar system,dat 
cn verandcr je dc naam in sys¬ 
tem, la t. Dtwr deze kleine in- 
greep wordt vciliggesleld dat al¬ 
leen nog bcsianden met de naam 
system.tat als registry worden 
herkend cn dat alle andere sys- 
rem.dal’s worden genegeerd. 

Bij Windows 95 is deze patch 
zcker aan tc raden, maar bij 
Windows 98 moet jc een afwe- 
ging maken: hier .sUtui de naam 
van de registry niet alleen vast 
verankerd in het bestand io.sys, 
maar ook in de programmabc- 
standen die bij de programmas- 
tart voor ecu auto mati sche con- 
trolc van de registry zorgen. 

Ah je de wijziging bij Win¬ 
dows 98 uitvoert krijg je bij elke 
*boof te maken met een regist¬ 
ry-tout melding. Bovendien 
moet je dan dc opa>ep van scan- 
regw.exe vcrhindcren, bijvoor- 
beeld door deze met het pro- 
gramma msconrig.exe op zijn 
autostart-register te deactivcren. 

Om de volgende Windows- 
herstarl probleemloos te laten 
vcrlopen, kopieer jc nu nog de 
Startmenu-map van c:\cdromVw 
naar c:\cdrom\ramd isk\ w. 

Voor het vullen van de voor- 


lopig gereserveerde RAM-disk 
beeindig je nu Windows en start 
jc weer op in DOS mode. Ko¬ 
pieer de be standen system.dal, 
system.ini, usor.dat en win.ini 
van c:\cdrom\w naar c:\cdrom\ 
ramdisk\w (nadat je ze via attrib 
toegankclijk hebt gemaakt). Ah 
je de patch op de io.sys hebt uit- 
gevoerd, wijzig je in dc doeldi- 
rcclory het bestand system-dat in 
system-tat. 

Ah je nu Windows opnieuw 
start, gebruik! het de registry op 
drive W;. Het systeem lieeft niet 
alleen schrijltoegang nodig tot 
de registry, maar ook tot dc 
Windows-directory, Daarom 
itkvcl ook deze na lict booten 
vanaf CD in de RAM-disk lig- 
gen, Zijn positie is in de registry 
aangeduid en wcl in de sleutel 
H K1 .MVSoftware\Microsoft\W in 
dows\CurrentVersion. Verander 
hier met rcgedit.exe de waardc 
systemroot in 1 w:\w 1 . 

Momcnled bevindt het Siart- 
memi zich op de via subst gesi- 
muleerde RAM-disk, waur het 
on nodig ruimte in beslag neemt. 
Daarom moet je het weer 
naar de CD verbannen: start 
TweakUl in hcl Conliguratie- 
scherm, kies hcl register General 
en zet dc optic Special Folders 
voor Programs, Start Menu cn 
Startup weer op x:\w\Startmenu 
respectievelijk de bijhehorende 
subdirectory's. Bij Windows 98 
moot je ook nog dc optic Desk¬ 
top terugzetten op x:\w\Desktop. 
Na een herstan kunnen de map- 


50 


1999, Nr. 7/8 









Proktijk 


Windows-booKD 


pen w:\w\Startmenu en w:\w\ 
Desktop worden gewist, 

Vluchtige kenms(making) 

Om een echte RAM-disk in 
gebruik te nemen, is wecr eens 
cen keer een herstarl naar het 
DOS-niveau nodig. Hot com¬ 
mando aft rib -s -h -r c:\cdrom\ 
ramdisk\*. * A vcrwtjdert de 
'kwaadaardige* Hags van de 
bestanden die op de RAM-disk 
moeten komen, Via edit moet 
je nu in e:\auLoexec.bat de regel 

subil w: c:\cdrom\ramdisk 

met her REM-commando in 
comnientaar omzctten of deze 
regel in zijn gehed wissen. Op 
deze plants komen de volgende 
regels te slaan: 

c:\w\xmdsk 4000 w: /y 
copy c:\commond.com vr\ 
sef COMSPEC=w:\commondcom 
e:\wWopy c:\cdrom\ramdisk\V w:\ 

h 

In plants van ccn subshdnve 
wordt bij de sys teem start nu 
een RAM-disk met een grootte 
van 4000 KB ingerieht. De 
kopiecTcomniando's vullen de 
ramdisk etierzijds met een com- 
mandoregel interpreter, die via 
COMSPEC naar de act uele 
she! I (command.com) wordt 
genoemd, en anderzijds met de 
inhoud van de directory waarin 
de registry zieh bevindt, 

Als nu een herstart alles cor¬ 
rect loopL kun je idle beslan- 
den en directory’s in c:\cdrom\ 
ramdisk\w wissen, met uitwon¬ 
dering van systemJni t user.dal, 
win.ini, controUni en system, 
tat respectievelijk system,daL 

Afbrander 

Voor het genereren van een 
bootable CD heb je een boot- 
diskette nodig of (afhankelijk 
van de brands oft ware) ccn 
image van zo’n diskette. Als je 
met je software geen bootable 
CD kunt branden, kun je nog 
altijd gehruikmaken van de 
omweg via een gewone CD, die 
met deze (dan a 11 een-lezen) dis¬ 
kette wordt gestart, Ook op 
computers waarvan het BIOS 
het booLen vanaf CD niet on- 
dersLcunt, vormt een diskette de 
enige weg om de CD tot leven 
tc wekken. 

Eerst maak je met * format a; 
A * of 'format a: ’ en ‘sys a :' een 
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Met het program¬ 
me! Nero van 
Ahead Software 
tcunnen bootable 
CD-roms worden 
gemaalct zander 
de omweg via een 
diskette-image. 


3 DELTRCE E*E 

^mstfcoi 
vj dispwiysts 
Z 3 Dutwrcou 

S M DRV8PACC HIM 

Brnucow 

0 edit hip 
EGACPI 

extract pxe 

^JFWSKEHE 
-JflMDEME 
3 FORMAT COM 
J (EXTRACT EXE 
PJimcQM 

%] J> EVGOAfiD CVB 

Jim 


New rcMt^IrtNon 


^ J-DDMU 
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gewone hootdiskcLlc. Kopieer 
de gepatchte bestanden io,sys 
en msdos.sys en autoexec.bat 
van c:\ naar die diskette, waar- 
hij je beslaande bestanden 
overschrijlt. Bovendien behoort 
de complete directory c:\w op 
de diskette. 

In u:\config.sys moeten nu 
de paden comgeren en de CD- 
romdrtver(s) opnemen. Het rc- 
sultaal moet er bijvoorbeeld zo 
uitzien: 
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de vice kig : \ w\ hi me m, sy s 

devi cehigh=a; \w\ifshJp.sys 
de vtcehigh =c; \ w\ dbtb offsys 
devtcehigh=a:\w\setver.exe 
devtce = a: \ w\ asp i 8 doisys 
device^a:\w\osp[cd,sys / D:CD001 

Ook in a:\auLoexee.bat zijn 
veranderi ngen van de paden 
noodzakelijk. Daarnaast moet 
hel ,vn/m-commando nog door 
msedex.exe worden vervangen. 
Het kant-en-klare bestand moet 
de volgende inhoud hebben: 

a:\w\mscdex.exe/D:CD001 /LX 
/M:50 

a:\w\xfnsdsk 4000 w: /y 
copy a:\commandxom w:\ 
set COM3 PE C=w:\command, com 
a:\w\xcopy xAramdiskX*^ w:\ /S 
path w:\;x:\w;x:\w\command; 
x:\w\syslem 

a :\w\ keyb n l„a:\w\ keyboard. sys 

JC 

Bi j msedex.exe moet je ernp 
letten dut dc daUibuffer niel te 
klein wordt gekozen: bij de ge- 
bruikdijke /M:12 en een snelle 
drive kan Windows bij hel 
boolcn blijven hangen, omdat 


de drive de benodigde data dan 
nieL snel genoeg 1 evert. De pa¬ 
rameter /h:X geeft aan dal de 
CD-romdrive dc letter X; Uyc- 
gewezen m(»ci krijgen, I let hoe 
en waarom voor de laatste re gel 
kun je lezen in het kader met de 
titel L Slicrengevecht\ Voordat 
je het oude systeem op de harde 
schijf weer opnieuw acliveert, 
is hel misschien een goed idee 
de bestanden io.sys, msdos.sys, 
config.sys en autoexec.bat van 
e:\ naar een apartc directory te 
kopieren, zodat je niet weer van 
voor af aan hoe ft le beg i nnen 
als de CD niet werkt of je nog 
een tweede versie wilt genere¬ 
ren. Daartta kun je de bestan- 
den uit c:\backup weer naar c:\ 
kopieren en aan de herbenoem- 
de bestanden system.dat, sys¬ 
tem, ini en win.com weer bun 
oorspronkelijkc namen toewij- 
zeri, 

Als jc brandsoftware geen 
bootdiskelte kan lezen ? gene- 
reer je met een programma 
zeals de gratis commandoregel- 
tool gethtimg [3] of de Win¬ 
dows-shareware Win I mage [41 
een image van dc zonet ge- 
maakte diskette. De verdere 
aanpak loop! bij de verschillen- 
de branderprogramma’s nogal 
uiteen. In elk geval moet je 
voor hel branded met attrib -s - 
h c:V m drom\*.* A de gchcle in- 
houd van de te kopieren direc¬ 
tory bevrijden van lastige Hags. 
De CD moet een Joliet-he- 
standssysteem krijgen en de ge- 
hele inhoud van c:\cdrom in de 


rootd i rectory bevatten. 

Ondcr [3] bevindl zich 
overigens ook een handleiding 
over hoe je zelfopstartcnde 
CD's maakt als de brandsoft- 
ware hiervoor niet geschikt is. 

Als je bij het lezen de m- 
druk hebt gekregen dat het 
maken van ccn Windows-boot- 
CD niel over rozen gaai t kun 
je gerust zijn; het leest alle- 
maal mocilijker dan het in de 
praktijk is, A lie genoemdc 
s h are w a re p ro g ra m m a * s s Laa n 
naluurlijk ook on dc CD in dil 
blad. 
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Reportage 


SeksuoliteH en techtiiek 


Gundotf S. Freymuth 



Technolusten 



Seksualiteit — de moeder van alle 

techniek 


De rol van seksualiteit bij het 
doorzetten van innovatieve 
technologieen is tot op de dag 
van vandaag een taboe. Maar 
ook in de moderne consumptie- 
maatschappij bepalen erotische 
begeerten en seksuele interesses 
het gebruik van nieuwe 
technieken. 
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Er wordt vaak gesteld* dat 
nieuwc icchnische omwikkelin- 
gen meestal birmen de sfeer van 
het militaiHndustrieel complex 
beginnen, Maar wie zorgt er 
dan voor dat die nicy we techno- 
logieen vervolgens in het leven 
van alledag worden opgenomen 
en v<x>r de marki geschikt wor¬ 
den gcmaakt? Op internet tscen 
duidelijk antwoord op deze 
vraag te vinden. 

Zoek jc high end servers, 
geavanceerde software en de 
nieuwste grafischc snufjes, dan 
wordt je het bestc door aan- 
bieders van erotica bediend. 

Sinds het net grafisch en 
daardoor populair werd, begon- 
nen de sekshandelaars royaal tc 
investeren, ontwikkelden zelf- 


standig nieuwe software en 
haalden hel uilersic u»t de be- 
scheiden ban cl breed te, De door 
de pornopioniers gebaande 
wegen werden pas een hele tijd 
later door andere aanbieders be- 
wandcld. Of het nou boven of 
onder de gurdel is, op het mo¬ 
ment worden computers en in¬ 
ternet steeds mecr ingezet voor 
het plezier van de massa en niet 
voor serieuze doeleinden. 

Dat was natuurlijk niet altijd 
zo* Enkel grote hierarchischc 
organi saties zoals hel legcr, 
overheden, onderzoeksinsldlin- 
gen en grote concerns beschik- 
ten tot in de jaren zeventig over 
het noodzakelijke kapitaal en 
de wetenschappclijkc know r how 
om mainframes aan te sturen* 


Het gebruik van deze miljoenen 
koslcndc apparaten was streng 
voigens efficient] ecriteria gere- 
glementeerd. Terugkijkend had 
het veranderdc gebruik van de 
com pu tertechn iek nau welijks 
radicaler kunnen uitvallen: van 
hierarch ische controlc naar cha- 
otische verscheidenheid, van in¬ 
strument naar gebruiksvoor- 
werp* Deze metamorfose vol- 
trok zich echter niet plotseling, 
maar heel gdeidelijk, door een 
continue infiltrade. 

De PC verovert erogene 
zones 

AI in 1962 bedachten hac¬ 
kers aan het Massachusetts 


Institute of Technology het 
eerste computcrspch Zc ver- 
vingen daardoor voor hel eerst 
in de omgang met computers 
de arbeidsethiek door spcle- 
Lhiek, het economische effi 
cientieprincipe van de collec- 
tieve organ isaties door hel 
lustprincipc van het individu* 
Voor de bestissende ontwikke- 
lingssprong zorgden dan weer 
hackers, de jongemannen die 
aan het begin van de jaren ze- 
ventig in de garages van Sili¬ 
con Valley de PC in etkaar zet- 
ten, de persoonlijke computer 
voor iedereen. Tot die tijd was 
de ontwikkeling in principe 
volgens de dictatorial bepa- 
1 ingen van afzonderlijke geld- 
schieters verlopen, die aan het 
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belong voor dc slant of andere 
grote organ i saties dachien. Nu 
volgde het onderzoek steeds 
sterkcr dc krachten van de 
cons u men lenmarkt. De tech- 
nick sloeg een onvcrwachte 
richiing in. De verrassendste 
ommekeer, die door geen en- 
kele futuroloog werd voorzien, 
kwam met de bevolkingsex- 
plosie in cyberspace, door het 
internet. Van begin af aan 
werd gcfliri en van gedachie 
gewisseld over seks. Internet 
werd al snel het waarschijnlijk 
effee tie fste t ra n sportmediu m 
voor erotische beelden. Hob¬ 
by isien scanden folo T s uit boe- 
ken en tijdschriftcn in en plaat- 
sten ze in diverse BBS-en T op 
Usenet en op priv£ websites. 


Virtueel Itefdesmuseum 

Tcgenwoordig herbergt hel 
net mdjoenen erotische en por- 
nografische afbeeldingen. In¬ 
ternet bewees niel alleen een 
g i ga nt i sch gchc ug en e n su pe ri - 
eur distributiemiddel voor aF 
lerhandc voorhanden erotica tc 
zijn, Sinds liet grijze ASCII- 
verledcn van de digitate com- 
monicatie werd het eveneens 
crcatief voor zinnelijkc erva- 
ringen gebruikt, zoals dal bui- 
Len de netwerken niet niogelijk 
was. Al in de MUD's (Multi- 
User Dungeons), tekstgeha- 
seerde interactieve kunstmali- 
ge wereldcn die aan het eind 
van de jaren zeventig opkwa- 
mcn en puur van schriftclijke 
imeraetie leefden, was seks 
alledaags. Romances en affai¬ 
res, van Netsex of Cybersex 
via virtuele huwclijksvoltrek- 
kingen tot en met daaropvol- 
gende paringen in Meatspace 
zijn allang vanzelfsprekend- 
lieid. 

‘Seksersurfers* berichlcn 
ee nsl u i dend h oe psy c h i sch 
bocicnd deze mix uit schrifte- 
iijke lelefootiseks en interac¬ 
tive erotische Htcratuur werkt. 
“Een cyber seks scene kan net 
zo opwindend zijn als een 
echte”, zcgt Cleo Odzer, 
sehrijfster van het boek ‘Virtu¬ 
al Spaces: Sex and the Cyber 
Citizen*. "Het komt niet tot It- 
chamelijke aanrakingen tussen 
de minnaars en cybcrmaso- 
cbisine veroorzaakt geen pyn; 
toch roe pen cyberaflaires ge- 
voelens op die minstens zo in- 
tensief zijn als echte gevoe- 
lens." 


Taboe van de 
fechnielcgeschiedenis 

Terwijl de populaire jouma- 
Hstiek zieh vastbijt in spectacu- 
laire gevallcn van k inderporno- 
grafie, verschenen er nauwdijks 
wetenschappelijke studies over 
dc rclalie tussen digitalc tceh- 
niek en seksuaiiteit. De reden 
hiervoor geefl Marcus Boon in 
zijn onderzoek naar de Lelefoon- 
seksmduslrie aan: het weten- 
sc ha ppe I ij k onderzoek wo rdt 
hoofdzakclijk bepaald door 
“een cxdusief humanisms, 
(http://www.echcmyc.com/~wo 
men/issue 17A>oon .htnil) zodal 
er tot dusver nauwelijks aan de 
technologische a spec ten van de 
seksuaiiteit wordt gerefereerd”. 
En als dat we I het geval is, 
wordt dc combinaiie van seks 
en technologic (in de traditie 
van automaut- en Frankenstein- 
angsten) mccstal als ontzielendc 
mechaniscring veroordeek. 

De geschiedschrijving van 
dc techniek maakt zieh er nog 
gemakkeiijker vanaf. Si eg fried 
Giedtons baanbrekende boek 
‘ Mec ha n i zati on T a kes Co m - 
mand 1 (1948) Carroll Purse!Is 
The Machine in America 1 
{ 1995) (Johns Hopkins Univ Pr: 
ISBN: 0801848180 ) heerst tot 
beschaanui zwijgen. Sinds de 
industriele revolulie en dc onl- 
wikkeling van de consumcn- 
tencconomie is het gebruik van 
techniek voor seksuele doclen 
niet uitzonderlijk te noemen. De 
man in de straai ontdekt altijd 
wel eigen wegen om de tech¬ 
niek hiervoor te gebruiken! 

Panorama van de 
seksteefinieken 

Rond 1830 schicp een serie 
afzanderl ijke uitvindingen de 
tecluiische voorwaardon voor de 
massadmk. Voor dc grootstc 
oplages zorgden voorlichlings- 
boekjes als ‘Gids voor pasge- 
trouwde mensen\ erotische en 
pornograOsche werken en kran- 
ten. Hun advertentiepagina's 
moesten het hehben van me- 
diseh-erotische produeten die 
niet in dc lokale winkels te 
krijgen waren. De pagina’s 
met kleine advertenties 
van de publiekstijd- 
schriftcn wcixien het eer- 
ste Internationa I e massa- 
communicatie-netwerk in 
de geseliiedenis van de 
mensheid. 

Vanaf het midden van de 


19 C eeuw namen erotische foto- 
grafiecn een centrale plaals in 
hun warenaanbod in. Dc naakl- 
fotografie beleefde dankzij rijke 
verzamdaars een b loci peri ode 
die dan halverwege de vorige 
eeuw door goedkopere fotogra- 
ftsche methodes in een massa- 
bu si ness veranderde. 

Het Internationale produetie- 
centrum was Parijs. Aan het 
begin van de jareu 1860 leefden 
alleen al in de weretdhoofdstud 
van de erotiek 33,000 me ruse ti 
van het plezier dat men aan 
deze foto’s beleefde. De hardere 
pomografie werd door straat- 
kooplui onder dc bniggen van 
de Seine, voor toeristische 
nachtclubs of met kleine adver¬ 
tenties in do inlernationale pers 
verkocht. Het aandeel van die 
hardere pornografie in de Loiale 
productie was ongeveer hetzelf- 
de als dat van de huidige video- 
industrie, 

De Film wachttc hetzelfde lot. 
AI in 1890 gebruik te Thomas 
Edison dc camera voor de pro- 
due tic van de eerste erotische 
korte Him: eert jonge vrouw die 
poedelnaakt een bond voerde. 
Een cveueens populaire tilcl uit 
de catalogus van Edisons Black 
Maria Studios: '*How Bridget 
Served the Salad Undressed", 
Terwijl de volksopvoeders zieh 
de film vooral als educatief me¬ 
dium voorstelden waarin over 
w r ereldwonderen werd bcrichl 
of waanuce goed theater in 
bee Id werd gebraehr, gittg dc in- 
tcresse van het betalende volk 
uit naar andere zaken. Welke 
zaken dat waren, vemieldt het 
vers lag van een bcsLiiursverga- 
dering van dc ‘Biograph* film- 
maatschappij uit de jaren 1910. 
waarhij de dagopbrengsten van 
verschillcnde films geanaly- 
seerd werden. Een ooriogssdiip 
op voile zee leverdc 25 dollar- 
cent op, een meisje daarentegen 
dat op onthullcndc wijze een 
appelboom beklom het vijftien- 
voudige: 3,65 dollar. 



Waarop heel wijs bcsloten werd 
de landsverdediging te laten 
voor wat zc was en in plaats 
daarvan nicer mooie meisjes in 
hoge bomen tc laten klimmen. 


Muziek bij de daad 

Fonograaf en radio, bciden 
bedachi voor zakelijkc dictaten, 
boden voor dc eerste keer in de 
gesehiedenis van de mensheid 
de ‘gewonc man 1 de mogelijk- 
Iteid om op muziek de liefde te 
bedrijven, iets wat lot die tijd 
alleen was weggelegd voor ko- 
ningen en miljonairs. Muziek 
werd dan ook precies om die 
reden gekocht, De grotc hits 
van toen waren zonder uitzon- 
dcring liefdesliedjes, waarvan 
de stijl de critic! uit die tijd aan 
de baitsroepen van vogels cn 
andere bronstige en loopsc die- 
ten deed den ken. 

Later gingen ook auto's een 
rol spclen. In de jaren twimig 
a^den Amerika's teenagers die 
uit de middenklasse afkomstig 
waren dankzij dc lopende band 
van Ford in dc goedkope fami- 
iiewagen naar het ‘social event' 
van het dceenniutn, de ‘date', 
voor het eerst buiten het ouder- 
lijk huis cn bevrijd van het Lot 
dan toe gebruikdijke toczicht 
door volwassenen. Ook in onze 
tijd doel nog steeds het grootste 
deel van de Amcrikanen hun 
eerste erotische ervaringen in de 
auto op. 

Het misschien wel mooiste 
voorbceld voor de seksuele 
aanpassing van technieken die 
voor andere doeleinden ontwik- 
keld werden, biedt dc tclefoon. 
Dc overhead had dc tclefoon 
voor zakelijke tele loon tjes en 
de overdracht van berichten 
voor/.ien. Al snel echter werd 
de telefoon in toenemende mate 
voor een heel ander doel gc- 
bruikh Er werden liele etiquet- 
tecolumns aan de gevaren van 
akoeslische intimiteil gewijd; 
was het gepast met een man te 
llirten, terwijl je zclf in hed lag 
of niet helemaal aangekleed 
was? 

Er vergingen echter decennia 
totdat iclefoonseks in de eigen- 
lijke zin van het woord moge- 
lijk werd. Een eerste voorwaar- 
de hiervoor waren dc automa¬ 
ta sche lelefooneenLrales die de 
meeluisterendc telcfoniste over- 
bodig maakten. De eerste com- 
merciele aunbiedingen, wer- 
kend met vooruitbetaling en te- 
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rugbellen, 
da ken aan hei 
begin van dc jaren 
tachtig in New York 
op. De laatsle stand 
van zaken: interact!eve 
* tel efoo n were lden\ die 
gebruikmaken van computerge- 
stuurdc installaties waarin dc 
klantcn zowel nicl professione- 
le partners alsook met elkaar 
kunnen lelefoneren. 


Lucratieve sa men hang 

Zonder pomografic, zo er- 
ken den de experts achteraf bad 
video net zo min een succes 
kunnen worden als later dc la¬ 
serdisc Waarvoor conform dc 
beslissing van Sony en Philips, 
die dc tecbnolog ie coniroleer- 
den, geen opwinde nde software 
bestond, Sony lijkt geleerd te 
hehben en werkt voor het nieu- 
we interactie ve DVD-formaat 
nauw samen met dc pomo-in- 
dustrie, zo bericht Frank Rose 
in Wired: “Dat is maar beter 
oo k. omdat tot dusver vender 
memand een overtuigend nut 
voor meervoudige cameras- 
tandpunten heeft ge von den*” 
Seksbedrijvcn weten uiteraard 
als geen ander dal het commer- 
ciele succes van innovaticve 
technologies en seksuele hc- 
hocficn lucratief met elkaar 
verband houden. Bob Guccio- 
ne, uiLgcver van Penthouse, 
zegt daarover: “De ontwikke- 
ling van n leu we technologieen 
wordt akijd door de interesse 
voor seks versnckl Dat is heel 
natuurlijk.’* 

Darwin stelde al dat naast 
zijn dictum van de natuurlijke 
seleclie, een tweede, even 
maehlig principe werkle: de 
seksuele selectie: Binnen socia- 
le groepen is aantrekkdijkheid 
net zo belangrijk is als kracht. 

De mens begon de pure na- 
tuur te corrigercn. Kleding en 
eosmetica warden ingczet om 
de primaire geslachtskenmer- 
ken deels verleidelijk tc verhul- 
ten, dccls demonstratief tc ae- 
centueren. Hiermee begon wat 


tot op vandaag het succes van 
PCs en internet bepaait: tech¬ 
nologic ingezet als kunstmatige 
aanvulling op dc lichameiijke 
mogelijkheden, Wie intelligent 
en handig is, of hij ou goed kan 
jagen waardevolle dingen in 
elkaar kan zetten, rekenen, 
musiceren of verhaten kan 
vertcllen, heeft beterc 
voo rtpl anti ngs m oge- 
lijkhedcn. 

Als dc oorlog dus 
de vader van dc lech- 
niek is, dan is de sek- 
sualiteit de moeder 
Zodra namelijk de om- 
gang met 

innovatieve technologieen uiel 
meer hierarchiseh gecontro- 
leerd of tegengehouden wordt, 
wint het seksuele gebruik al 
snel terreim Dc con- 
sumentenmassa’s verwerven 
door te kopen dat, wat honderd- 
duizenden jaren evolulionalre 
voordelen verschafte; in dc cer¬ 
ate plants zijn dat vernieuwin- 
gen die net als de teletoon, dc 
auto of internet dc communica- 
tieve mob thick en daarmee het 
aantal mogelijke seksuele con- 
tacten verhogen. 


Cyberseks for fun 

Een bezwaar tegen de these 
ligt voor de hand: een groot 
deel van de methodes en pro- 
ducten is nict bestemd voor de 
voortplanting. Dat gaat zowel 
op voor anticonccptiemiddelen 
als voor pornograflsche 'mas- 
turbeerhulp'. Deze tegenwer- 
ping gaat echter voorbij aan het 
bijzonderc van de mensclijke 
scksualileit: de "sex for fun\ 
zoals evoluttebioloog Jared 
Diamond het formuleert. Het in 
de dierenwereld unicke "sex for 
fun 1 was hei verlcidclijke lok- 
middel dat de ondersteuning 
van de man bij het grootbren- 
gen van kinderen veiligstekle. 
In zoverre stonden en staan die 
techniekcn in de context van dc 
seksuele selectie, die met direct 
de voortplanting dienen, maar 
het seksuele samenleven stabi- 
liseren. 

De be rich ten van cehtparen 
die ztch in chatrooms leerden 
kennen en de liefde bedreven 
horen daarom mmiddels net zo 
lot de cyberfolklore als dc suc- 
cesverhalcn van de * sc If made' 
seksmiljonairs. 

Er bestaan super-dating-ser¬ 
vices en er zijn klcine zelfstan- 


Seksualrteit en techniek 


digen als Jens Rosenthal, die 
voor verlegen men sen liefdes- 
brieven schrijft en er zijn voor- 
al aanbieders van pornogmfi- 
sche afbecldingen en video's. 
Met deze goedkope waar 
wordt op het internet de op 
twee na hoogslc omzet behaafd, 
na online-trading en E-com- 
mcrce. Populaire sites zoals 
'Hard Drive’ van ex-stripper 
Danni Ashe registreren drie 
miljoen cn meer hits per week. 
Alleen al de Californischc 
porno-Industrie haalde in 1998 
meer dan vijf mdjard dollar 
binnen, waarvan 875 miljoen 
dollar alleen al on-line, 
MSNBC-enquetes 
(www.msnbc.com) hebben uit- 
gewezen dat niet alleen de 
mecste mannelijke cybcmau- 
ten, maar ook nitm de helft van 
a lie vrouwen die on-line zijn, 
regelmatig sekssttes bezoeken. 
Dezelfde rondvraag verraadt 
echter ook dat 75 procent van 
al le surfers ertoe neigt him 
sckszoektochl voor vrienden, 
eollega's en familiclcden ge- 
heim te houden. Dal duidt op 
een slecht geweten, maar ver- 
andert niets aan de eeonomi- 
sche consequenties. 


Futuristische 

hoogtepunten 

De traagheid van dc huidige 
vcrbtndingen en de daarmee ge- 
paard gaande schokkerige weer- 
gave van de superkleine video's 
doct vermoeden dat de popula- 
riteit zeker niet aan de techni- 
sehe kwaliteit van het internet- 
aanbod te danken is. Behatve de 
relalieve anonimitcit van de toe- 
gang en de unieke permanente 
bcschikbaarheid is het vooral de 
mogclijkheid tot interactie die 
het allcmaal zo aantrekkelijk 
maakL Dat geloven in iedcr 
geval de goeroes uit de branchc. 
Hun doelstelling is dan ook de 
bandbreedtc zo te verhogen dat 
foto's en video's in real time en 
in TV-kwalitcit o verged rage n 
kunnen worden en er icgelijker- 
tijd meer interactie mogelijk is. 


Van peep-show tot geek- 
show 

De objectcn van zulke cyber- 
begeertes kunnen professionele 
pomo-acteurs zijn of amateurs 
en gelijkgezindten, die via au¬ 


dio visuelc verhindingen op bc- 
paalde Lrefpunten bij elkaar 
komen. Uilgcrekend Microsoft 
leverde vorig jaar het bewijs dat 
deze exhibitionislische harts- 
tocht wereldwijd bestaat. Om 
het marktaandeel van zijn Net- 
Mecti ng - v i deocon fere nliesoft- 
warc te verhogen, dcclden 
Gates’ marked ngmensen heel 
wat gratis kopicen uit en steldcn 
op de eigen servers van het be- 
drijf trefpumen ter bcschikking. 
Het resnltaat was echter geens- 
zins een viced aan virtuelc busi- 
ncss-conferenties, maar “een 
vierentwintig uur durende Inter¬ 
nationale seksGfgie met Micro¬ 
soft als gastheer", zoals Andrew 
Leonard zijn ervaringen in 
'Salon' (www.salon magazine, 
com) beschreef. 

En John Becker, ex-student 
van de Cornell -uni versiteit, 
waar CU-SeeMe in laboratoria 
ontwjkkeld werd. herinnert zich 
nog levendig die bewusle nacht 
in 1994 toen plotseling een Ja¬ 
pans paar inlogde en zich tot 
verbij storing van de verzamelde 
we tense h uppers begon uit te 
kleden en dc liefde begon te be- 
drijven, 

Hoe intiem de sametihang 
van seksualiteit en technologic 
ook is, het is geen eenrichtings- 
weg naar het ondcrlijf. Deze 
les, bcricht Wired, leerde 
Lisa, een stripper in Club Love 
van mtemet-pomokoning Seth 
Warshavsky, TerwijI ze zich 
geheet volgens de wen sen van 
een denial on-line- 



en telcfoonklanten presenteer- 
de, kreeg een van de mannen 
een dringend probleem. Dit 
probleem was niet van seksuele 
aard, maar had met zijn modem 
te maken. Een andcrc klant pro- 
beerde hem te heipen cn binnen 
scconden was de groep Lisa's 
naakte bekoring vergeten en 
discussieerde over telecummu- 
nieaiic cn wie van hen het snel- 
ste systeem had. rt 
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Windows NT onder controle 

met ^OMMJACT .. 



Uw eigen Windows NT netwerkspecialist. 


CommTati is specialist in Windows A IT twiner ken. Wij bieden paskiare oplossmgen voor organisaties voor het 
nctnerkbvheer door mid del van on derhouciscon tracten op tnaat Met Comm Tact had it u up to date ketmis in 
huts van hetwerketi en prodncten die u het mkeUjke leven makkelijker maken. 


CommTact biedt conti nuYteit 


Wij helpen concreet bij de opzet van uw netwerk. Is uw Windows NT netwerk voor 
uw bedrijf een kritische overlevtngsfactor dan kan CommTact zorgen dat uw netwerk 
met de hoogst mogelijke beveitigingen wordt uitgevoerd, Stroomuitval, defecte harde 
schijf of zelfs brand hoevengeen problecm te zijn voor de continuiteit van uw bedrijf. 


Windows NT ons specialisme 


Door al onze specialistische kennis van Windows NT netwerken onder te bren- 
gen in een ongekend aantrekkeUjk onderhoudscontract bent u verzekerd van Uige kosten 
voor maximale service. Het is immers in uw belong dat de continuiteit van uw netwerk 
gewaarborgd blijft. 






CommTact kan volledig zeifstandig of in samenwerking met uw huidige systeernbe~ 
heerder het onderhoud van uw netwerk uitvoeren. Voor een optimale ondersteuning 
van uw netwerk en de software die daarop draait is het nodig dat CommTact op de 
hoogte is van de werkzaamheden van uw bedrijf en de huidige automatisering. 



CommTact biedt unieke thuiswerk oplossingen, netwerk koppelingen en internet inte 
grade via ISDN verbindingen. Waarvandaan en wanneer u dat wilt kimt u uw netwerk 
benaderert om de nodige informatie te raadplegen. Bel (024) 271 02 20, zendl ons 
vandaag nog de bon ofkijk op www.commtact.nl. 



( CommTact weet wat Windows doet werken 



MTACT» 


6569 ! Micr osoft E 

GB Nijmegen mML 
Tel (024) 371 02 20 
Fax (024) 373 20 72 


BON VOOR GRATIS 'QUICK SCAN' 

/a, mijn Windows NT netwerk mag nooit uitvallen. 

O Zendt mij meet informatie, 

O Necm contact op voor een GRATIS 'quick scan 1 , 

O Meer informatie thuiswerk oplossingcn, netwerk koppelingen en 
in temet-i n tegratie 

Bedrijfsnaam: ............. 

T_a,v.: ........................... 

Functie: ..........— 

Adres: ........... 

Postcode/Plaats: ........... 

Telefoon: ........... 

U kunt mij het beste bellen op: ..(datum).(tijdstip) 

Deze bon in een ongefrankeerde envelop zenden aan: 

CommTact NetwerkspeciaJisten, antwoordnummer 1723, 6500 VB Nijmegen. 
Faxen kan natuurlijk ook 024 - 3732072. 
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China 


Vff/r 


Christian Schneider 

Wester- 

storm 

China op weg naar 
cyberland 

Met razende snelheid voftrekt zich in het 
Rijk van het Midden een omschakeling 
naar de markteconomie* Deze 
ontwikkeling en de landelijke toegang 
tot het internet dwingen de leiditig van 
China in dezeltde mate tot meer politieke 
vrijheid in de politieke sector. 



Welkom in hel stadsdeel 
Zhangguaficun/Haidian van de 
Chinese hoofdstad. Hier ligt tier 
"eybcrland* van China t zoals een 
plaulsclijke reisgids met geheel 
ten onrechlc vermeldt. Vanuit de 
zuidoostelijke hock van deze 
reusachtige kruising koml dit 
deel van dc stad op de waamc- 
mer over als een anarchislisehe 
mix van het Wilde Wesien en 
Silicon Valley, 

Dc blik land! op de metersho- 
ge redameborden van binnen- 
landse cn multi nationals compu¬ 
ter-, tcchniek- en softwarereu- 
zen: Microsoft, Legend, Com¬ 
paq, Great Wall, Toshiba, 
Daattusscnitt wapperen verticale 
spandoeken met uitverkoopaan- 
hied ingen van bonderden com- 
putershops. Zover als het oog 
reikt zie je een k leu rig lint van 
de nicest uiteenlopende winkel- 
tjes. Op hel trotloir belagen 
stnmtvcrkopers de nieuwsgierige 
kooplustigcn. De enkele buiten- 
landers die cr lopen tluisteren zij 
in nauwelijks tc verstaan pidgin- 
Engels een gchaast ‘CD-rom% 
"computer games* en, minder 
vaak, "sex video* toe, Medewer- 
kers van de on tel bare winkels 
proberen potentiete klanten tot 
aankoop te bewegen. Sludenten 
en anderc consumenlen verlaten 
de winkels met tassen vol soft¬ 
ware en accessoires. Op dc net 
voltooide mccrbaansweg slaat 
het verkeer bijna vast. Bike vijf 
minuten jakkert cr een bakfiets 
over het verstopte kruispimt, dc 
laadbak zo hoog be laden met 
printers en monitoren dat ze er 
elk moment af kunnen vallen, 
Deze ingespannen trappende 



De wedstrrjd is begonnen, bier 
Sin os oft tegen Compaq. 


Mobiele bellers zijn ook in het 
strootbeeld van Peking geen 
uitzondering meer. 


fieisers - werklozcn die bun 
armc provincies zijn ontvlucht - 
veniienen hier tot het tienvoudi- 
ge van wat zij ooit zdf als hard- 
werkende Chinese boeren kre¬ 
gen. Een van de j on gens die 
samen met anderen uit dezclldc 
'branche* op de hoek op een 
vracht wachl, verklaarl bereid- 
willig: “Mel onze ritjes voor 
klanten en bedrijven verdienen 
wij RO RMB per dag (omgere- 
kend IS gulden). Hier draait 
allcs am computers cn toebeho- 
ren cn cr is genoeg tc doen.” 


Op de springplank 

Bet zojuist bespmken stads- 
deel van Peking werd tien jaar 
geleden door hel siadsbestuur tot 
high Lech-zone verklaard. De ak- 
kers hebhen plaatsgemaakt voor 
een uuncenschukelmg van soft¬ 
en hard ware firma's, service pro¬ 
viders, honderden shops voor 
com pu leraeccssoi res en een 
voortdurend grociend aantal in- 
temetcaf6s, Zhongguancun/l iai- 
dian is in zeer korte tijd veran- 
derd in een dmk bezocht eldofa- 
do voor beginnende eomputerge- 
bruikers, hackers, stiidcnlen en 


zakenlteden oil dc computer bu¬ 
siness. Een klein siukjc naar het 
zuiden bcvindt zich in dc buun 
van dc universitcit de "Special 
Development Zone for In forma¬ 
tion Technology* waar meer dan 
vierdtii ze 11 d h i gh tcc h- bedrijven 
zijn gevestigd. In de afgelopcn 
lien jaar word hier door buiten- 
landse bedrijven al 800 miljoen 
dollar gemvesteerd, 

Niet alleen in Peking, maar 
ook in andere sledcn van het 
land hcerst de computer- cn in¬ 
to melkoorts. Voorafsnug zijn op 
een bcvolking van 1,2 miljard 
slechts 20 un 25 miljoen Chine- 
zen in het bezit van een compu¬ 
ter (het aantal analfabeten is on- 
geveer vier keer zo hoog), maar 
de voor elke nieuwc tedinologie 
t >n t vanke 1 ijke Chi n e zen sch ij nen 
hun ruggen al te krommen voor 


de sprong naar dc volgcnde 
eeuw. Tussen 1995 en 1998 is 
hel aantal computeraankopen ge- 
stegen van 1,5 naar 4,2 miljoen, 
in 1999 zgu bij dale rule prijzen 
gemakkelijk dc grens van 6 mil- 
jocn kunnen worden be reikt. Nu 
al worden er in winkels in 
Shanghai voor minder dan 500 
dollar computers aangeboden die 
voor/icn zijn van een Pentium- 
processor. een monitor, een toet- 
senbofti cn een modem. Een Mi¬ 
crosoft Officc-pakket 97/98 krijg 
je op elke straalhoek als illegale 
kopie voor 2 a 3 gulden. Vol- 
gens de Business Software Al¬ 
liance bestaat 96 % van alle za- 
kelijke software in China uit il- 
Icgale k op i een. Eve nzogoed 
hoc ft de Chinese regering aan 
hel begin van dit jaar per decreet 
alle overheidstnste11 tngen upge- 
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dragen allccn legale software le 
gebruikcn. De staat speed bij de 
ontwikkeling van de PC-markt 
een bclangrijke rok Chinese fa- 
brikanteti zoals Legend of Great 
Wall behouden dankzij toege- 
zegde subsidies (vermoedelijk 
tot bet jaar 2000) een groot 
marktaandecl. Bn de brcmche 
koesten nogal idealisiische plan¬ 
ner Als marki voor PC's heefl 
China Japan al ingehaald cn het 
land maakt zich nu op om op dit 
gcbicd de nu turner 1 van de we- 
reld te worden. In 1997 verst re k- 
tc de staat 170 liccnties voor de 
bouw van computers. 


Vruchten plukken 

Dc beslissing in het midden 
van de jaren negentig um het in¬ 
terne! als onderdecl van de 'wes^ 
ten wind’ in grotere omvang toe 
te laten, vloeidc vooral voort nil 
de noodzaak het slaatsdoel num- 
mer 66n, cconomische groci 
tegen elke prijs, niet in gevaaf te 
hrengcn, Chinese politic! stood 
het vooruitstrevende voorbeeld 
van de VS maar al tc goed voor 
dc geest en de computcrindustrie 
en hel medium internet waren 
duidelijke kansen om dit doe! tc 
be re i ken* 

Deze beslissing werpt, samen 
met de onLwikkel ingen op de 
PC-markt, al heel wat vruchten 
af: het aantal internetgebruikers 
dal in 1994 nog 1700 bedroeg is 
inmiddels gestegen tot bijna vier 
miljoen. Volgens officiele gege- 
vens bedraagt hcL aantal internet- 
accounts weliswaar maar 1,2 
miljoen (ter vergelijking: vol¬ 
gens schaitingen van de Strategis 
Group beschikten eind 1998 on- 
geveer 34 miljoen huishoudens 
in de VS over een intemetaan¬ 
si iii ling), maar volgens de prog¬ 
noses zal hel aantal netaanslui- 
lingen in 2002 tussen de 10 en 
20 miljoen liggen. Het aantal in- 
ternetsurfers zal dan minstens 
het drie- tot viervoudige hiervan 
bedragen. l ot 1996 bepcrklc het 
totale nelwerkverkeer van China 
zich nog tot een network in 
Shanghai van 56 kilobit/s, maar 
tnlussen zijn ook de meeste pro- 
vincies en miljocncnsteden aan- 
gesloten. Met staatsuitgaven ter 
hoogte van 28 miljard dollar 
voor dc uitbouw van het tele¬ 
com municatienetwerk mag 
China er international! gezien 
best zijn. 

Om de commumcatiestroom 
tussen de overhcidsinstellingen 


te stimuleren en transparanter te 
maken, gaal ook de staat online: 
het in januari 1999 gemiiieerde 
‘govern me nt-o n- the - web pro¬ 
ject' moet in twee jaar tijd 80 % 
van alle ministerics, depmtemen- 
len, provineiale en stadsbesturen 
op hel net aanskiiten. *Sparkice\ 
een keten van intemetcafes mcl 
op het moment circa 20 (en nog 
eens 100 gcplande) filialen in hel 
hele land, kreeg toezegging voor 
een webbesfand, dal infonnaiie 
over 75.000 Chinese bedrijven, 
verenigingen et cetera moet he- 
vallen, Dit webbestand moet de 
interactie van dc (cconomische) 
were Id met China gemakkelijker 
maken. 

Ook dc intemetserviceprovi- 
ders houden gelijke tred met de 
razendsnelle ontwikkeling van 
de branehe. Hoewel bijna alle 
ISP's nog steeds met vei l res 
draaien, wat onder antlere terug 
te voeren is op de enorme kosten 


voor het huren van een vaste 
verb lading met de backbone (80 
% van de lopende kosten), is hun 
aantal in zeer korte tijd gestegen 
Lot boven de 200. Verder zal de 
maanden geledcn aangekondig- 
de opheffing van de monnpolte- 
positie van China Telecom dc 
markt nicuw leven inblazcn en 
rendabclcr maken. De tarieven 
zullen verder dalen, ook voor de 
gebruikers, 

Ongenode gasten 

Ondanks alle goedklinkcndc 
berichten is het internet in cen 
land als China een nogal ambi- 
valente aangelegenheid. Met een 
beslissing ten gunste van vrije 
informatietoegang heeft dc Chi¬ 
nese regering het nu enorm 


moeiiijk. In de honderden inLcr- 
netcafes van de Chinese sleden 
surfen Chinezen en buitcnlan- 
ders op het randje van de illega- 
litciL Het is voor ervaren hackers 
con koud kunstje blokkades te 
kraken van websites die 'illegale 
staatsgevaarlijkc informatie' bc- 
vatten (CNN, New York Times, 
Playboy). Ook schijnl het op hel 
beeldscherm halen van pomo- 
gratlc net zo gemakkelijk le zijn 
als het downloadcn van het 
volksnietiwsblad, allccn is het 
eerste veel aantrekkelijker. Gn- 
derwerpen als democratie in 
China of de onaJhankelijkheid 
van Taiwan of Tibet worden in 
chatrooms uitvoerig besproken 
of als ondergrondse ttjdschriflcn 
per e-mail verstuurd* Honderd- 
duizenden bedrijven, regen ngs- 
burcaus en privepersonen krij- 
gen regelmaiig berichten toege- 
stuurd uit magazines die afkorn- 
stig zijn van overzee en die het 


informaliemonopolie van de 
Chinese staat vemietigen, de 
eensuur omzeilen en die als 
beike’ (het Chinese wooal voor 
‘hacker', de venal mg luidt onge- 
veer 'blinde passagier') pro be re n 
de staat het leven zuur te maken. 

Big Brother kan zich er nau- 
welijks tegen verzetten. Dc bc- 
ruchte binnenlandse veiligheids- 
dienst hed’t onfangs hot personeel 
en dc lechniek van dc afdeling 
die dc internet-in form attest room 
controleeil, verder uitgebreid. I let 
totale dataverkeer van en naar 
China verloopt via zes knooppun- 
ten en wordl door deze dienst 
doorzocht op basis van ingevoor- 
de trefwtx>rden (overigens alleen 
in het Chinees en Engels). Een 
'groie Chinese firewall 1 zoals de 
tegensLanders van de totale iruer- 



Het lean allemaal met een bakfiets: computedransporl 
op zijn Chinees. 


nerisering cisen, zal echter nau- 
welijks tc reatiseren zijn. De 
strtx>m aan informatie is te groot 
en de ontwikkel in gen vcrlopen 
tc sneL Als bet Chincestalige 
aanbod op het neiwerk groter 
wordt, zou het idee van een Chi¬ 
nees intranet als halfslachtig 
controlemiddcl dal gebruikers 
met eenvijfdc van de tarieven 
lokl cn allccn loegang biedl Lot 
websites binnen China, wcllicht 
kunnen lunctioneren. In elk 
geval lijken harde maatregelen, 
zoals die tegen de Chinese com- 
pulcrondernemcr Lin Hai, die 
Liend u i zenden c-ma i 1 ad ressen 
naar een magazine voor mensen- 
rechlen in dc VS doorstuurdc, 
geen effect tc hebhen. 

7,o is aan het einde van dit 
millennium het tijdperk van het 
intemetverkeer in het Rijk van 
het Midden onherroepdijk aan- 
gebroken, Een grole hindernts 
op weg naar cyberland, het ge- 
ringe aantal Chincestalige websi¬ 
tes, zal op dc middellange tcr- 
mijn nict rneer ter discussie 
staan. Chinese zoekmachines 
zoals dc in februari 1998 gestarte 
en dc door ‘Time Magazine' be- 
jubclde 'www.sohu.com 1 (vroe- 
gcr 'www.sohoo.com') negistre- 
ren per dag 700.000 hits. Yahoo 
opcode vorig jaar ecu Chincesta- 
lige versie (http;//gl>ehinesc. 
yahoo.com/)* waarmee je voor 
een vertaltng naar het Chinees 
de Engclse tekens allccn maar 
hoeft aan te klikken. Zo kunnen 
ook Chinezen zonder kennis van 
vreemde talcn door buitenland.se 
websites surfen. 
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MacOS 



Andreas Beier 

Veronica komt 
naar je toe... 

MacOS 8.6: onderhuidse fine-tuning 


Al met MacOS 8,5 is Apple begonnen het 
besturingssysteem van oude fasten te bevrijden en 
gebruikers en programmeurs in gelijke mate op het 
toekomstige MacOS X voor te bereiden. MacOS 8.6 zet 
een volgende stop in die richting. De wijzigingeri daartn 
zijn meesfal onzichtbaar: als gebruiker herken je de 
nieuwe versie alleen aan details. 


Met het in april gemtrodu- 
ceerde MacOS X Server (pag. 
136) heeft Apple de eerste stap 
gezet naar een op Unix geba- 
secrde opvolger van zijn beslu- 
ringssysteem. Dal draait al meer 
dan lien jaar en structured nau- 
welijks gewijzigd op Macintosh- 
computers. De clienlveme (kort- 
weg MacOS X genoernd) rcioet 
de gebruiksvricndelijke interface 
van het tegenwoordige MacOS 
vcrenigen met de voordelen van 


Unix, zoals echte multitasking 
en geheugenbcsc he lining. Het 
huidige MacOS 8*6 (codenaam 
Veronica) biedt daarvan al een 
klein voorproelje. 

De definitieve Engelse versie 
is sinds half mei tcvcrbaar {al¬ 
leen via het internet), ccn Ne- 
derlandse versie volgi eind juni. 
Het besturingssysteem is geba- 
seerd op een zogenaamde nano- 
kemek waarin anders dan bij de 
voorgaande systeemversies de 


codperatieve multitasking van 
het MacOS al is ge'mtegreerd. 
Het wisseien tussen program- 
ma’s verloopt daardoor wal 
sneller. We konden cchter geen 
toegenomen performance ont- 
dekken bij de applicaties. 


Nieuwe kernel 

De meeste gebruikers zullen 
de ondersteuning van symmetri¬ 
se he multi process orsy steme n 
nog met een schouderophalen 
afdoen, maar wie weel komen 
toekomstige Macs met meerde- 
re CPU's uit. Bezitters van 
computers met twee processors, 
bijvooiheeld dc Power Macin¬ 
tosh 9600/200MP, mogen zieh 
er in elk geval op verheugen dat 
dc huidige multiproccssorbibli- 
otheek eindeUjk met virtueet 
geheugen overweg kan. Aanwe- 
zige program ma’s blijvcn daar- 
bij on gewijzigd werken. Dc ge* 
hruiker zici niets van deze 
nanokemeL Net als altijd heb je 
maar een systeemhestand, een 
bestand met de naam * kernel’ 
zul je vergeefs zoeken. Ook bij 
dc ontwikkeling van program- 
urn’s komt de interne wijziging 
niet aan het licht. Dc eisen die 
aan dc hardware worden ge- 
stekl, zijn ten opzichtc van 
MacOS 8.5 [ I ] ook ongcwijzigd 
ge bieven: cen Power Macintosh 
met ten minsLc 16 MB RAM cn 
geactiveerd virtuccl geheugen 
markeert de ondergrens. Hoe 
nicer RAM-geheugcn de com¬ 
puter bevat, hoe vlotter je kunt 
werken. 

In tijdcn van geslaag grocien- 
de harddiskcapaciteiten rckcnl 
Installer 4.5.3 af met een beper- 
king die tot nu toe vooral theo- 
retisch van uard was: MacOS 
kan voortaan namclijk ook wor¬ 
den geYnstalleerd op volumes 
van mecr dan 20 GB. Voor 
websurfen en het gebruik van e- 
mail worden Microsoft Internet 
Explorer rcspectieveiijk de hui- 
dige versie 4.5 van Outlook Ex¬ 
press gelijk meegeYnstalleerd en 
als default-program ma’s voor 
deze toepassingen in de inter- 
neti nstel! i ngen ingevoerd, 

Omdat de browser van Micro¬ 
soft geen eigen Java-runtime- 
module meer bevat, levert 
Apple de Macintosh Runtime 
for Java 2.1.1 (MRJ). Deze on- 
dersteunt dc JDK 1,1.7 van Sun 
en is duidelijk sneller dan oude- 
re verstes. 


Sherlock nog 
vindingrijker 

B ij zondere aan d ac h t heeft 
Apple aan de zockmachine 
Sherlock gewijd. Versie 2.1 
struikell niet meer over proxy- 
servers die met het SOCKS- 
protocol of met authenti fleering 
werken. Je kunt het venster met 
geinstalleerdc plug-ins vergro- 
len. De nieuwe 'knop T Uncheck 
All dcactiveert alle gcsclecteer- 
de zoekdiensten en kan daar¬ 
door het wisseien tussen dien- 
sten aanzienlijk vergemakkdij- 
ken, Het aantal gelijklijdig op- 
gebouwde verhindingen met 
zoekmachines kun je beperken, 

Het programma houdt bij het 
zoeken naar tekst binnen be- 
standen en bij de vervaardiging 
van de index nu ook rckening 
met PDF- en HTML-bestanden. 
Handig is dat, want ook de 
complete documentatie is in 
beide formaten aanwezig. Het 
indexercn kan vanuit een con¬ 
text menu worden gestalt en 
worden beperkt tot bestanden 
met een bepaald ‘label’ of tot 
afzonderlijke directory’s. Feu 
‘folder action" kan bij het wijzi- 
gen van dc mapinhoud de in- 
dexering zelfs automatisch in 
gang zetten. Sherlock kent in 
dk geval het hijbehorende Ap¬ 
pleScript-com man do (index 
container), AppleScript had in 
MacOS 8.5 als gevolg van de 
omzeiting naar PowerPC-code 
al ccn fltnke pres tat ietoe name 
ondergaan. Nu hebben de sys- 
teemontwikkelaars in versie 
1.3.6 ook voor PowerPC geopti- 
maliseerde code ingevoerd voor 
de Scripting Additions, die dc 
taalschat van AppleScript uit- 
breiden. Daarmee vervalt het 
tijdrovende omsehakelen naar 
dc 68K-emululiemodus. 

ColorSyitc 2.6.1 maakt nu 
met 18 nieuwe AppleSeript- 
commando’s zijn opwaehling. 
Apple ztet ColorSync samen 
met de nieuw toegevoegde on- 
derste Lining voor JPEG- en 
GTF-afbeeldingen als een flexi- 
bele oplossing voor kleurbeheer 
die her gehele systcem omvat. 
Mel FireWire 2.0 wordt meer 
performance bij video-over- 
draeht beloofd. De nieuwe dri¬ 
ver on dersteunt naast vidcoap- 
paratuur ook printers en massa- 
geheugens die via de Fire Wire- 
interface zijn aangesloten. De 
Game Sprockets vormen nu een 
vast onderdeel van het bestu- 
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Onder 
MacOS 8.6 
biedt 

Sherlock tal 
van nieuwe 
instellings- 
mogelijk- 
heden* 


Van microkernel tot nanokernel 


Het begrip 'microkernel’ 


ringssysteem en worden slan- 
daard geinstaJleerd, waardoor 
versie verwairing wordt voorko- 
men. Tot nu toe moesi elk spel 
ze indien nodig zelf inslalleren. 
De sprockets biedcn onder meer 
een uni forme programme-in ter 
face voor verse h Blende invoer- 
apparaten en n taken het pro 
grammeren van spellen een sink 
eenvoudiger Door deze inLc gra¬ 
de onderbouwi Apple zijn eer- 
dere bewering de Macintosh 
ook als spel platform le willen 
positioneren. 


Flexibele drivers 

MacOS ondersteunt het Uni¬ 
versal Disk Format (UDF) al 
sinds versie 8.1, allhans her 
lezen ervan. De nieuwe UDF 
l .5-driver van Apple is echter 
ook geschikt voor het schrijven 
naar UDF-geformatteerdc 
media, hijvoorbeeld in DVD- 
ramdrives, Vroeger moest je 
daarvoor Leruggrijpen op de 
gratis verkrijgbare UDF-exteu- 
sie van Adaptec. Toch heeft 
Apple veratimd aan MacOS gc- 
schikte apparaatdrivers toe te 
voegen. B ij dc aanschaf van een 
drive meet je er dus op letten 
dat de bijbehorende driver 
wordt meegeleverd. A nders 
moet je zo’n driver voor onge- 
veer 100 dollar (www.sof- 
tarch.com) apart aanschaffen, 
bijvoorbeeld DVD-RAM Tu- 
neUp van Software Architects. 

De LaserWriter-driver werd 
daarentegen nog completer. 
Vanaf versie 8.6.5 ondersteunt 
deze niel alleen rietwerkprm- 
ters, maar ook PostScript-prin¬ 
ters die via de USB-interface 
zijn aangesloten. Bezittcrs van 
iMacs of de nieuwe blauwwitte 
PowerMac G3 zijn daannee niet 
meer op converters of dure 


Bthernet-printers aangewczen. 
In de nieuwe versie kun je ook 
instcilcn wdke letterlypcversie 
(PostScript of TrueType) moet 
worden toegepast als beide va- 
rianten beschikbaar zijn. 

De zogenaamde Language & 
Region Support heeft Apple in 
MacOS 8.6 nieuw ingevoerd. 
Weliswaar kon MacOS altijd a l 
met verschillende datum-, lijcl- 
en valulaformaten overweg, 
maar die informatic was tot nu 
toe in het systcembestand ge'm- 
tegreerd. In dc nieuwe versie 
bevinden deze gegevens zicb in 
aparte besmndon, waardoor je 
ze zonder systeem-update kunt 
bijwerken en aan veranderde si- 
tuaties kunt aanpassen. Dit is 
een slap in de richting van een 
MacOS X-achtige opbouw. 


Conclusie 

MacOS 8.5 werd door Apple- 
baas Steve Jobs aangeduid als 
een ‘veiplichte’ update. Versie 
8.6 voldoet nog beter aan die 
eis, want de meeste pun ten van 
kritick ten opzichtc van zijn 
voorganger zijn verholpen en 
bet geheel voelt bovendien nog 
wat sneller aan. Vooral bij het 
wisselen tussen programmes 
zijn de interne optimal iseringen 
merkbaar. Hel blijft afwachten 
of de volgende versie van het 
‘normale" MacOS (codenaam 
Sonata) de sn el held aldoende 
wcel op te voeren. Sonata staat 
al in de startblokkcn en moet a! 
de programmecrinierface Car¬ 
bon van MacOS X introduceren. 

Literotuur 

111 Stephan Ehrmann, Tempo 
allegro, MacOS 8.5 
- comfortabeler en sneller, 
c*t 11/98, p. 24 


wordt geassocicerd met kleine 
besturiugssysleemkernels die 
oorspronkelijk werden ge- 
bruikt om centrale en vcrdeel- 
de client/server-archi Le c turen 
eenvoudig te realiscren. De 
toevoeging ‘micro* hedt daar- 
btj geen l^etrekking op de om- 
vang van dc code, maar op de 
minimalisering en inperking 
van de kernel functional iteit. 
Terwijl monoHthisch grotc 
kernels van besturingssyste- 
men, zoals hel huidige 
MacOS, een bijna onoverzich- 
telijkc hoeveelheid tunc ties 
(kerne 1 d i en ste n) met so m s 
hoge complexitcil bezitten, 
voo rzien m i crokern els in 
slechts enkcle elementaire 
kernel mechanismen. Het is 
him taak hardware-afhanke- 
I ijlcheden verregaand te ver- 
bergen en aan de kern dimer- 
face een uniform concept voor 
hogcre systeemdiensten als 
gcbruikersprocessen beschik¬ 
baar te stellen. 

Tot het fimedonete re|>ertoirc 
van een microkernel hehoren 
typisch een activiteitseoneepL 
(proces- en thread-absiractie), 
een concept voor de realise- 
ring van virtuele beschermings- 
cn naamruimtes (adrcs-ruimte- 
abstractie) en een methode 
voor hel communiceien tussen 
aetiviteiten of beschermtngs- 
gebieden (abstraclie van inter- 
proces-com muni cat ie), Een 
bekendc comm ere i el e verte- 
genwoordiger is de Mach-ker¬ 
nel, die ook in MacOS X 
wordt gebruikt. 

Het nano kernel principe bouwt 
voort op dc microkernel tech 
nologie van do jaren tachtig. 
Een van do essentiele eigen- 
schappen van een nanokernol 
is de beporking van zijn inter¬ 
face toL hardwareafhankolijke 
mini muma bstracties (primitie 
ven) cn de daarmec verbon- 


den verdere reductie van de 
kernel functional) toil. Dit heeft 
tot gevolg dat er geen klassie- 
ke bestunngssysteemconcep- 
ten meer zijn (zoals proces- 
sen* adrosruimtes, communi- 
catickanalen) en ook geen bij¬ 
behorende functieomvang 
(zoals proces migraUe), In 
plaats daarvan biedt een nano- , 
kernel slechts onafhankelijke, 
didil bij de hardware liggen- 
de kernelgegevensobjecten en 
enkele elementaire kernelhan- 
del ingen. De grens tussen mi“ 
crokernd- en nanokernclar- 
chitccturen is daarbij niet 
vastomlijnd: er bestaal geen 
cxacte definitie die aangeeft 
wanneer een kernel in de ene 
of de andcre eategorie valt. 
Tot de primitie ven van de 
kernelimcrface behoren bij- 
voorheeld reg istereontexten, 
M MU-mappings, atomic- 
locks on hardware-excep¬ 
tions, 

De essentiele voordelen van 
een nanokeme] zitten in de 
grotere flexibtliieit bij de ver- 
vaardiging van de iotaalarchi- 
tectuur en bet gehruik van res- 
source-bcheerstrategi een. De 
gebruiker en de appticaties 
kunnen echter niet direct over 
de interfaceabstraciics van een 
nanokernel besehikken, Om ' 
van de voordelen van een j 
nanokernel te kunnen profile- 
ren, moet deze worden uitge- 
breid met hog ere besturings- 
systeemcomponenten die uit 
de primitie ven aan de applica- 
ties aangepaste systeemdien- 
sten eonstmeren. Deze taak 
wordt in enkele op nanoker- 
ncls gebaseerde architecturen 
door zogenaamde applicatie- 
kemels verx uld. Commerciele 
applicaties uit nanokemels be- 
perken zicb Lot mi toe tot en¬ 
kele gebieden van digitale sig- 
naalvcrwerking en tot rcal- 
time-systemen. 

(Christian B. Czech) 
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Mobiele felefonie 



Dusan Zivadinovic 


Draadloos verbinden 


GPRS: sneller mobiel surfen 


Bytes druppelen binnen, guldens ruisen voorbij — 
gebruikers die met hun raktelefoon over het internet 
willen surfen, moeten over veel geduld en geld 
beschikken. Binnenkort moet mobiele internettoegang 
echter nief alleen voor testende redacteuren en 
belongrijke managers betaalbaar warden. GPRS, de 
nieuwe radiotechnrek om mobiel gegevens te versturen, 
belooft goedkoper, comfortabeler en vele malen sneller 
fe worden dan de huidige technieL 


GSM, Global System for 
Mobile Communications* is in- 
tussen een wcrddwijd geaccep- 
teerde standaard voor mobiele 
communicatie. GSM biedt in 
lotaal vter die ns ten: behalve 
spraak kurmen ook korte bench- 
ten, faxen en data mobiel wor¬ 
den verstmmi In dit artikel 
worden de ontwikkelingsstatus 
en de beperkingen van data- 


conummicatie via GSM samen- 
gevaL Daama wordt GPRS 
(General Packet Radio Service), 
de nieuwe radioteehniek voor 
het versturen van gegevens, uit- 
gclegd, 

Voor eominunicatie via een 
telefoonlijn (spraak-, fax- of da- 
taoverdracht) wordt bij GSM 
gebruikgcmaakt van een 200- 
kHz kanaal, dat een ruwe gege- 
vensstroom van 271 kilobit per 
seconde transporteert. Deze ge- 
gevensstroom wordt in adit 
aparte kanalen van ongeveer 34 
kilobit/s gesplitst (tijdmulti- 
plcx). Voor spraakvcrbindingen 
is lei kens een van deze kanalen 
nodig, Na aftrek van de beheer- 
protocollcn en de fouleorreetie 
blijft er voor de spraakinforma- 
tie 13 kilobit/s over, hcigcen 
voldoende is, 

Hei GSM-netwerk is op bet 
moment, net als alle andere ver- 
bindingsgeorientcerde over¬ 
draft toys temen, slcchts tot op 
zekere hoogte geschikt voor da- 
taovcrdrachL Voor het verstu¬ 
ren van korte berichten (tot 160 
tekens lange tekstbiokken) is 
GSM daarentegen we! uilcrmate 
geschikt. Deze dienst, die ook 
we I Short Message Service 
(SMS) wordt genoenid, vonnt 
sterke concurrence voor pager- 
diensten. Mel modeme z^iktele- 
foons kun je korte berichten na- 
melijk niet alleen omvangen, 
maar ook versturen. Pagerbe- 
rieliten gaan daarentegen alleen 
naar de ontvanger, een ant- 
woord is niet mogelijk, 

De faxcommumcatie komt 
op maximaal 9600 hits per se- 
conde nit en is maar een beetje 
kingzamer dan de huidige stan- 
daard, waarmee modeme fax¬ 
modems tot 14,400 bit/s verstu¬ 
ren. 

Voor online applicaties is het 
huidige GSM-nct het minst ge¬ 
schikt, T let grootste nadeel is de 
geringe bandbreedte, want ook 
online data worden door het 
GSM-net inherent aan het con¬ 
cept slcchts met 9,6 kilobit/s 
versluurd. Deze snelheid is 
hooguit geschikt voor applica- 
ties zoals e-mail. Bij grotcre 
hoeveelheden gegevens stelt de 
ontoereikende techniek van het 
GSM-nel het geduld van de ge- 
bruiker danig op de proef. De 
netexploitanlen lachen echter in 
hun vuistje, want hoe sleehter 
de verbindmg, dcs te langer 
dunrt dc overdrachl en des te 
meer wordt er verdiend (dat 
gekii natuurlijk voor alle net- 
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GSM is eigenltjk helemoal niet 
voor mobiele inlernettoegang 
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net ah bij modems voor 
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werken waarbij gegevens via 
kabels worden verstuurd, dus 
ook voor modem- en ISDN-ver- 
htndingen). 

Dat GSM voor datadiensten 
speciaal aange paste over- 
d rac hi s i net bode s (kanaa I code - 
ringen) biedt die zelfs versehii 
lende datasnelheden ondersteu- 
nen, is een posttief randaspect, 
Toch is GSM op de eerste 
plaats ecn voor spruakover- 
dracht ontworpen netwerk, Dal 
bJijkt ai nil bet feu, dal een 
standaaid voor direete loegang 
lot hei internet ombreekt. 


Internet indirect 

De imemeUoegang verloopt 
tot nu toe, nei als met modems 
voor het vaste teEefoonnctwerk. 
hoofdzakelijk via verbindingen 
met willekeurige miemetprovi- 
tiers. Daamaast kunnen exploi- 
tamen van draadloze netwerken 
ook eigen oplossingen aanhie- 
den. En de regel belt hierhij de 
mobiele terminal, bijvoorbeeld 
een combinalie van een note¬ 
book en een voor dataover- 
drachi gesehikte zaktclcfoon, 
naar een modem in hel vaste 
network, Hierhij duuri de ver- 
bindingsopbouw (waarvoor be- 
taald moei worden) 20 lot 25 
scconden. Met hei digit ale data- 
formaat V.l 10 zoo dit ongeveer 
zes seconden sneller gaan, 

Maar ook exploitantcn van 
mobiele netwerken zijn met de 
huidige methodes niet tevreden. 
Omdat si edits een dee l van de 
mceslal tange verbindingslijden 
daadwerkelijk voor de dataover- 
dracht wordt gebruikt, wordt 
een deel van dc beschikbare ca- 
paciteit weliswaar bezet, maar 
niet benut. Mobiele surfers "ver- 
spillen’ op die manier de helft 
van de band breed te. 

Rr zijn verschillende pogin- 
gen gedaan de genoctude nade- 
len in elk geval te venninderen. 
Met de specificatie van de GSM 
Phase 11 heeft men een dat a mo¬ 
dus voor de ovcrclracht met 14,4 
kilobit/s gespeciftceerd. Maar 
die verhoogde snelheid gaal ten 
koste van de foutcorrectie (For¬ 
ward Error Correction). Bij een 
ge 1 ijkb 1 ij vende in frasInictuur 
duall daurdoor de kwaliteit van 
dc verbindingen. 

Een ander uitgangspunt om 
de snelheid te verhogen is de 
zogenaamde High Speed Cir- 
cuil Switched Data (HSCSD). 
Deze meihode combi neeri twee 


tol adit radtokanalen van elk 
9,6 of 14,4 kilobit/s tot een da¬ 
ta kanaa l. De bundelingsmetho- 
de is met name geschikt voor 
realtime application zoals video- 
eommunicatie. Elk kanaal moel 
als ccn eigen verbinding wor- 
den betaald. In Scandinavische 
landen, die dc drijvende kniehl 
acliter de HSCSD-specificaiie 
waren, kan kanaal bundd mg 
vanwege gtmstige prijsstructu- 
ren een goede kans van slagen 
hebben. Van de Ncderlandse 
netwerkproviders die wij ge- 
vraagd hebben. geefi op het mo¬ 
ment geen enkcle aan HSCSD 
te ondersteuneiL Tel fort is edi¬ 
tor bezjg zijn ndwerk hi crop to 
voorbereiden. 

Met het (voor GSM nieuwc) 
verbindingsproiocol X.75 kun 
je de veibindingsopbou w ver- 
snellcn, Mentg gebruiker zal 
X.75 waarschijnlijk al als 
IS DN - ve rb i n d i ngspro Loco 1 k e n - 
non. X,75 word! in GSM in 
twee varianten aangeboden. Do 
eerste variant, van AVM af- 
komstig, is een spedale combi- 
natie waarbij X.75 voor fouteor- 
reciie boven op het VJ ICEdata- 
formaat is geplaatst. X.75 he- 
rust bierbij op het ISO-protocol 


3309 en hoi digitale gegevens- 
formaat V.l 10, dat van begin af 
aan tot de GSM-specificatie be- 
hoorde (maar door de GSM-net- 
werkexploitanten sleehts aarze- 
lond werd ingebouwd). De 
twoede variant is ondersteuning 
van X.75 in de GSM, 

Verder heeft de GSM-com- 
missie speciaal voor de 'air in- 
terface’ (hot draadloze gcdeelte) 
ook ecn bijzonderc vorni van 
dataeompressie volgcns V.42bis 
gespecificeerd. Hiermee kun je 
bij comprimeerbare gegevens* 
b ij voo rbeeld webpag i na' s f de 
daiadoorvoer verdubbelen. Do 
o voi d rac ht vanaf het vaste lole- 
foonnetwork, dus bijvoorbeeld 
van en naar de modem van de 
interne [provider, verloopt daar- 
entegen ongecomprimeerd, 
maar ter compensutie wel met 
ecn datasnelheid van 19.200 
bit/s. In de toekomst wordt ook 
ccn datasnelheid van 38.400 
bit/s ondersieund en in hot geval 
van X.75-verbindingen zelfs 64 
k i l obit/s. De b ijbe bore nde 
GSM-nctwerktechniek on -ap- 
paraten worden in dc loop van 
het jaar verwacht. 

Maar of het nu om een data- 
snelheid van 14,4 kilobit/s dan 


wel hot HSCSD- of het X.75- 
protocol gaat, ze leveren a He¬ 
rn au) slechts op enkele punten 
verbe ter in gen op. De funda- 
mentele nadelon van de oor- 
spronkelijke, volledig op de 
spraak o ve rd rac ht gefi x eerde 
opzet, worden door deze metho¬ 
des niet uil de werdd geholpen, 
Het rcserveren van GSM-kana- 
len bijvoorbeeld. is gebaseerd 
op eon netwerk dat gegevens 
via lijnen overdraagt (dat kanu- 
len dus voor dc duur van hei ge- 
sprek boekt). 

Go to the Pool, Relax 
and Swim 

De General Packet Radio 
Service (GPRS), ts daarentegen 
een nieuwc aanzet voor mobiele 
dataoverdrachl, De eerste versie 
heeft van de GSM-commissie 
SMG4 al een stevige basis ge- 
kregen. Intossen wordl er a been 
nog aan uitbreidingen gewerkl, 
bijvoorbeeld aan ondersteuning 
voor pomt-lo-mullipomt-appli- 
caties. Ved GSM-fabrikanten, 
zoals Alcaid, Ericsson, Lucent 
Motorola, Nokia, Nortel en Sie- 
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GPRS meet mobiele toegang tot het internet en 
X.25-nefwerken mogelijk maken. 


t 


Kanaalcodering en bruto-datasnelheden 



Schema 

codeer- USF Pre-coded 
snelheid USF 

Bkjkgrootte BCS 
zonder USF 
en BCS 

Toil Gecodeerde Punctured Dotosnel- 
bfc bits held (bit/s) 

X,25 netwerk 

CS1 

1/2 3 

3 

181 

40 

4 456 

0 

M50 


CS-2 

2/3 3 

6 

268 

16 

4 588 

132 

13400 

^ y 

CS3 

3/4 3 

6 

312 

16 

4 676 

220 

15 600 


CS4 

1 3 

n 

428 

16 

- 456 

* 

21 400 


mens, werken mec aan de spe- 
cificatie* Enkele hebben al bij- 
behorende nelwerkelementen 
ontwikkeld, 

GPRS is praktisch con derde- 
generatie service in mobiele 
com mu meat ie, maar dan geba- 
scerd op een netwerk van dc 
iweede generalie. GSM is ver- 
bindingsgeoriemcerd, Gemid- 
deld vindt er een uproep per uur 
plaats. Die duurt niet (anger dan 
twee minuten en de gegevens 
(gedigitaliseerde laal) stromen 
daarbij ononderbroken in beide 
richtingen, GPRS daarentegen 
is pakkelgeorienteerd, de (virtu- 
cle) verbind ingen duren mcer- 
dere men, de gegevens stromen 
burst achlig onafhankelijk van 
dc richling en cr worden sleehts 
korte pakketten van maximaal 
1500 octets verst uurd. 


Geen verspilling meer 

Je kunt GPRS echter ook als 
een uitbreiding bcschouwen van 
de twee meesi gebruikte pakket- 
netwerken: het internet en X.25, 
De nieuwe nelwerktechniek 
rnaakt namelijk directc commu* 
nicatie met deze net werken mo- 
gelijk, dus zonder omwegen via 
modems voor bet regulicrc tele- 
foonnet. 

De belangrijkste techniscbe 
voordelen zijn dat netwerkex- 
ploitanten de bcschikbare band- 
breedte beter kunnen beniilten 
en de toegang tot datanetwerken 
kunnen vergemakkelijkcn. Ce- 
hrutkers kunnen lagere kosten 
voor de toegang tot datanctwer- 
ken, hogcrc overdrachtssne 1 he- 
den en kortcre toegangslijden 
vcrwachten. Ook moet GPRS- 
toegang vanuit exieme netwer- 
ken mogetijk zijn. Of en hoe de 
techniscbe verbeleringen in de 
tarieven van de netwerk ex ploi¬ 
tanten tot uitdmkking zullen 
komen, staat natuurlijk nog 
open, 

A lies wel beschouwd, bchelst 
de specifieatic diverse andere 


verbeleringen ten opzichte van 
de huidige GSM-datacommuni- 
catie. In hoeverre de gebruiker 
er in de praktijk wai aan zal 
hebben, hangt af van de prijspo* 
I ilick van de desbetreffende net* 
werkcxploitant. De verbeterin- 
gen komen waarschijnlijk voor- 
a I ten goede aan he! gegevens- 
verkeer van toepassingen als 
websurfen en e-mail Bij zulke 
applicaties worden de gegevens 
min of meer in bundels verzon- 
den, Aan het begin van een ver- 
binding worden veel gegevens 
overgedragen, bijvoorbeetd als 
een surfer een webpagtna op- 
roept, Daama droogt dc stroom 
gegevens even op, omdat de ge¬ 
bruiker eerst de geladen pagtna 
leest voordat hij een volgende 
pagina ophaall. 

Een pakketgeorienteerd net- 
werk zoals GPRS is voor zulke 
applicaties met afwisselend ge- 
gevensverkeer bijzonder ge- 
schikt Via signaleringskanalen 
be staat voortdmend een viiluete 
verbiriding met alle aangcmelde 
GPRS-declncmers, Dit levcrt 
een bijzonder voordeel op dat 
de gebruiker die via het regulie 
rc teIefoonnetwerk rondsurft, 
nog hetemaal niet kent: eenmaal 
aangemeld ben je voortaan 24 
uur per dag online, Een GPRS- 
terminal hoe ft zich voor hi j- 
voorbeeld e-m ail comm unicat ie 
niet opart aan te melden: e-mail- 
berichten worden gewoon be- 
zorgd zodra de gebruiker zich 
binnen de dekking van het 
GSM-net werk bevindt (de mail 
applicatie moet het contact met 
de mai(server natuurlijk wel ac- 
tief kunnen opbouwen). Kosten 
worden pas gemaakl als er ook 
gegevens worden overgedragen. 


Niet alleen gegevens 

Daarnaasi rnaakt GPRS voor 
bet eerst ook simultane spraak- 
en datacom mu nicatie mogelijk. 
Tot nu toe konden voor dataver- 
sending geschikte zaktelefoons 


si eel its cxelusief voor spraak of 
voor data worden gebruikt. Met 
GPRS moet je echter ook tij- 
dens een intemetsessie (= data- 
verkeer) kunnen telefoneren. 

Toch zullen de netwerkex 
ploitanten GPRS nieL *zomaar 
even’ installeren. Praktisch alle 
nelwerkelementen mocten wor¬ 
den uitgebreid (MSC, VLR, 
HLR, BSC BTS, enzovoart — 
zie verklarcnde woordenlijst), 
Er komen nieuwe netwerkcle- 
menten bij (SGSN, GGSN, IP- 
routers, firewalls, name-servers) 
en waarschijnlijk ook organisa- 
Lorisehe hindernissen, want de 
mecste GS M -net wc rkex ploi tan- 
ten zijn niet gewend met data- 
netwerken om te gaan, Daarom 
zal GPRS waarschijnlijk sleclits 
stukje bij beetje worden vci'vol- 
maakt en niet in een kecr com- 
pleet beschikbaar worden ge- 
steld, 

Maar de mogelijkheden zijn 
vcethelovend, Theoretiseh moc¬ 
ten GPRS-terminal s data met 
maximaal 171,2 kilobit/s kun¬ 
nen versturen, Omdat de aclie- 
ve gebruikers de band breedte 
van het GPRS-nclwerk moeten 
delen, zul je het in de praktijk 
met een wal bescheidener 40 ki¬ 
lobit/s moeten stellen. Maar ook 
dat zou vergeleken met de hui- 
dige GSM-snelheid een droom- 
waarde zijn die in een regulier 
teleloonnetwerk zelfs menige 
ouderc modem, die met V.34 
hooguit tot 33,6 kilobit/s komt, 
overtrefL Zelfs afgezet togen de 
V.yQ-standaard ziel het cr nog 
good uit, want deze jongere ine- 
ihtKle, die maximaal 56 kilobit/s 
haalt, bieden modems alleen in 
ontvangstrichting, ierwijl de 
GPRS-snelheden in beide rich* 


tingen beschikbaar zijn. 

Dc maxi male snelheid be- 
haalt GPRS pas met dc van 
IS DN bekende kanaalbundc- 
ling. In tcgenstelling lot het 
vaste digitale Lelefoonnelwerk 
kail de nieuwe draadloze tech¬ 
nologic een Lot acht tijdvensiers 
met maximaal 21,4 kilobit/s per 
venster combi neren. Afhanke- 
lijk van de codeermelhode (dit 
wordt ot>k wel kanaalcodering 
of channelcoding genoemd), 
kan een tijd venster 9050, 
13,400, 15.600 of 21.400 bit/s 
overdragen. Dit zijn echter 
bruto-datasnelheden, Voor dc 
gebruiker bhjft hierv'an vanwe- 
gc de beveiiigingslaag RLC 
(Radio Link Control een proto¬ 
col tussen MS en BSS) en ver- 
dere bcheerinformytic aan zien- 
lijk minder over, zodat bij bun- 
deling van acht tijdvensiers 
maximaal 1 15,2 kilobit/s voor 
gebruikersdata ter beschikking 
staan. 


Bijna ISDN-snetheid 

Bij dc brutosndheid van 
21.4(X) bit/s wordl overigens de 
foutcorrector Forward Error 
Correction uitgeschakeld, zodat 
bij een achtvoudige kanaalbim- 
deling brulo 171,1 kilobit/s 
worden overgedragen. Voor de 
channelcoders 3 en 4 zijn veran- 
deringen aan de Abis-interface 
(BTS-BSC) noodzakclijk. Ze 
zullen daarom waarschijnlijk 
pas later worden geYrnplemen- 
teerd. 

De dalasnclheid loop! in de 
praktijk verder terug vanwege 
het feit dat dc aetieve gebrui- 
kers de aanwezige ressources 


Kabel-act: de 


uitgeschakeld. 


draadboi blot 


draagf per tijdvenster 


BCS 

1 1,4 kilobits per A. , 

seconde over — de °j 

+ -geen codering -* 

toutcorrecTie is rueroi] 
echter geheel 



456 bits 
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Architectuur 


Om de nieuwe pukkelgeorien- 
lecrdc datadiensi GPRS (Ge¬ 
neral Packet Radio Service) in 
dc bestaande GSM-architec- 
tuur te integrercn, worden drie 
nieuwe netwcrkelementcn in 
de bestaande architectuur inge- 
voegd. Hci Point-to-Multipoint 
Service Centre (PMT-SC) 
zorgt voor multicast-verbindin- 
gen naar afzonderlijke gebnii- 


kersgroepen. De Serving 
GPRS Support Node (SGSN) 
en de Gateway GPRS Suppon 
Node (GGSN) zorgen voor de 
dataverbinding met dc mobiele 
deelnemers. 

De Support Nodes zijn onder- 
ling verbonden met ecn op IP 
gebaseerd network. De SGSN 
stelt liierbij cen interface naar 
hci bestaande GSM-systeem 
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GRPS^okfelsfoon 
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BSC: Bose Station Controller 
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extern 
IP nelwerk 


extern 

X.25 netwerk 


dutaverkpii* & agrsdeftng 
signal* ring 


met elkaar moeten delen, vooral 
omdat GSM cn GPRS van hel- 
zelfde tijdvenster gebruik 
maken. 

Knelpunlen waarin geen 
draadloos kanaal vrij is, ztillen 
waarschijnlijk wat minder vaak 
voorkomen dan in ccrsie instan¬ 
ce wordt gedachl. GPRS reser- 
veert namelijk dc kanalen voor 
up- en downlink apart, zodal bij 
veel dataverkeer (bijvoorbeeld 
op beunzen), niet metecn beide 
richt ingen zijn geblokkeerd, 
Hierbij wordt natuurlijk de 
voorkeur gegeven aan de down¬ 
link, omdat de kanalen alleen 
voor de eigenlijke dataover- 
dracht worden bezel ,. , 


Wat kost een byte? 

Omdat bij pakketgeori<*nteer- 
de communicatie alleen het 
overgedragert volume en tiiet de 
duur van de verbitiding wordt 
betaald, dalen de kosten, De la¬ 
ne ven zouden ook vooraf vast- 
geJegd kunnen worden, maar de 
GSM-network operators mueien 
bun prijsstnicturen nog uitdok- 
teren. Hel zou kunnen dat ze 
ook voor het inloggcn een ver- 
goeding willen vragen, omdat 


ook hierdoor a I res sources wor¬ 
den verbruikt, bijvoorbeeld ge- 
heugcnniimte voor invoer in 
routing-labellen of in de dictio¬ 
nary voor dc d a taco m pres sic. 
Hoe dan ook, omdat de nct- 
werkexploitanl bij GPRS Lcge- 
lijkeitijd ook de mtemctprovi- 
der is, krijg je voor dc spraak- 
en datadiensten maar cen reke- 
ning. Toi dusver mocst je, wan- 
neer je vanuit hel buitenland je 
e-mail met een voor data ge- 
schikte zaktelefoon bij je inter¬ 
ne (.provider wildc ophaien, voor 
de noodzakelijke buitenlandse 
verbi nd ingen diep in de bunk I 
iasten, In dc toekomst zal in elk 
geval de dure lijn naar het bui¬ 
tenland wegvallen, omdat 
GPRS voor het werken met data 
spec i ale roaming-funclies heeft. 

Net zoals er bij GSM aan een 
SIM-kaart mccrdere telefoon- 
numiners kunnen worden toege- 
wezen, moet de GPRS-gebrui- 
ker meer dan een profiel kunnen 
gebruiken en zo bijvoorbeeld 
het p rive gebruik van hot zake- 
lijke gebruik kunnen scheiden, 
De prolielen kunnen onaffaanke- 
lijk worden in- en uitgescha- 
kdd, Oovendicn zijn er ver- 
schillende scrvicecategoricen 
gespecifieecrd, zoals je dat in 


ter beschikking, lerwijl GGSN 
het contact met datanelwerken 
en hel internet mogelijk maakt. 
SGSN en GGSN kapselen de 
IP-pakketten in en dragen ze 
o tided mg over via het zoge- 
naamde GPRS Tunnel Proto¬ 
col (GTP). 

De SGSN heeft behalve de da¬ 
ta verbi nding met de gebruiker 
(gebruik ska n aa 1} ook bes t u - 
ringskanalen met dc GSM-ele- 
menten MSC/VLR en MLR. 
om met bestaande beheereom- 
poricnten zoals hel mobiliteits- 
beheer te kunnen sa men wer¬ 
ken of om op functies voor 
kostenhefting te kunnen terug- 
grijpen. 


GPRS is niet alleen een 
mobiel datanetwerk, eigerdtjk 
is hel een draadloos 
subnetwork von het internet of 
van de X.2 5-netwerken. 


hci vaste telefoonnet kem van 
dc pakketgeoridnteerde dtenslcn 
X.25 en Frame Relay. In beide 
gevallen biedt de netwerkex- 
ploitant vcrschillende sndheids- 
categortcen, waarin cen bepaal- 
de mini male doorvoersnelheid 
wordt gegarandeerd. 

HeL is voorstclbaar dat gc- 
bruikers die meer dan een pro- 
fiel gebruiken, hieraan verschil- 
lende servicccategorieen toewij- 
zeru die uileenlopend geprijsd 
zijn. Hoe huger de servicecate- 
gorie, dcs te hoger ligt het 
maximalc maandelijkse data vo¬ 
lume en des te korter is de 
m ax i male overd rac htsvert ragi ng 
— met andere woorden: je 


krijgt vrije kanalen met een hu¬ 
ge re prioriteit toegewczen. Aan 
dc andere kant van hel Spectrum 
slaan de I age eisen aan data vo¬ 
lumes, de snelheid en de over- 
drac htsvert raging. 

Maar dc GPRS-ontwikke- 
laars willen dc deeinemers niet 
per se ecus en voor aitijd op 66n 
servicccategorie vastpinnen. Hr 
is een methode waannee de 
noodzitkelijke bandbreedte aan 
hot begin van de daiaoverdrachl 
kan worden gesdecteerd, 

De verschiUcnde servicecate- 
gorieen zijn weliswaar niet door 
op win st beluste netwerkexploi- 
tanten hedacht, maar ze komen 
hen zeker ten goede. In werke- 
lijkhcid is het temg tc voeren op 
dc draadloze verbi nding, die 
geen geljjkblijvendc doorvoer- 
capaciteit biedt. Net als bij een 
lokaal netwerk moeten gebrui- 
kers de draadloze verbi nding al- 
tijd deien, Hoe meer gebruikers 
tegelijkcrtijd gegevens willen 
versturen, des te minder er van 
de maxi male overdrachtssnel- 
heid voor de afzonderlijke ge¬ 
bruiker overblijfL Ook is de 
d oorvoe rcapacitei t atliankelijk 
van de (wisselcnde) kwalitcit 
van de radioverbinding. 


Aaneengeknoopt 

Vanuit de optiek van de com- 
municatietechmci wordt hel 
GSM-netwerk, dat gebaseerd is 
op point-to-point-verbindingen, 
praktisch overlap! do<n j het pak- 
ketgeo rie n teerde G PRS - ne t - 
werk. De beide net werken 
maken gezamenlijk gebruik van 
de basis stations of antennes. 
Het Mobile Switching Centre 
(MSC) diem bij de pakketover- 
dracht alleen nog als doorver- 
binding naar het vaste net. 

GPRS wordt een mobiel sub- 
IP-netwerk met pakketgeorien- 
teerde toegang tot het internet 


applicolie 


_JZ 

TCP 


router 

7TZ 

ip 


1 

ip 


GPRSdroger 


GPRS bovenste Layer 

t I—l i 

GPRS 
nelwerk 


droodloEe 

GFRS- 

communicafie 


IP^ 

nelwerk 


Naadloze 
overgang: 
convenlionele 
i nte rneta p pi i catl e s 
kunnen met GPRS 
ongcwijzigd 
mobiel worden 
gebruik t. 
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Mablele teiefonie 



tie van randapparaten. De ecrste 
B1 u etooth-producte n (z aklele - 
loon notebooks, printers) 
moeicn aan hei eind van dit jaar 
rijp zijn voor serieproductie. 


Toepassingen 

Tot de ondcrsteunde GPRS- 
toepassingen behoren op de eer- 
ste plants de slandaard-internet- 
applieaties zoals die voor 
WWW-, FTP-, Telnet- of e- 
mailcomniu n icatie, De hoge da- 
tadoorvocr van GPRS zal echter 
ook hindemissen uit de wcg mi- 
men die multimedia-applicaties 
en grafische web-toe pass ingen 
op het moment nog in de weg 
slaan. Met GPRS-terminals kun 
je bijvoorbeeld onderweg de op 
bet web gebaseerde routeplan- 
ners gcbruiken, Maar ook data- 
basequery’s en zakelijke toepas¬ 
singen zoals SAP zullen van de 
hoge re snclheid profitercn. 

Nieuwe, GPRS-spec i fie ke 
toepassingen kunnen in twee 
gebieden worden ingedeeltl: tot 
de poi nt-to-point-appl icalies 
zullen systemen voor de ver- 
koop van parke erkaarten of 
treinkaartjes en allerlei reserve- 
ringen behoren. Nieuwsdiensten 
en dienstcn die informatie ver- 
strekken over het weer, ver- 
keerssituatics en dergelijkc be¬ 
horen tot de point-to-rnulti- 
poim-appiicaties. 


interopercitor 

GPRS 

backbone 


GPRS 

backbone 


GPRS 

backbone 


GGSN 


GGSN 


datanet 


Een ring: aanbieders von 
mabble rodionetwerken 
veranderen met de GPRS- 
teehmelt in infernetprovtders. 


(IP V4 of IP V6), Als draadloze 
uitbreiding van datanetwerken 
moet GPRS ook de bijbehoren- 
de adressermgcn ondersteuncn, 
zodat elke draadloze tele loon 
ook een eigen (dynamisch Loe- 
gewezcn) IP-adres zal hebben. 

Pas als een mobiel station ge- 
gevens moet versturcn, krijgt 
het uit een grote hocveelheid 
kanalen een datakanaal toege- 
wezen. I let behcer en de tocwij- 
zing van de kanalen worden 
door het hasissiaiion overgeno- 
men, Dat bespaart de overhead 
van ccn telefooncentrale en ver- 
loopL aanzienlijk snel) er dan het 
opbouwcn van een verbinding 
in het lelefoonnet, Hike verbin¬ 
ding kan ook met datacompres- 
sie werken, De gegevens wor¬ 
den direct naar het pakkeinet- 
werk overgedragen — vertnoe- 
dclijk hoofdzakclijk naar het 
internet. Daarnaast wordt met 
GPRS ook een medium aange- 
boden dat korte berichten be- 
trouwbaarder en snetler over- 
draagt dan GSM, dal zulke be- 
richten allcen met lage prioriteit 
verstuutt. Vecl dataverkecr ver- 
Iraagt bovendicn de bezorging. 


telefoon-combinaties. Ook wat 
de hardware-interfaces betreft, 
lijkt de standaardiseringscom- 
misie geen bijzondere eisen tc 
sicllen. Zo zullen er waarschijn- 
lijk GPRS-adapters komen die 
je via seriele interfaces aan- 
sluurL Om meer dan een GPRS- 
profiel Lc kunnen ondersteunen, 
zouden ze meerdere virtuele 
CGM-poorten moeten hebben. 
Behalve de PCMClA-oplossing 
komen echter ook verbindlngen 
via het infraroodprolocol IrDA 
en USB in aanmerking. 

De oplossingen met Blue¬ 
tooth-lech niek zullen waar¬ 
schijnlijk het meesl aantrekke- 
lijk zijn. Bluetooth is een eom- 
municatiestandaard die onder 
undere door Intel, Ericsson, 
Nokia, IBM, Toshiba en andcre 
bedrijven wordt gespeeificcerd. 
B1 uctooth word l on t w i kkeld 
voor dc draadloze communica- 


foons met direcle GPRS-onder- 
steuning zullen waarschijnlijk 
tot de meest interessante appa- 
ratn u r behoren. Professionals 
verwachten combinaties be- 
staande uit een zaktelefoon, een 
agenda en een microbrowser 
voor grafische i n tern et toe pas- 
singen. Voorzien van bijbeho- 
rende interfaces zullen fabrikan- 
ten dc GPRS-service echter ook 
voor notebooks en PC's kunnen 
aanbieden. Daarnaast zullen er 
waarschijnlijk nieuwe PDA's 
met GPRS-aansluiiingen wor¬ 
den ontwikkeld, evenals note¬ 
books die over mgebouwde 
zend- en oiilvangstiechniek be- 
schikketi. Met PCMCIA zijn 
verdcrc uitbreidingen mogelijk. 
Wat PC’s en notebooks betreft, 
kunnen de fabrikanten naar 
eigen gocddLinken verschillende 
software-interfaces gebruiken. 
Vermoedelijk zal daardoor net 
als in ISDN sprake zijn van ten- 
minste twee verschillende con- 
cepten; PPP en NDTSWAN, Het 
PPP-concept heeft geen speciale 
software nodtg en is compatibel 
met de gehruikdijke inbel- 
scripts. De hardware zou net als 
bij modems via AT-eomman- 
do’s worden aangestuurd. Het 
NDLS-coneept verlangi echter 
speciale drivers. Denkbaar zijn 
echter ook geintegreerde oplos- 
singen, met name bij PDA-zak- 


Remote access 

Als een hedrijf zijn mede- 
werkers de mogelijkheid wil 
bieden op a island toegang le 
krijgen lot het eigen net werk, 
heeft het speciale mode in pools 
nodig. Die zou men dankzij 
GPRS kunnen afdanken, want 
enerzijds beschikken vecl grote 
bedrijven via huurlijncn al over 
duidelijk snellere inlcmetver- 
bindingen en anderzijds zijn er 
a I veel werknemers die op ex- 
teme locatics werken en over 


security 

gat&way 


VPN’iunneE voor versleutefde commanicatie 


internet 


bedrijfsnelwBfk 

Voor mobiele ioegang tot het bedri(fsnetwerk moest je tot nu toe 
een kiesverbinding opbouwen. Met GPRS h dat niet meer nodig. 


GPRS-terminals 


Wat voor GPRS-apparaten 
zullen er komen? GSM-zaktele- 
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Mohiele telefome 


Verklarende woordenlijst 


SCS Block Check Sequence 

BSC en BTS Bose Station Controller on Base Transceiver Station. Doze beide nelwerk- 
ebmenlen worden voor GPRS von nieuwe kanoalcoderingen on signal* 
ringen voarzien BSC moef ook belrokkon zijn bij de GPRSkanaaltoewij- 
zmg. 

FEC Forward Error Correction 

GGSN Gateway G PR5 5 upport Node. De GGSN vormt de verb! riding met de 

buitenwereld en neemt fundtes over von conventioneb internekltenslaan- 
bieders, zeds adrestaewijzing en protacolomzetting. Voor internet is de 
GGSN de rooter naar alb mobiele deebemers van hei GSM-netwerk. 

HLR Home location Register. Het HLR neemt alle gegevens op die voor de ge- 

bruikers van de GPRSkibnsi worden beheerd, 

Gecodeende bite BSokbngte van hot gecodeerde RLC-blok. 

Codeersnelheid Moot voor de redundance bij de FEC. 

MSC/VlR No uilbreiding met GPRS ondersteunt dil conventionale GSM netwerkel* 
menl eindapparaien die zawel gebruikmaken van de GPRS-dienst ds van 
de verbindingsgeorienteerde dienslen van het network Het dtent bijvoor- 
beeld voor de abtemming von fokale infarmatb die zowel in GPRS als in 
het kbisieke GSM is bsnodigd. 

Preceded USF Lengte na redundance. 

PTM-SC PoinHo-Muitipoml Service Centre, Net PTM-Center coordineerl multicast- 

en broadcast rbindingen 

Punctured fete Aanlol bits dal tot aan het bereibn van de exacts dalosnelheid gewist 
wardt |de verbren inbrmaiie wordl achteraf door de FEC getaverd), 

RLC Radio Link Control 

SGSN Serving GPRS Support Node. Deze bouwi pokketgeonenieercfe verbim 

dingen met mobieb gebruikers binnen een logisch SGSN-diensIgebiod 
Op, De gebruikersdata warden via de eiementen SGSN P BSC en BTS 
naar de eindgebruiker overgedrogen. Verdere taken van dil netwerk- 
knooppunt zjjrr leegangsCOntrole, versleuleling, moblliteitsbeheer, bebeer 
van de dataverbinding naar de mobiele deetnemer en de kastenheffirvg, 

USF Uplink Stab Flog. 


eigen interne ttoegan gen be- 
schtkken. Hei Ujkt daarom aan- 
trekkelijk ook de mohiele toe- 
gang tot bedrijfsnetwerken via 
GPRS en het internet le negelen. 

Zoals het er nu uilzict zou dat 
kunnen lukken, want velc com- 
mutttcaiieappltcaties gebruiken 
toch al de lP-netstructuur, Ver- 
moedelijk zal de op GPRS en 
internet gebaseerde toegang Lot 
het bedrijfsnelwcrk ook goed- 
koper en betrouwbaarder zijn 
dan de omweg via gammele in- 
terlokale en buitenlandse ver- 
bindingen met datagesehikte 
zaktelefoons. 

Het nadcol: terwijl kiesver- 
bindingen fysick al een bepaal- 
de bescherming tegen indrin- 
gers bieden (poientide hackers 
moctcn immers het telefoon- 
nummer van de inbelmodem 
kennen)* moet de intemettoe- 
gang be ter worden beveiligd, 
Zogenaamde virtuele privenet- 
werken, VPN, verdedigen alle 
commumcatic, dus end-to-end, 
tegen ind ringers. De beide ein- 
den werken liicrbij met speciale 
software, die zogenaamde "tun¬ 
nels’ door openbare netwerken 
been upzet. 

Binnen zo’n tunnel worden 
de gegevens versleuteld overge- 
dragen en voorzien van extra 
gegevens die manipukuies moet 
verhinderen. Voorheelden van 
VPN-oplossingen zijn het Point 
to Point Tunneling Protocol 
(PPTP), het Layer Two Tunne¬ 
ling Protocol (L2T.P), SOC:KS 
en IPsee (Secure IP), Veel rou¬ 
ters en firewalls hebben van 
huts uil zulke oplossingen. 

De VPN-oplossingen werken 
onafhankelijk van de fysieke 
verbi ndings wijze, dus met 
modem- of ISDN-kiesverbin- 
dingen, in lithe met-net werken 
en ook met draadloze net wer¬ 
ken, Daarom zullen bedrijven 
die nu al gebruikmaken van 


VPN-oplossingen, naadloos up 
GPRS of andere draadloze tech- 
nieken kunnen overstappen. 
Voor medeworkers die nu een 
internetprovider opbdlcn en 
dan een VPN-verbinding met 
het bedrijfsnctwerk opbouwen, 
zal deze tussenstap met GPRS- 
terminals koinen te vervallen. 


Startschot 

Highspeed radiosurfers zou- 
den er al tegen het eind van het 
jaar kunnen zijn. Er lopen in elk 
geval al pilotprojecten waarin 


de nteuwe techniek zijn deugde- 
lijkheid kan bewijzen. In Enge- 
land zal Motorola het mobiele 
netwerk van CcUnel dit jaar uib 
breiden met netwerkcomponen¬ 
ter! voor de GPRS-techniek. De 
grootste Britse aanbieder van 
draadloze radio netwerken be- 
taall daarvoor 50 rniljoen dollar. 

In Nederland zullen waar- 
schkij nl ijk de klanten van Tel fort 
als eersten draadloos surfen, 
Het Telfort-nelwerk wordl daar- 
toc door Ericsson geschikt ge- 
maakt voor GPRS. Dc nelwerk- 
provider verwachl begin 2000 
de oerste GPRS-diensten aan le 


kunnen bieden, maar beraadt 
zich nog over we Ike d tens ten 
dat zullen zijn. Liberie I bestu- 
deert GPRS nog. KPN Telecom 
heeft pi a mien voor het aanbie- 
den van de pakketgeorienteerdc 
techniek, maar wil nog geen 
mededelingen doen over hoe 
die plannen eruitzien. Volgens 
sc halt ingen zal draadloze data- 
communicatic de komende 
jaren zeer in trek zijn, Bij cert 
passende infrastructuur zou het 
wel eens tientailen procenlcn 
van de ‘verkeersdichtheid 1 kun- 
nen veroorzaken. Het ligt dan 
ook voor de hand dat al onze 
netwerkexploitanten hun net¬ 
werk zullen upgraden um ztch 
van de extra inkomsten tc kun¬ 
nen verzekeren. Ook ligt het in 
de lijn der verwachting dat 
klanten die in draadloze inter- 
netiucgang zijn getnteresseerd, 
hun eigen aanbieder de rug zul¬ 
len toekeren als deze ook in de 
toekomst alleen spraakover- 
dracht aanbiedL 

Maar de ontwikkeling zal 
met GPRS niet ten einde zijn. 
Er wordt al gewerkt aan verdere 
standaards die, gebaseerd op 
GPRS, nog hogere snelhedcn 
mogelijk moeten maken, De 
‘Enhanced Data rate for GSM 
Evolution' (EDGE) zal bij voor- 
beeld gemtddelde overdrachts- 
snelhcden van ougeveer 170 ki¬ 
lobit/s aan bieden. De lopwaarde 
ligt zelfs bij 384 kilobit/s, Na 
EDGE moet het Universal Mo¬ 
bile Telecommunication System 
(UMTS), dat volledig nieuw 
van opzet is, ton tonde verschij- 
nen on data snelhedcn van maxi- 
maal 2 megabit/s gaan Icveren. 

Liferatuur 

[ I ] Mobile Data Initiative* 

lilt p://w w w. gsmda ta,com/pap 
rysavy.htm#Why is GPRS 
important? 


Tijdschema voor de ontwikkeling van mobiele data-radionetwerken 


Meikxio 

Tijdvok 

Kefim&tieo 

Opmerkingen 

9A blabfl/s 

aanwezig 

Itjrvgeortenleerd 

- 

14,4, kilobH/s 

vanafeind 1999 

lijngeorienfeerd, hogere snelhefd ap kostarv von de bufcarrectie FEC 

zou net als de 9,64!ilobil/s-service moeten weAen, 
verdere stijging door V.42bis<ompressie 

Direct IP Acoew 

deels beschikbaar 

lijogeortenteerde verbinding direct naar interne! 

verbindingsopbouw sneller, basis voor 
pakkeigeonenleerde toegorrg 

Highspeed 
tircuikwifcW 
data service (HSCSD) 

vanafeind 1999 

kanaalbu ridding van tel kens 9,6 of 14.4 ktbbit/s 

alleen een software-upgrade 

GPRS 

vanafaind 1999 

pakketgeorienteerd, lopsnelheden tot 115.2 kilobit/s 

bijzonder geschikt voor mobiele datacommunicalie 

EDGE 

vanaf 2000 

pakkelgeorienteerd, lot drie keer zo snd als GPRS 

geplande eindaanpassing voor bestaande GSM netwerken 

UMTS 

vanaf 2001 

tot 2 megabit/s 

geheel nteuwe radrolechniek - 1 

_3 
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Duidelijk gdvies, kwaliteitsprodukten, scherpe priizen, PC's op moat, service! 


STUDENT LINE 


FAMILY LINE 


Intel Celeron 30D mhz 
* ZB Kb L2 Cache 
1 2.1 TFT 0EEL05EHERM 
2,5 Mfi VlOEDGEHtUEEN 
32 Mb SDRAM, MAX, 256 MB 
4,3 c& Harddisk 
56 KBPS MODEM, INTERN 

1 £ BIT GEULND 3 KAART 

24 Speed CDRdm 

2 * PC CARDS SLOTS 
\ X UBS, FIR POORT 
INGEBOUWDE SPEAKERS 

LORD Tdete KETBDARD 
Windows 9B 
LHDN BATTERIJ 
□ ewicht; 3,1 kg 
^ jaah sarantie 

optic; Draactas, port Replicator 
AewETInG: 3GB X 257 X 45 MM 


HIGH-END LINE 


PROFESSIONAL LINE 


A bit 0H6. INttL SX. Pll, ATX 
ACPEN AXiS, IQG Mh.' r 1MB. ATX 
ASUS P2fl-F. ifrttL ti. PIL ATX 
JCTWAY JTBX, lAACBX, PI I, ATX 
JEi>r*v J791 API. Vu„ PtL A7X 
JETtfAY J54XB, 5 CD MHT, ATTXi 


SYSTEEM V.D. MAAND 


ATX MIDITOWER DELUXE 
64 MB PC 100 SDRAM DIMM 
6.1 OB ULTRA DMA/31 HARDDISK 
1,44 MB FLOPPY DISKDRIVE 
A OPEN 40 SPEED CD-ROM DRIVE 
CREATIVE SOUNDBLASTER 128 PCI 
E-TECH UK FAX/MODEM 
DIAMOND VIPER 650,16MB, AGP 
TARGA 16' DIGITALF MONITOR 
PHILIPS MMS130 SPEAKERSET 
MED1ATOUCH KEYBOARD 
LOGITECH PILOT MOUSE + 

INTEL Mend 366 FI, 1619 
INTaMend 400 FI 1689 
INTEL Mend. 433 FI. 1779 

INTEL PH 350 FI . 1859 

INTEL Pit 400 FI. 1909 

INTEL Pm 450 FI. El09 

INTEL Pm 500 FI 2549 


17' InriM* ATCHGTr EJ.2 3.Q3D, Q f *i 

IY I iVAma S7Q15T, C.td,4 SO. f ST 7 

1 ? ! liniM A9D' Of, 0,25, d50.7iA«. 
i 3 l I'fAMh, 53 □ I 0T, S. 5 £. □ 50. rgt 
15* SONY I ID E5T, 0.25, TtiNitScw 
IT Sour 2 3D E3T, D.J.5, TwnftIujn 
lj‘T*aGi 36S4| 0.50, DSD 

IE'TaSea jE 63, □ 2c, Q5D 
17' T4RE4 4Zfi9. 0.20, DEO 
lT T>,oc* 4270. D.29. OSO, DUv 


TRAVELMATE 515TE 

PII 300/64 MB/TFT 13,3 


HP CESKJE1 E,3 5C . CCJtOR 
hp acsiurr 720 C, CeLS* 

HP tSE$lCJ-CT BSDC. CGL'3fl. PjtPAUCL'USB 


MAINBQARD + PROCESSOR (UPDGRADES) 


10v mu 333 Mhi 

AMD Kfi'2 30 350 MuJ 
AND KM 30 ADD MnJ 
AND Kh-2 30 450 Mh£ 
AMD K6-3 30 400 MNt 
iYfTEL MIND. 366, I 25<G 
I MEL MEND. 400. I 2BKE 
INTEL MEnO. *33, T2EXB 
INTEL MEND. 406. I 2BXB 
INTEL PII 400 
INTEL PPI *SD 
INTEL PHI 503 


JFTWAYtATOO + Cyrix M2 333 Mhz 
JETWAY,AT(XJ + AMD K&2 3 50 MHZ 
JETWAY t AT(XJ + AMD K&-Z ADO Mhz 
J ETWAY,ATIX) + AMD K6-2 4 50 MhZ 
JETWAY+ATIXJ + AMD K6-IM 400 MHZ 
JETWAY + INTEL MENOdCma 366A M 
JETWAY + INTEL MENDQCJIMO 4DDA M 
JETWAY -r INTEL MciMDOClNa A33A M 
JETWAY + INTEL MerJOOCINO 466A M 
JETWAY + INTEL PII 400 MHZ 
JETWAY + INTEL Pill 45D Mhz 
JETWAY + INTEL Pill 500 MHZ 


ZintH l go MB 

hr n«v(. log KB, POE. i*ht*« h 
IIP DRIVE 100 MB, SCSI, INTERN 
hr Ob-i .1 vgn mb, Pahuul 

Zi» Drive Wt. UEG 
lip Chive 2SC MB. PaBauEl 


Aopen 48X CD-ROM 


VOGRDELIGE UPGRADE KITS 


■iDX CTSERDRIVE 1 B 
I2Q WATT SPEAKERS 


CREATIVE 64 PC I CPU NO 

FL, I B9. 


SSt? MS THAT'S BUJE.'SILVEfl ) CASE’ 
65C HS THAT'S flLUtrSILVfffl SPINDLE" 
7C0 Mg TrPATs BLJC SiLVIR + CASE’ 
700 Mg A RITA BiUBailVH 5 PIN OLE 1 
1 VRAAi KAM DE I □ 0 + i 


CREATIVE LIVE "PLAYER" PCI SOUND 
3 SPEAKERS PL.3 1 9,- 


LUXE ATX MIDITOWER 
64 MB SDRAM 

4,3 GB HARDDISK U-DMA/33 
40 SPEED CD-ROM 
CREATIVE 64, PCI SOUND 
B MB DIAMOND V550, AGP 
m WATT SPEAKERS 
5&K FAX/MODEM 
IS" TARGA MON.,PITCH 0.26 
MEDIA TOUCH KEYBOARD 
“WHEEL 11 MOUSE 
INTEL Mend, 366 FI. 1359 
INTEL Mend. 400 FI. 1429 
INTB-Mend. 433 FI. 1519 
INTEL PII 350 FI. 1569 
INTEL FII 400 Fl. 1649 
INTEL Pm 450 FI. 1849 
INTEL PHI 500 Fl, Z289 


LUXE ATX MIDITOWER 
21 MB SDRAM 

3.2 GB HARDDISK U-DMA/33 
40 SPEED CD-ROM 
16 BITS 3D SOUNDCARD 
4 MB VIDEOCARD. AGP 
120 WATT SPEAKERS 
14“ TARGA MON.^ITCH 0.26 
WIN 03 KEYB. & MOUSE 


LUXE ATX MIDITOWER 
32 MB SDRAM 

3.2 GB HARDDISK U DMA/33 
40 SPEED CD-ROM 
IB BIT 3D SOUNDCARD 
& MB DXAM. SP.ST. A70, AGP 
&6K FAX / MODEM 
120 WATT SPEAKERS 
14“ TARGA MON.,PITCH 0.2B 
WIN '98 KEYB & PS/2 MOUSE 


INTEL Mend, 366 
INTEL Mend, 400 
INTEL Mend. 433 
INTEL PII 350 
INTEL Ftl 400 
INTEL PHI 450 
INTEL PIU 500 


INTEL Mend. 366 
INTEL Mend 400 
INTEL Mend, 433 
INTEL Mend 466 


ATX MIDITOWER “DELUXE" 
64 MB SDRAM 

6.5 GB HARDDISK U-DMA/33 
40 SPEED CD -ROM AOPEN 
CREATIVE 128, PCI SOUND 
16 MB CREATIVE BANSHEE 
120 WATT SPEAKERS 
56K FAX/MODEM 
17“ TARGA M0N„PITCH 0,28 
MEDIA TOUCH KEYBOARD 
LOGITECH PILOT MOUSE+ 
INTEL Mend 366 FL 1699 

INTEL Mend, 400 FL 1769 

INTELMend, 433 FL 1859 
INTEL PH 350 FL 19Z9 

INTEL Pn 400 FL 1989 

INTEL Pin 450 FL 2189 

INTEL PHI 500 FL 2629 


ATX MIDITOWER “DELUXE" 
128 MB SDRAM 
8.6 GB HARDDISK U-DMA/33 
4D SPEED CD-ROM AOPEN 
CREATIVE LIVE VE, PCI 
16 MB DIAMOND V550 r AGP 
LABTEC 1030 LCS SPEAKERS 
56K FAX/MODEM E-TECH 
17“ SONY 200 EST 0,26 
MEDIA TOUCH KEYBOARD 
LOGITECH M.MAN USB 
INTEL Mend. 366 FL 2249 
INTEL Mend. 400 Fl. 2319 
INTEL Mend. 433 FL 2409 
INTEL PH 350 FL 2479 
INTEL PII 400 FL 2539 
INTEL PHI 450 FL 2739 
INTEL Pm 500 FL 3179 


ONZE PRUZEN WORDEN VOORTPUREND AANGEPAST 
DM U TE VERZEKEREN VAN DE SCHERPSTE PRUZEN.*, 


c D ■ * o » CD U! 
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op CD 


Wfl 


Shareware, freeware en PD voor Office, 
communicatie, bestandsbeheer, besturingssysteemuit 
breidingenen systeemtools 

Zoek je een conversieprogramma of een programmo dot complete 
websites naar je harddisk kopieerf? Die kun je voor veel geld 
aanschaffen, maar vaak vindf je ze ook op het internet — na 
nachtenlang zoeken en ontelbare (ongdurige downloads van 
programma's die dan toch niet doen wat hun beschrijving belooft. c't 
be spa art je de moeite: we hebben alle pareltjes opgedoken en op twee 
CD's verzameld. Deze maand ontvang je de eerste en bij het volgende 
nummer de tweede. 


Meer dan 300 lopprogram- 
ma’s staan al op de CD van 
dc/.e maand: de Internet-brow¬ 
sers Netscape Communicator, 
Microsoft Imernet Explorer en 
Opera voor diverse besturings- 
systemen, niaar ook een Offi- 
ce-pakket met een tekstverwer- 
ker, eon spreadsheet en een da¬ 
tabase, DaarnaasL vircd jc, soft¬ 
ware voor het aulomatisch 
downloaden van iiitemetsoft- 
ware, databases voor Win¬ 
dows, MacOS en Linux, en 
nog veel meer. 

Je kunt de CD-rom met alle 
ga n g ba re best u ri n g ssy stemen 
gebruikon: inhoudsopgaven en 
korte beschrijvingen zijn plat- 
formonafhankelijk als HTML- 
bestanden aangelegd. Voor het 
lezen daarvan worden cMedia 
Navigator voor Windows, 
maar ook diverse andere 
WWW-b row sers voor W i n- 
duws, MacOS, Linux en OS/s 
mcegclcverd. Ondcr Windows 
95 en NT start eMedia Naviga¬ 
tor amomalisch na het plaatsen 
van de CD. Gebruik je liever 
je eigen browser dan rocp je 
daannee in de rootdirectory 
van dc CD het bestand 
START.HTM op, Je krijgt dan 
een uitvoengc gebruiksaanwij- 
zing te zien, 

De structuur van de CD 
kornt overeen met de volgorde 
van dc categories in dit artr- 
kel {Bestandsbeheer, Bestu- 
ringssystcemui t hr eid ingen, en- 
zovoort), waarbij elke catego¬ 
ric aJfabetisch oplopend is ge- 
sorteerd. Je moet dus snet 
kunnen viuden wat je zoekt. 
Bij bijna elk programma tref je 
ook ccn link aan uaar het inter¬ 
net . Dit voor het geval de be- 
l reffende programmaontwi kke- 
laar eeri homepage met aanvul- 
lende informatie over dc soft¬ 
ware ondertioudt, of voor het 
geval er een ftp- of WWW-ser- 
ver is waar je telkens de incest 
rccente versic van een pro- 
gramma kunt krijgcn. 

Jc kopieert een programma 
naar de harddisk door op de 
program m a naam tc klikken. 
De browser begint dan met 
* do w n 1 oadc n 1 , De prog ram - 
ma's staan als gee om prime er- 
de archiefbestanden op de 
CD's, lion gesehikl uiipakpro- 
gramma wordt mcegeleverd, 
Als je eMedia Navigator ge- 
bruiku of als je jc eigen brow¬ 
ser hiervoor hebl gcconfjgu- 
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rccrd, warden de uitpakpro- 
gramma's aulomatisch opge- 
roepen. 

Bij vragen over de CD- 
ronTskunje een e-mail sluren 
aan shareware @fnLnl, Contro- 
leer dan ook je afzetideradres 
door een bericht nuar jezetf le 
sturen en dit dan te beantwoor- 
den. Wtj ontvangen namclijk 
regelmatig e-mail met een 
reply-adres als jouw.naam 
@ domein.nl. Maar ook andere, 
niet 7.0 duideiijk foute adres- 
sen die niet werken, Dat be- 
treft vaak studenten- of mede- 
we rkcr- accounts. 


Bestanden en beheer 

Gecn hesturingssysteem lijkt 
complect uitgerust tc zijn om de 
omgang met bestanden naar te- 
vredenheid te be heron. Waarom 
zouden or anders voor alle be¬ 
stu ringssyste men zoveel hulp- 
programma’s zijn die je bij hot 
verzamelen, doorzoeken en 
veiligstdlcn van bestanden in 
meerdere of mindere mate be- 
hulpzaam zijn? 

Archiverings* 

programme's 

Naarmate er meer gegevens 
beschikbaar komen wint de 
compressie van die gegevens 
aan belang. Hoe we I crjaren is 
gestoeid met programmatuur 
die alleen op de commando- 
regel aan te roe pen was, zijn or 
inmiddels vele programma’s die 
ccn prim a grafische gebruikcrs- 
interface hieden. De diversiteit 
is in de loop der jaren echter 
niet afgenomen. 

Backup programme's 

Bij bijna elk besturingssys- 
teem wordt tegenwoordig wel 
backup-software geleverd. Dat 
deze programma’s zelden ge- 
schikte oplossingen hieden, be- 
wijst het groie a an bod van free- 
en shareware die zich met deze 
tank bezighouden. 

Bestandsbeheer 

Besiandshehcer is van ouds- 
her een van de belangrijkste 
taken van een bestu ringssys- 
teem. Toch bieden de meeste 


besturingssystemen vaak niet 
alles wat je wensl. 

Brand software 

Met de groeiende populariteit 
van CD-branders is ook het aan- 
bod van software die je help! bij 
bet branden gegrocid. Zo wordt 
het lekker makkelijk gemaaki. 

Schijf en CD-utilities 

Bestanden kopieren, opslaan, 
zoeken en Iczen* het wordt alle- 
maal ondcrsleund door de he- 
dendaagse bestu ri ngssy stemen. 
Vele prugrammeurs voelen zich 
door de grote aanwas van be¬ 
standen evenwcl aangemoedigd 
betere manieren le lev ere n om 
met deze datavloed om tc gaan. 


Bestu rin gssy steem- 
uitbreidingen 


Mel welke applicalie jc ook 
werkt, he! besturingssystcem is 
allijd aanwczig. I let bepaalt de 
manier waarop je met gegevens 
omgaat en stelt ook in verre- 
gaande mate vast hoe je inter¬ 
face eruildet. De wens van vele 
gebruikers om him computer 
een persoonlijke lint te geven, 
vindl zijn weerslag in uithrei- 
dingsssoftwarc voor het bestu- 
ringssysteem. 


Desktop-tools 

Het meest ziehtbare decl van 
een graftsch interface is wel de 
desktop. Dit ‘burcaublad’ is ge- 
woonlijk vrij Iceg. Maar wie 
heeft er nu geen aardigheden op 
zijn bureau liggen? 


Systeemuitbreid ingen 

Met de systeemuitbreidingen 
op de CD kun jc het besturings- 
systeem uitbreiden met functio- 
naJHeit die de ontwikkelaars 
glad vergeten waxen. 


Communicatiesoftware 

Zondcr communieatie blijfi 
de mens nergens. Het Internet 
en andere commuilicat ienet wet- 
ken vonnen al sinds het begin 
van de jaren tachtig een van de 


meer popular re toepassingen 
van do computer. Inmiddels is 
de mogelijkheid tot telecommu¬ 
nicate zelfs een van de meest 
gebruikte argumenten voor de 
aanschaf van een computer. 
Zonder gcschikte software kom 
je echter niet ver op de 1 infor¬ 
mal iesnclweg\ 


Chat en Multimedia 

Virtuele stamtafel en disco: 
meer en meer netizens ontmoe- 
len elkaar online om klassiek 
met IRC (Internet Relay Chat) 
of ook hy peri nodem multimcdi- 
aal met 3D-avatar, microfoon 
en luidspreker met elkaar te 
habbelen. 

E-maildients en -tools 

Het oudstc digitale comxnuni- 
catiehulpmiddel is nog steeds het 
meest gebruikte, en tereefat Ter- 
wijl gebruiker A zijn brief af- 
drukt, in een envelop stopt en in 
de brievenbus good is de e-mail 
van gebruiker B al bij alle ge- 
adresseerden aangekomen. En 
daarbij kan gebruiker B dan ook 
nog [eruggrijpen op een veel 
bontere multimediale presentatie. 

Ftp 

Het Internet is niet alleen dc 
grootste informalie-, menings- 
en entertainmentbeurs, maar 
ook nog eens het belangrijkste 
distributiepunt voor software, 
Het protocol waarmee dc rnees- 
le distribulie plaaisvmdi, is ftp. 
Met de juiste ftp-client is het 
kinderspel om dc nieuwstc 
plug-ins of de laatste spelletjes 
binnen le halen. 

HTML-editors en 
beheerprogrammo's 

Browser! op het web is natuur- 
lijk aaidig. Nog leuker wordt het 
als jc in staat bent zelf wehpagT 
na\s te raaken. Je kunt dit natuur- 
lijk helemaal mel dc hand doen, 
maar wat hulp is nooit weg, 

Nieuws 

Het Usenet News is als een 
groot prikbord dat hierarch isch 
in themagebieden is verdeeld. 
ledcreen kan meelezen en mee- 
sdiri jven, mils je over de dienl- 


Op de eersle CD tref je de 
volgende categorieen ao n: 

— Bestandbeheer 

— Besluringssysteenv 
uhb re Ed in gen 

— CommuiiicaNesoftwor© 

— Office 

— Systeem-lools 

Op de tweede CD bij hel 
volgende nummer vind je de 
cotegorieen: 

Beeld en grafische tools 

— MulHmedio 

— Internet- en Net-tools 

— Development-tools 

— Wetenschap en techniek 

— Financteel 

— PDA-software 

— Leersoftware 

— Spellen 


software besehikt om dat te 
doen. 


Overige clients 

De tijd opvragen, beurskoer- 
sen bekijkcn, ja zelfs telefone- 
ren kan tegenwoordig via hel 
internet. Wij levercn hiervoor 
de geschikte progrummatuur. 

Overige communicatie¬ 
software 

Met alleen dientsofiware ben 
je er natuurlijk niet Netwerkhe- 
veiliging, faxen, ISDN-verbin- 
dingen, het hoort cr allemaal 
ook bij. 

Surf-utilities 

Zoals kaarten en GPS-ont- 
vangers de navigatie op land en 
op zee vereenvoudigen en veili- 
ger maken, zo helpen deze utili¬ 
ties bij de navigatie op het web. 

Webbrowsers 

Netscape Navigator of Inter¬ 
net Explorer, dat is eigen lijk 
niet meer tie vraag, Beide brow¬ 
sers zijn eompleet uitgerust, en 
wie altijd met de nieuwste snuf- 
jes wil spelen, kan er met om- 
hecn. Toch zijn er wel degelijk 
altcmatieven. 
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MIDI 

MIDI is een wijdverbreide 
standaard voor de digitale aan- 
storing van instnimcntcn. Met 
een PC* wal software en een 
aantal MIDI-mstrumentcn kun 
je a! snel een volledig orkest 
dirigcren. 


Office 


Van de brief aan uma via de 
verenigingseorrespondemie lot 
aan de volledige finantielc ad- 
mini strat ie: k a n too rtoe passi n - 
gen worden vedgebruikL De 
Office-kolossen van Microsoft, 
Corel cn Lotus zijn vaak lets tc 
veel van het goede. 


Multimedia 


Onder do incest indrukwek- 
kende software bevindl zich al- 
lijd software die met zowel 
becld als geluid werkt. 


Emulators 


Bijna iedere COmputergebruL 
ker zal op een gegeven moment 
op een systeem overslappen dat 
met met zijn huidige compatihel 
is* Om desondanks je lieve- 
lingsspellen nog te kumien spe- 
ten* zijn er emulators* 

Geluidstools 

De omgang met audio is op 
de PC vaak omgszins umslach- 
tig* Gelukkig zijn er program - 
ina\s die bet audioriele Icven 
liehter maken* 


Adresbeheer 

ledereen kent wd do nadelen 
van een adressenboekjc: mcn- 
sen verhuizen, je krast hot oude 
adros door en zet bet nieuwe 
erbij* en na verloop van tijd ziet 
je mooie boekje emit als con 
oud vod. Computers hebben 
daar eehter geen last van* en 
vaak zit jc aJ achter de compu¬ 
ter als je een adres nodig hebt. 

Databases 

Hoe we I de grote Office-pak- 
ketlen met steeds nicer features 
pronken, laten ze rneer en meer 
de databasecomponcnten weg, 
Als je je reeepteu* foto's of 
CD's Imndig wilt ordenen, zul 
je ook naar andcre dalabasesofi- 
ware moeten kijken. 


Fonfs en font-utilities 



Een document 
word l heel wal 
mooter met uitge- 
kiende lypografie. 
En daar voor meet 
jc weer over de 
juiste Jettertypen 
bosehikken*. * 

Office 

compleet 

Voor a I wie 
zich overweldigd 
voelt door hel 
grote aanbod aan 
functional licit van 
de grote Office- 


pakketten zijn er natuurlijk al- 
ternalievcn. Veekd nemen deze 
de nuitigste functics over zon- 
der de grote overvlocd aan op- 
ties mee te slepen. 

Office-utilities 

Utilities vormen van oudshcr 
het domein van do shareware- 
en freeware-auteurs* Bij het 
dagdijks werk stolen zij vaak 
op tegenslagen en onvolledighe- 
den. Deze zijn vaak sncl opge- 
losl en zo zijn er veeJ kleine 
hulpjes te vinden. 

Schedulers 

Computers zijn hijzonder 
gt>ed in het onthouden van din- 
gen, veel beter dan mensen* 
Waarom dan ook niel de hulp 
van de computer ingeroepen bij 
het onthouden van afspraken? 
Met een klein programma dat je 
aan je afspraken herinncrl ben 
je er ak 

Spreadsheets 

l )e toepassing die eind jaren 
/even tig de PC-revolutie vleu- 
gels gaf was het rekenblad. Nu ( 
vcle jaren later* is de spreads¬ 
heet een standaard-element van 
alto Oftiee-pakkettem De mecs- 
te shareware- on freeware-au¬ 
teurs hebheu zich er dan ook op 
toegelcgd uitbreidmgen en 
hulpmiddcleti daar voor te ont- 
wikkelen. 

Tekstverwerking 
en editors 

Tckstverwerkcrs als Micro- 
soft Word kunnon nog zovecl 
functionaliteit bieden: voor het 
dagdijks gebruik is het meestal 
niet nodig* Sterker nog, voor 
bcpaalde loepassingon, zoais 
prog ram mere n, kun je je maar 
beter helemaal niet aan het ge¬ 
bruik van tckstverwerkcrs 
wagon* Met een comfortabele 
editor gaal dat veel beter. 

TeX 

Met zetprogramma TeX be- 
hoort lot de bekendstc vrij ver- 
krijgbare programma’s. Dc re- 
sultaten van het zeiten met TeX 
zijn dusdanig goed dal meer en 
meer mensen het programma 
gebmiken* Om dc grote com¬ 


plex iteit van TeX het hoofd te 
bieden zijn er eenvoudig te in- 
stalleren distributies en comfor- 
tabeie ondersteunende editors. 


Systeemtools 



Do mode me graft sc he inter¬ 
faces die de hesturingssystemen 
tegenwoondig bieden, verbergen 
veel van dc complexitcit van 
deze besturingssystemen. Om je 
systeem opiimaal te conllgure- 
ren on om inzicht te krijgen in 
wal cr precies misgaat als er lets 
misgaat, is hot echler nodig mot 
die complex iteit te kunnen om- 
gaan. Er zijn veel systeemtools 
om dil tc vereenvoudigen. 


Drivers 

Om bet uilerste uit je sys¬ 
teem te ha Ion, ontkom jo er 
vaak niet aan drivers te installs 
ion. Net is hekond dal dit voor 
grafisehe kaarten gedaan moot 
worden, Je kunt met drivers 
echler ook andere do Ion van het 
systeem optimaliseren, zoais de 
ftj na fs t e 11 i ng van je procc ssor. 


Sysleembeveiliging 

In eon computer worden vaak 
gevoeltge gegeveos opgeslagen. 
Deze gegevens rnogen natuur¬ 
lijk niel in handen van onbe- 
voegden vallen* Vandaar dat er 
verschiilende manieren zijn om 
computers to bcveiJigen. 


Systeeminfo / 
benchmark 

Out te achterhalen hoe je 
computer ingesteld is en wat je 
ervan kunt verwachten, voldoen 
de gereedsdiappen die het be- 
sluringssysleom je aanbiedt, 
vaak maar ten dele. Met sys¬ 
teem in foirnatie-prograrnma’s en 
benchmarks kom jc heel wal 
meer aan de weel. 


Utilities 

Utilities zijn altijd al nutlige 
uitbreidingen voor de gereed- 
schapsset van de computerge- 
bruiker geweesl. Het palet loopl 
daarbij van datarccovery tot 
virusherkenning, cfc 
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InderdaacL., 

...de grootste hosting-provider van 
10.000 bedrijven en organisaties maken 
gebruik van onze diensten voor het 

m-' 

registreren van een domeinnaam of het 
plaatsen van een complete internet site. 


En..., 

...de compleetste hosting-provider 
van Nederland. Bijvoorbeeld door de 
ongekende service en razendsnelle 34-megabit verbinding. 
Plus uitgebreide statistieken en gebruiksvriendelijke scripts. 
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Daarom kunnen we ons inmiddels de grootste 
en compleetste noemen! 
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MacOS X Server 



Detlev Droege, Johannes Endres, 
Tobias Engler 

Een X voor een U 



MacOS X Server 
in de praktijk 






Lange tijd knaagden Linux en 
Windows aan het marktaandee! van 
MacOS* Linux als stab tel serversysteem, 
Windows als desktop-alternatief. Als een haas 
tijdens een drijfjacht maakte de besturingssysteem- 
strategie van Apple hierbij vaak plotselinge zijsprongen. 
Draait het nieuwe besturingssysteem MacOS X Server de 
rollen om of is dit ook met meer dan een rare zijsprong? 



De klachlen van MaeOS-ge- 
bruikers over him besturingssys¬ 
teem zijn al oud en luiden bijna 
altijd hetzeifdc: van buiien is het 
mooi, maar van bilinen is het een 
rommcltje. Onder dc hij zonder 
eenvoudig te bedienen gebrui- 
kersinlerface, die met MacOS 8 
nog een aantal werkverliehtende 
features heef! nieegekregen, 
werkt een verouderde bestu- 
ringssysteemkem. Mel kan door 
elk op hoigeslagen programma 
tot crashen worden gebracht en 
elke toepassing kan alle andere 
toepassingen dwarsbomen door 
gewoon geen rekentijd vrij tc 
geven, Geheugenbcvcitiging en 
preemptieve multitasking zijn 
dus de eerste vereisten voor de 
opvolger van MacOS- 

Nadat Apples eigen ontwik- 
keling die de naa m Copland 


droeg, grandioos flopte en de on- 
derhandelingen over BeOS op 
niels uitliepen, nam Apple in 
1997 het bedrijf Next over. 
Sindsdicn word! het besturings- 
sysieem van Next* 

NextStep/OpenSiep* onder de 
codenaam Rhapsody verdcr ont- 
wikkeld en aangepast aan de 
Mac-hardware, 

De overs Lap naar de volledige 
objcetgeorienlcerde program- 
meerinterface zou bedrijven met 
voltooide MacOS-software mil- 
joenen hebben gekost. Toen er 
bijgevolg nauwelijks applicaties 
voor het nieuwe besturingssys¬ 
teem werden aangckondigd, 
besloot Apple ongevecr 2000 
ftinctieaanrocpen uit de MacOS 
toolbox te verwijderen en de 
overige 60(H) de naam Carbon- 
API te geven. Voor de herfsl van 


1999 kondtgde Apple een Car- 
bon-compatibele versie van het 
converuionele MacOS aan (co¬ 
denaam Sonata). Kon daorna 
moet de cl lent vers ie van MacOS 
X (zonder toevoeging) worden 
uitgebracht als de Rhapsody-na- 
komeling met Carbon-API voor 
de desktop. 

Sinds 16 ittaart is in de VS nu 
‘MacOS X Server’ op de markt. 
1 let verschill van MacOS X door 
een kern waarin Carbon ont- 
hreekt en door de aanvulling met 
extra serversoftware. Dat laatste 
betreft de Webserver Apache, de 
e-commerce-software WebOb- 
jeets, een AppleTalk-frieserver, 
Net Boot voor het lie beer van 
Macs via het nctwerk en de 
QuickTime Streaming Server. 

Dc internal ionaJc versie van 
MacOS X Server is sinds half 


april leverbaar. Deze Engelstali- 
ge software kosl in Nederland 
611 euro ofwel 1346 gulden. 
Naasl deze versie versehijnt in 
Europa alleen nog een Duitse en 
een Franse versie, Een serverop- 
lossing bestaande uit MacOS X 
Server eu een krachtige Power¬ 
Mac G3 (400 MHz/ 256 MB 
RAM t 100-megabit Ethernet- 
kaart met vier poorten, twee 9- 
GB SCSl-harddisks) kost onge- 
veer 5900 euro ofwel 13.0(H) 
gulden. 

Basis voor onze test waren de 
vier 4 Golden Master’ CD-roms 
van de Internationale versie, 
ofwel de kopiccrsjablonen voor 
dc rnassaproducuc. 


Instatlatie 

Volgens Apple ondersteuiU 
MacOS X Server alleen G3 Po- 
werMacs, dus de negen blauw- 
witte model len en de icLs oudere 
grijze modellen, Volgens berich- 
ten van gebruikers op hel inter¬ 
net [2] werkt het systeem cchter 
ook op de andere PCI-Macs in- 
clusief de Power Tower 2xx- 
scrie van Power Computing. 
Onze eigen ervaringen met een 
PowcrBook G3 en de Power- 
Macs 9600, 73(H) en 7500 heves- 
tigen dat. In elk geval moet de 
computer over niinstens 64 MB 
hoofdgeheugen en 1 GB hard- 
diskru imte besehikken. Vuor be- 
luste servers daaremegen valt 
een minimum van 128 MB 
RAM aan te ruden. Een Net- 
Boot-server heeft behalve de I 
GB grote partitie voor MacOS X 
ook nog ruimte nodig voor het 
sysleemvolume van iedeie client. 

De installaiie start in MacOS 
met het partitioneren van de 
harddisk, zuals dal in de instal¬ 
lation Manual" good worth uitge- 
legd. Mel een dubbelklik instal- 
leer je dan een minimaal MacOS 
X, dal vervolgens automatisch 
boot en de overige vcrciste soft¬ 
ware naar de schijf kopicerL Dit 
hele proces duurt op een Power¬ 
Mac G3 met 3(X) Ml Iz maar on- 
geveer 20 minuten. Na nog een 
herstart roopt een assi stent dc ba- 
sisconfiguratic op en hel pi met 
het configureren van de eerste 
gebruikers. Een van die gebrui¬ 
kers kan worden vastgelegd als 
de default-user die bij de sys¬ 
teem start automatisch wordt 
aangemcld. Maar ook het zonder 
deze Emetic weergegeven aan- 
meldvensler open! in de stan- 
daardconfigurutic een beveili- 
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gingslck, omdat icdereen de 
computer opnieuw kan rebooten 
zondcr zich aan le melden — 
bijvoorbedd om vanuit MacOS 
de MacOS X Server-partitic le 
manipuleren. Gelukkig is deze 
mogdijkheid in het regelpaneel 
'Login Window’ uit le schakelen. 

Op dezelfde computer kan 
een oud MacOS naast MacOS X 
gem stalleerd zij n. Vanuit 
MacOS schakel je via het regd- 
panccl Opstamchijf gewoon 
over naar MacOS X- In het re- 
gclpaneel verschijnt het volume 
MOSX_Bootcr, dat anders niet 
aangesproken kan worden, 
omdat hel verborgen cn bevei- 
ligd is. De omgekecrde weg is 
alleen tijdens het boolen met de 
toetsencombinatie 
appcllj e+AI t+Sh i ft+Bac ks pace 
mogelijk, waarmee je de Mac 
opdraagt niet vanaf het vooraf 
ingestdde volume te starten. 


Erop 

De interface is sinds de Deve¬ 
loper Release 2 verder ontwik- 
keld in de richting van MacOS 
8. Alle vensters verschijnen in 
de 3D-look van MacOS 8. Een 
dubbelklik op de dtelbalk Uapt 
het hele vernier dicht en met het 
regelpaneel Appearance zijn de 
uit MacOS bekende aanpassin- 
gen mogelijk. Rovendicn mag de 
gebruiker enkele kleinigheden 
wai Next-achtigcr vormgeven, 
bijvoorbedd de vensters mini- 
maliseren tot iconen aan dc on- 
derrand van het beeldschcrm* 
Heel Mac-like is het Sherlock- 
achtige zoekprogramma met de 
daarachtcr liggende full text-in- 
dexering, 

Dc luncties van de Finder 
warden overgenomen door dc 
Workspace Manager, die direc¬ 
tory’s in een voor Mae-gebrui- 
kers wat ongcbnhkdijke kolom- 
weergave toont, Hij bcheerst 
wdiswaar ook symbool- cn lijs- 
tweergaven, maar opent een 
nieuw venster in wecrwil van de 
voorinslelling allijd in de kolom- 
weergave, Wie aan de interface 
van MacOS 8,5 gewend is, zal 
zich aan heel wat kleinigheden 
storen. Zo is hcl niet mogelijk 
via het toelscnbord naar een 
ander proccs over te schakelen, 
lijsten kunnen niet via cen muis- 
klik op een kolomtitcl opnieuw 
worden gesorteerd cn mappen 
gaan niet automatisch open als 
de gebruiker er cen bestand bo- 
venop sleept. Voor een serverbe- 


sturingssysteem dat niet in de 
eerste plaats voor dagdijkse 
werkzaumheden op de desktop is 
hedodd, zijn dat kleine zonden. 

Er is voor de ontwikkelaars ech- 
ter nog veel werk aan de winkel 
voordai de interlace van het ko- 
mende MacOS X de interface 
van MacOS 8.5 in de schaduw 
kan stellen (zoals door Apple 
wel Is beloofd), 

Maar ook als je tot dusver met 
pure Unix-systemen hebt ge- 
werkt, zul je niet direct enthou- 
siast zijn. De interface van Next- 
Step die hij zijn inlruductie nog 
revolutionair was, is door projee- 
ten als CDE, KDE en Gnome in- 
middels alwccr achterhaald, Een 
virtuele desktop of meerdcre vrij 
configurccrbare menu’s zijn 
geen luxe meer, maar ontbreken 
we! bij MacOS X. 

In tcgenstelling lot deze com 
currcnten, die zich op X Win¬ 
dow baseren, gebruikt MacOS X 
Display PostScript, Dit systeem 
ondersteunt grotendeds dezelfde 
functies (de uitvoer van cen pro- 
gramma kan zelfs naar het 
beeldschcrm van cen andere 
computer worden omgeleid), 
maar hcl werki wcl vector- in 
plaats van ptxelgcorienteerd. 
Omdat de beeldschcrm- en prin- 
teruitvoer in dezelfde taal plaals- 
vinden, hiedt deze techniek de 
beste basis voor WYSIWYG. 
Display PostScript zal echter 
niet in de desktopversie van 
MacOS X voorkomen. Hiervoor 
in de plaats kornt ‘Quartz’ dat 
zowel Quickdraw als Display 
PFD zai ondersteunen. 

Het menu Services is een 
markant onderded van de inter¬ 
face. Met een muisklik of een 
loetsencombinalie geeft de ge¬ 
bruiker de daarin geregistteerde 
programma’s de npdracht de zo- 
juist gcselecieerde gegevens te 
hewerken. Zo zorgt bijvoorbedd 
een registratie ervoor dat de 
webbruwser de zojuist geselec- 
teerdc tekst als URL interpre- 
tecit. 

Het Apple-menu ’is ovcrzich- 
telijker dan in MacOS, aange- 
zien de gebruiker bij hcl loevoe- 
gen van nieuwe menuonderdelen 
ook hun positie in het menu be- 
paalt. Drie speciale submenu’s 
bevaiten de regelpanelen voor de 
talrijke instellingcn van het be- 
sluringssysteem, Toch kunnen 
somtnige optics pas na enig zoe- 
ken worden gevonden. Zo meet 
de heheerder enkele serverdien- 
sten inschakelen via hot regelpa- 
ned Network, dat onder Compu- 
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He! menu Services bledt olleen qpplicoties aan die met de zojuist 
geselecteerde gegevens uit de voeten leunnen. 


ter Settings slant, Andere optics 
zijn alleen toegankelijk via assis- 
lenten, regelpanelen onder Ser¬ 
ver Administration en program¬ 
med direct in het Apple-menu. 
Heefl de systeembeheerder de 
plaats waar een dienst wordt ge- 
configureerd eenmaal gevonden, 
dan verloopt die configuratie in 
de regel gehecl vlekkeloos, De 
regelpanelen zijn overzichtclijk, 
hun opties worden zinvol be- 
schreveo cn de assistcntcn stel¬ 
len duidclijke vragen. 

De meeste conftguraliegege- 
vens bdanden in het uit Next- 
Step alkomstige Netlnlb, dat alle 
noodzakdij ke beheergegevens 
redundant in het lokate network 
bcschikbaar slclt Een bootende 
con^puter komt zijn naam cn IP- 
nummer via Nellnfo aan dc weet 
en een gebmiker treft allijd de- 
zelfdc werkomgeving aan, onaf- 
hankclijk vanaf wclke computer 
* van een Neilnfo-groep hij zich 
aan meld. Bovendicn kan de in- 
houd van de Net Info-database 
vanaf el ke computer voor elke 
andere computer worden be- 
^ eerc l — ccn wensdn>om van 
alle beheerders. 


... en eronder 

Onder de grafische bediening- 
sintcrface van MacOS X Server 
is, net als in NexlStep/OpenSlep 
het geval is, een Mach-microker- 
nel aan hei werk die op ccn Ber- 
keley-Unix (BSD 4.4) is geba- 
seerd. De BSD-basis maakt het 
vertalen mogelijk van bijna alle 
vrij besehikbare dienstprogram- 


ma’s uit GNU- en andere projec- 
ten, bijvoorbedd van de GNU- 
C-compiler gcc, Emacs, Perl, 
TcX, sendmail en vele andere, 
Tocpassingen die de aanwczig- 
heid van X Windows vcrcisen, 
blijven even wel buiten beschou- 
wing, omdat er tot nu toe geen 
X-Server voor MacOS X be- 
staat. HeL teruggrijpen op Unix- 
software is ook dringend nood- 
zakdijk, omdat dc uitrusting met 
serversoftwarc voor de gebruikc- 
lijke intemeidiensten nogal zwak 
is. Zo bevai MacOS X bijvoor- 
beeld geen POP- en ook geen 
IMAP-server, waarvan clients 
hun binnenkomende e-mail kun¬ 
nen afhalen, Apple vcrwijst naar 
de bijgcleverde CD met software 
van externe aanbieders, waarop 
een demoversic van de universc- 
le inessaging-server Communi- 
Gate Pro van Stalker Software te 
vinden is, 

Behalve de standaard Unix- 
functies (POSIX) bieden class li¬ 
brary’s, waarbij in dc ontwerpfa- 
se vooral aandacht werd ge- 
schonken aan objector [entering 
en dynamische aanpassingsmo- 
gclijkheden, de programmeur 
toegang tot alle functies van het 
besturingssysleem. Statische 
OO-talen zoals C++ kwamen 
daarom niet in aanmerking, in 
plaats daarvan werd Objective-C 
de basis van de implementermg, 
die intussen tx>k gehed vanuit 
het conceptucel getijke Java aan- 
gesproken kan worden. De cen- 
irale component is de applica- 
Liekit (AppKit), een class library 
die naast alle standaarddemen- 
len van de GUI vele van de in- 
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Testbank 



MacOS X Server 


tcrne componcnten be vat (slan- 
duard-event-verwerking, drag & 
drop tussen upplicaiies, 

Bijna dk Open Step-program mu 
lean under MaeOS X Server 
worden vertaaJd en /Jet er dan 
bijna uit als een MaeOS-pro- 
gramma. Dc AppKil is hierbij 
grotendeels compatibel geble- 
ven, maar word op veel gebieden 
aangevuJd. Linkele aanvullingen 
zijn typische MacOS-e!e men ten 


(Progress View, List View, 
andere zijn duidelijke uithreidin- 
gen van dc AppKit. Zo kan he! 
standaard-lekstobjecl nu niet al- 
leen ASCII, Unicode en RTF 
verwerken, maar ook HTML. 

Door de eompatibiliteit met 
beidc stand aards kan de royale 
voorraad aan OpcnS tep-freeware 
12, 3] ook ondcr MacOS X wor¬ 
den gecompileerd en worden ge- 
bmikt, net als Unix-software die 


zich aan de POSIX-API houdt 
Apple biedt op bet internet een 
lijst van de beschikbare commer- 
cicle softwiire aan |4]. 

Als Unix-systeem beheemt 
MacOS X vanzelfsprekend 
preemplieve multitasking, ge- 
heugenbeveiliging en een 
POSIX-conforme proceshestu- 
ring. Momcnteel kan het over- 
weg met het eigen bestundssys- 
teemformaai UFS, a Look met 


Web-motor 

Webapplicatieserver WebObjects 4.0 


Als je nnn producten van Apple 
denkt, zul je in eerste instantie 
denken aan de iMac of MacOS. 
WebObjects daarentegen kent 
bijna niemand. Toch draaieti Lai 
van vcclbezochte websites op 
deze WWW-applicaUeserver, 
waarondcr haast vanzclfspre- 
kend The Apple Store, maar 
ook de sites van Adobe, Ameri¬ 
ca Online, Wall Disney, tal van 
Nationale banken, enzovoort. 
WebObjects is een ontwikkel- 
en looptijdoingcving voor duta- 
baseapplicaties met WWW-kop- 
pelingen. Zulke apphcalieser- 
vers bascren zich op ccn driela- 
gemnodel: tussen de database en 
de gebruikersinterface ligt een 
laag (of meerdere) met dc toe- 
passingslogiea. Database, appii- 
catic en ge blinkers interface kun- 
nen dus op verschillende com¬ 
puters en met verschillende be- 
sturingssystemen werken. 


De zogenaamde drielagenarchi- 
tectuur voor databaseapplieaties 
worth al 1 anger toegepast, dus 
niet pas sinds het internet popu- 
lair werd, De sterke verspreiding 
van webbrowsers belekende 
echter een extra slimuJans, want 
met de browsers zijn nu voor 
allc platforms (nicer of minder) 
uni forme clients beschjkbaar. 
Omslachtige aimpassingen van 
de interfaces voor verschillende 
platforms vallen weg. 

WebObjects beschikl over enke- 
Je kenmerken die het in deze on- 
overzichielijkc mark! van de 
coneurremie onderseheidt. De 
class library waarop WebOb¬ 
jects is gebaseerd, het zuge¬ 
naamde Enterprise Objects Fra¬ 
mework (EOF), is waarschijn- 
lijk het bclangrijkste kenmerk. 
Het werken in een com pi ex e, 
sti ikt objectgeorienteerdc omge- 
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vlng met een omvangrijke class 
library vereist wcl een langere 
leertijd dan een eenvoudigere 
progranimccrtaal, maar daar- 
voor wotdt de programmeur uit- 
eindel ijk ook beloond Of zoals 
ccn gebmiker het formuleert: 
“Met WebObjects is het moge- 
lijk up een reiatief hoog abstrac¬ 
tion! veau te werken.” 

De ontwikkelaar hoeft zich niet 
bezig tc houden met details in 
het databasesysteem dal eraan 
ten g ronds! ug ligl. Kmchtige 
adapters vocren elke aanpassing 
door. De uniwikkelaar krijgt een 
record alleen in de vorm van een 
abstract dataobject te zien, Wei 
kan hij, als er knelpmiten zijn, 
dc SQL-staiements die aan dc 
databases worden doorgegeven, 
ook handmatig optimaliseren. 
Op verge! ijk bare wijze under- 
steum WebObjects de onlwikke- 
laar bijvoorheeld bij de l aste ri¬ 
ve rde ling tussen meerdere 
servers (loadbalancing) of bij 
Session Management. 

Wat de programmeertaal betreft, 
btedl WebObjects dc ontwtkke- 
laar dc kcuze tussen Java, Ob- 
jective-C en WebScript, een 
gcVnterprctccrde versic van Ob¬ 
ject! ve-C. Op de lange termijn 
wordt Objeclivc-C waarschijn- 
lijk wd naar een zijspoor geran- 
geerd, Tenslotte advtseert Apple 
al lunger a He delen van een up- 
plicatie geheel in lava te ptio- 
grammeren. 

Nog een pluspunt van WcbOb- 
jects is zijn porteer- en sehaal- 
baarheid. De grafische omwik- 
kekools bestaan weliswaar al- 


De WebObjects- 
progmfnmeeromgeving f zoals 
bier de WebObjects Builder, is 
op die platforms identiek. 


HFS en HFS+ van MacOS, CD- 
rums in het ISO-9600-formaat 
en het Network File System 
(NFS). Wat de tuirdwareonder- 
steuning bet re ft, slaat het tno- 
menteel een minder goed Hguur: 
van de USB-apparaten functio- 
neren alleen de mu is en het toet- 
senbord. Vcrder worden noch 
FireWire noch meerdere proces¬ 
sors dixtf bet systeem ondcr- 
steund. Om niet overstelpt te 


leen voor MacOS X Server en 
NT 4.0, de applicalicserver 
Kxipt bovendicn ook op Solaris 
vanaf versie 2.6 en HP-UX 
vanaf 10.x — als de Mac of de 
NT-PC niet meer aan de perfor¬ 
mance- of de stabiliteitseisen 
modi ten voldoen, schuif je de 
applicalic gewoon naar een 
dienovereenkomstig uitgeruste 
LJnix-server. Dat hiervoor ook 
bij complexere projecten nau- 
welijks meer nodig is dan een 
nieuwe compilatie op het desbe- 
Ircffcnde platform, lijkt bi j wijze 
van uitzondering geen reclame- 
fabeltje te zijn, tenminste aJs we 
de postings van WebObjects- 
programmeurs in hierop beirek- 
king hebbende newsgroups tbij- 
voorbeeld [21) mogen gel oven. 


Goed ontwiklcelde tools 

Het programmeren met Web¬ 
Objects komt grotendeels over- 
een met de ontwikkeling van 
n ormalc R h a psody - appl i c aties. 
Zo vonnt ook bier dc Project- 
Builder de centrale schakel De 
NextStep-achLige browser biedt 
de ontwikkelaar een goed over- 
zicht van alle in een applicalic 
gebmikte coinponenten, zoals 
Java-klassen of HTML-sjablo- 
nen. Tegelijkeriijd diem hij als 
comforluhele b ro nicks ted i ton 

HTML-bcstanden worden door 
de WebObjects Builder be- 
werkt. Dc ontwikkelaar ont- 
werpt zijn paginal in dc WY- 
SIWYG-modus met behulp van 
inspccteurs, of in de HTML- 
bronteksL Tussen deze rwee 
kan hij naar believen switchen. 
Verbmdingen tussen HTML- 
elenientcn en runtime variahe- 
len, bi jvourbceld tussen formu- 
lier- en databaseveiden, worden 
comfortabel via drag & drop 
aangemaakl. 
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warden met foutraeldingen aver 
nicL-ondorsLcundc USB-appara- 
ten, kun je doze voorafgaand aan 
de instaUatie hei beste afkoppe- 
len. 


MacOS-software 

Omdat op bet moment alleen 
gereg istreerde Apple -onl w ikkc - 
laars Carbon voor MacOS X 


Server krijgen, moct de 'Blue 
Box' als orageving voor oude 
MacO S -programma’s d iensl- 
doen. Dil MacOS-X-proces start 
een conventioneel MacOS 8.5 en 
controleert daarvan de hardware- 
benade r i n ge n. MacOS-prog ram - 
ma’s die direct met de hardware 
onderhandelen, bijvoorbeeld orn 
de ADB aan tc spreken, het ge- 
heugenbeheer Lc verandcren, 
QuickDraw te umzeilen of via 


bcpaalde S CS1- manage r-aanr oc- 
pen de kopiecrbeveiliging van 
een CD Le conlroleren, worden 
daarbij natuuriijk gehinderd. 
Voorbeelden van programmes 
die met in de Blue Box werken, 
zijn Virtual PC en RAM-, Speed¬ 
er] Disk-Doubler. Vanzelfspre- 
kend ondersteunt Blue Box niet 
mecr hardware dan het MacOS 
X zcU". Seriele interfaces en an- 
dere USB-apparaten dan het 


Loctscnbord en de muis zijn net 
zo ontoegankclijk als beeld- 
schermresoluties die de server 
niet aanbiedt. 

De Blue Box start om le be- 
ginnen vanaf een disk-image die 
met 175 MB wat aan de kleine 
kant is. In de Blue Box kan dan 
echter via het regelpaneel elk 
HFS(+)-volume als startvolume 
w orden vastgclcgd. 

De uitwisseLingsmogelijkhc- 


De program meur kaji HTML- 
sjablonen echter ook met een 
willekeurige editor omwerpen 
en naar WebObjects Builder 
importeren. Adobe Cyberstudio 
of Macromedia DreamWeaver 
kttnnen als altematief voor 
WebObjects Builder worden 
gebruikt. Beide tools onder- 
steunen WebObjects volledig* 

A is je Java-clients als interface 
wilt hebben, on twerp je met de 
IntcrfaccBuilder Java-inter¬ 
faces, Met cen uitbreiding van 
de ftrma ReportMill is bet mo¬ 
gelijk PDF/FDF- templates le 
genereren, die net als de 
HTML-sjablonen op het mo¬ 
ment van uitvoering met dyna¬ 
mise be informatie worden op- 
gevuld. Het maakt. niet uit 
wdko GUT de programmer 
kiest — hij werkt altijd op dc- 
zelfde ohjecien. Zo maakt hij 
bijvoorbeeld in een intranet met 
Java gebruik van dezellde ob¬ 
jecten als op het internet met 
HTML, maar dan met een heel 
wat kraebtigere GUT. 

De EOModeler ondersteunt de 
programme ur bij het weergeven 
van relationele databases op 
objecten uit de QO-wereld. 
I licrvoor scant bij ccn database 
op tabellen en rdaties en gene- 
reert vervolgens het bijbehoren- 
de model. Dit model kun je dan 
op elk moment aanpassen, dus 
b ij v oorbeel d u i tbre i de n m et 
eigen instantievariabelen, me- 
Ihodcs cn references. 

Als altematief modelleert de 
ontwikkeiaur zijn kiassen en 
laat hij de noodzakelijke struc- 
turen in de gewenste database 
aanmaken. Bssentieel hierbij is 
dat hij alleen nog maar met 
kiassen respectievelijk objecten 
werkt en niet meer met tabellen 
en SQL, ODBC of JDBC. De 
d e sbe trefi ende d at abase- ad ap- 
ler neeml de con versie naar het 


De EOModeler verschaft ook 
m een complex© database een 
overzicht van de relaties. 


dodsysteem op zich. Je kum 
daardoor ook op elk moment 
van database verandcren, 
omdat je alleen maar de adap¬ 
ter hoeft te vervangen, De klas- 
sen blijven hierbij ongewijzigd. 
Behalve Sybase, Informix, Ora¬ 
cle, DB/2, Openbase, Frontbase, 
Primcbasc, Microsoft SQL Ser¬ 
ver, PoslgrcSQL cn willckcuri- 
ge ODBC- en JDBC-gegeveos- 
bronnen kunnen ook systemen 
als SAP R3/R2, PeopleSoft, 
maintVame-applicaties of Lotus 
Notes worden gemtegreerd. 
Hierbij is het ook mogelijk rela- 
ties over verschillende data- 
bronnen te realtseren. Het is bij- 
voorbeeld mogelijk van een Mi¬ 
crosoft-A ccess-database een 
join op een object uit een Gra¬ 
de-database te definieren. 

Direct to Web maakt Rapid 
Prototyping mogelijk: uit een 
datamodel genereert deze func- 
tie een generieke HTML-inter¬ 
face, die standaardbewerkingen 
in de database mogelijk maakt, 
bijvoorbeeld het zoeken, invoe- 
gen of w r issen van records, Mel 
de Web-Assisiant, een Java-ap- 
piet, kan de uiterlijke versehij- 
ning van de pagina’s worden 
be werkt. Verander ingen die de 
mogelijkheden van de Web As¬ 
sistant te boven gaan, vocil de 
ontwikkelaar vervolgens bin- 
nen de normale WebObjects- 
omgeving door, 

De versie van WebObjects die 
in MacOS X Server zit, omvat 
een I ite-versie van de database 
OpenRase voor ontwikkelings- 
doeleinden en maakt 50 trans- 
acties per min nut mogelijk. 
Vergelcken met de vorige ver- 
sies voor andere platforms is 



WebObjects onder MacOS X 
dus rcgelrecbt een koopje. Zo 
kost de NT-omwikkelaarslicen- 
tie ongeveer 3000 gulden, Hier- 
mee kan de server uitsluitend 
onder NT worden aangestuurd, 
zijn er maximaal 10 transacties 
per minuut mogelijk en wordt 
noch multithreading noch load¬ 
balancing ondersteund. Als je 
ecu hig he lid-server onder Unix 
met meerdcrc processors wilt 
aansturen, meet je voor de soft¬ 
ware zo’n 80.000 gulden ueer- 
tellen [4], Tussen de kleine ont- 
wikkelaarsversies en het vlag- 
gensebip biedt Apple nog drie 
andere model len aan. 


Conclusie 

WebObjects is zeker niet het 
ideale platform voor het kleine 
project dat je even snel voor het 
intranet moet schrijven. De 
prijs zal veel gehruikers af- 
schiikken. Daar staat tegenover 
dat je met de aatischaf van de 
nieuwe Apple-server een krach- 
lige webapplicaticscrver in huis 


haa 1 L OpenStep-programmeurs 
zullen zich in WebObjects di¬ 
rect thuisvoeleu, 

WebObjects is in elk geva! het 
overwegen waard voor com- 
plexe projecten of projecten 
waarvau het de bedoeling is dat 
ze groeien (functioneel of qua 
performance). De verge!eken 
met andere webapplicatieser- 
vers hoge aansehafkosten kun- 
nen Lamelijk snel renderen, bij¬ 
voorbeeld doordat je een appli- 
catie niet complect opnieuw 
hoeft op te bouwen als de klant 
een extra functie wil: je kunt je 
dan gewoon beperken tot het 
aanpassen van het desbetreffen- 
de object. 

Literatuur 

[ l J WebObj ect s-pagin a's bij 
Apple: www.apple.corn/ 
webobjects/ 

[ 2] Oj n n j group-mail i n gl ist: 
w w w,om nigroup.com/ 

M ai 1A rch i ve/WebObj ects/ 

[3] WOSource: www.wosource. 
com 
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Testbank MacOS X Server 


den tussen MacOS X Server en 
de Blue Box werden fen opzidi- 
te van voorgaande Developer 
Releases sterk uitgebreid. Zo 
kunnen gegevens nu via het 
klcmbord tussen bcidc wcrclden 
worden uitgewhscld. Dit func- 
rioneerl het besle voor gegevens 
die door prograinma’s aan beide 
kanten in dezelfde opmaak wor¬ 
den uitgewissdd. 

AppleScript-geschikte pro- 
gramma’s aan de serverkant (tot 
nu toe alleen de editor TextEdit 
en het voorbeeldprogramma 
Sketch) kunnen vanuit dc Blue 
Box op vertrouwde wijze wor- 
don aangestuurd. Dal gold! ook 
voor applicaties op een andere 
computer, 

MacOS X Server onder- 
scheidt drie toegangsvormen 
voor HFS-media: shared, exclu¬ 
sive en SCSI, Volumes worden 
standaard in de shared-modus 
gemount, wat betekent dat zc 
voor de servertoepassingen en de 
Blue Box zichtbaar zijn, Toepas- 
singen nil beide werelden kun¬ 
nen tegelijkertijd hetzelfde be- 
Stand openen, het besturingssys- 
teem la at hierbij slechts 66 n ap- 
plicatie tegelijk naar het bestand 
sehiijven. In de shared-modus 
kunnen harddisk tools zoals de 
Eerste hulp het volume niet voor 
zieh alleen opcisen en weigeren 
daarom dienst te doen. Zc heb- 
ben dc exclusive-mod us nodig, 
waarin een HFS-volume van het 
bureaublad van MacOS X ver- 
dwijnt zodra het doot* de Blue 
Box word! gemoujit. De SCSI- 
mod us ten slotte maakt voor 
low-level-tools, zoals Apples 
Schijiinstallatie of ook de audio- 
player, loegang via SCSI-com- 
mando’s mogelijk. Omdat deze 
commando’s door de Blue Box 
worden gecontroleerd, is deze 
modus erg langzaam. Voor het 
schakelen tussen de bednjfsmodi 
dient het programma Blue Volu¬ 


me Mount Options, dat in de 
map Apple Extras van de Star¬ 
tup-image te vinden is, 

De Blue Box loopt als nor- 
maal MaeOS-X-proces, kan dus 
het gehetigcngebied van de an¬ 
dere processen niet storen, Bin- 
nen de Blue Box functioneert 
deze geheugenbeveiliging niet, 
Toch lukte het ons zetfs met de 
meest boosaardige hacks niet om 
met een crashende Blue Box ook 
het hele MacOS X te laten eras- 
hen. Een Blue Box met een ge- 
crasht MacOS kan in elk geval 
via de process-viewer worden 
afgesloten. Dat heeft hetzelfde 
effect als hel uitsehakelen van 
een Mac tijdens gebruik: de ap- 
plicatiegegevens worden niet be- 
veiligd en het HFS inoet aanslui- 
tend worden gerepareerd, Helaas 
heeft Apple geen Unix-signaal 
gedefinieerd waarmee MacOS X 
Server het MacOS van dc Blue 
Box gecontrolccrd kan afsluitcn. 

Qua performance kan dc Blue 
Box zich zoals verwachl niet 
met een onafhankelijk MacOS 
meten, ook al daimt Apple dat 
zij er niet voor onder doet, De 
pure processorperformance va- 
rieert tussen 72 en 95 procent 
(MacOS 8.5.1: 100 %). 1/O-in- 
tensieve applicaties zoals het ko- 
picrcn in de Finder vereisen Lus- 
sen 25 cn 200 procent extra ver- 
werkingstijd, Maar: deze gctal- 
len gelden voor een volkomen 
onbelaste server. Zodra de server 
werk krijgu daalt de performan- 
ce van de Blue Box op dramati- 
sche wijze. Dat kan zo ver gaan 
dat zelfs de muiscursor vast- 
loopt. 

Hoewel Apple de Blue Box 
ziel als een stralegiseh product 
voor de blijvende ondersteuning 
van oudere MacOS programma- 
tuur raden we je aan er alleen ge- 
bmik van te maken als je beslist 
afzonderlijke tools nodig hebt 
die nog niet voor MacOS X ver- 


krijgbaar zijn, zoals bijvoorbeeld 
een voor Java geschikte browser 
of de Macintosh Manager van 
het NetBoot-systeem. Voor seri- 
eus werken met MacOS-applicu- 
lies is de Blue Box niet bedoeid 
en in de praklijk nauwelijks ge- 
schikl, Technisch kan het wel. 


AppleTalk-server 

Anders dun de Apple-centrale 
in Cupertino ontraadt Apple Be¬ 
nelux het algemene gebruik van 
MacOS X Server als ApplcTalk- 
fileserver (AFP). Het sysleem 
ondersleunt dit protocol alleen 
rudimentair. Het AFP-protocol 
ondersteunt bijvoorbeeld geen 
versleutelde wachtwoorden en 
stelt alleen HFS-r-directory's be¬ 
ach ikbaar. AFP kan alleen wor¬ 
den geconfigureerd via een web- 
interfacc die in Java is gepro- 
grammeerd cn daardoor gcsloten 
blijft voor de browser Omni Web 
die bij MacOS X Server hoort. 
AppleTalk-printerservtces ont- 
brekeu a] helemaal, maar Mac- 
clients kunnen de printers die via 
het Unix-printsysteem worden 
vrijgegeven, als TCP/IP-printers 
gebiuiken. Apple verwijst we- 
derom naar een commereieel 
aanvullend product, dit keer 
EtherShare van Helios, Pas als 
Carbon zijn weg naar MacOS X 
Server heeft gevonden en Ap- 
pleSharelP voor deze interface is 
aangepast, wil Apple deze ser- 
versoftware in MacOS X inte- 
greren. 


QuickTime Streaming 
Server 

Als Technology Preview 1 be- 
hoorr de QuickTime Streaming 
Server bij MacOS X. Dit server- 
pmgramma implemented! het 


Real Time Streaming Protocol 
(RTSP) en enkele andere inter- 
netstandaards om de gegevens- 
overdracht gedetailleerd tc stu- 
ren, De client kan zo in een film 
springen door een under deel van 
de gegevens van de server op te 
vragen, Daarvoor is versie 4 van 
QuickTime vereist, Deze is in 
een Preview Release bi j Apple te 
verkrijgen. Tot versie 3 schat de 
QuickTime-cliem op basis van 
de in de QuickTime-instellingen 
ingevoerde performancesnclhcid 
en dc bcstandsgrootlc dc duur 
van dc download en begint met 
het afspelen van de gegevens 
voordat ze volledig op de lokale 
schijf staan. 

De QuickTime Server kan op 
het moment alleen films vanaf 
de lokale harddisk ‘streamed en 
via het net werk binnenkomende 
datastromcn aan clients doorge- 
vcn. Live opgcnomcn gegevens, 
bijvoorbeeld interviews, kan hij 
alleen aanbiedenmet behuip van 
aanvullende producten als de 
Blue ICE kaart. 


NetBoot 

Apple is bijzonder trots op het 
NetBoot-systeem, dal alle 
blauwwitte G3-Macs en de 
iMacs in slaal stelt via hel net¬ 
work te booten, De oude blauwe 
[Macs hebben daarvoor een 
firmware-update nodig, die op 
de NetBoot-CD staat. De boot- 
ende computers halen hun sys- 
teem volume met behuip van de 
standaardprotocollen BOOTP cn 
TFTP van ccn NclBoot-server in 
hetzelfde net werk segment, Daar 
bevindt zich ook een volume 
met applicaties die voor alle via 
het net werk bootende computers 
beschikbaar moeten zijn. Voor 
het beheer dient Macintosh Ma¬ 
nager, dal bestaat uit cen MacOS 
X Server-programma cn een be- 



Server beheer 
helemoal zander 
commandoregel: de 
Network Manager 


De systeembeheerder 
configureert de 
rudimentaire 
Ap p leTa 1 k-f il e se rve r 
via een webinterface. 


^ me tan 
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Testbank 


MacOS X Server 


heerapplicatie onder MacOS. De 
systccmbdieerder moet zich dus 
naar ccn client-computer of de- 
snoods in de Blue Box begeven. 
Hij kan dan voor afzondcrlijkc 
gebmikers en computers, of 
daaruit samengestelde groepen, 
de toegang tot elk afzondedijk 
bestand toestaan of blokkeren — 
ook op de lokale harddisk van de 
client. Macintosh Manager ver- 
vult dus hehalve hei heheer van 
dc NeiBoot-server alle functies 
van de oude, bcperkte interface 
A (Ease. Dc gcbruiker op dc 
clicnteompiiLer zict eehter dc 
vertrouwde Finder-desktop* Bo- 
vendien blokkeerl Macintosh 
Manager desgewenst de toegang 
tot complete apparaten, zeals de 
lokale harddisk of de CD-rom- 
diive. Dan moet er ecluer we I 
ccn Macintosh Manager-client 
gemstalleend cn ccn bijbehoren- 
de server bereikbaar zijn. 

Hen gebmiker Ireft door Net- 
Boot op elke client dezelfde om- 
geving met applicaties aan, die 
de beheerder voor hem heeft 
vrijgegeven, 1 Jelaas hiedt de 
NetBooi-server alle clients het- 
zelfde systeemvolume. Dat is 
ccn zware beperking als een ap- 
plicatic sysleemuiibrcidingcn 
vereist waarvoor maar ccn bc- 
perkl aantal licenties bcschikbaar 
zijn, om van conflicted Lusseu 
verschillende installaiies nog 
maar te zwijgeiL Deze beperking 
is all een op te heffen met ineer- 
derc NetBoot servers of met 
stand-alone clients die de Macin¬ 
tosh Manager client draaien. 


Webserver 

Apple pronkt met de tnoge- 
lijkheden van de meegeleverde 
Webserver Apache alsof het 
jachtgebied van de laatste akijd 
al in Cupcrtto was gelegcn. 
Daarbij komt dat functies als vir¬ 
tue le servers undordeel zijn van 
elke installatie van deze wijdver- 


De Macintosh Manager van 
het NetBooi-systeem beheert 
de toegangsrechten van iedere 
gebruiker en van alle dieni- 
Maes. 

breide freeware zijn. Er zijn 
slechts twee bijzonderheden: ten 
eerste moeten gebmikers van 
MacOS X Server op www.apa- 
che.org altijd zoeken naar een 
actueel pakket met voltooide by- 
nary’s vtxir hun systeem en ten 
tweedc heeft Apple de Apache 
voorgeconfigureerd, Dc beheer¬ 
der activeert de eerste Webserver 
bijna net zo als hot Personal 
Web Sharing van MacOS H.5: 
twee check boxen aanklikken, 
servemaam en de directory met 
de HTML-bestanden invoeren, 
kiaar. Voor de meeste projecten 
hoef je dus niet naar de com- 
mandorcgcl te gaan om Apache 
opnicuw te conligurcrcn. 


Darwin 

Onder de projectnaam Dar¬ 
win’ stelt Apple de kern van 
MacOS X Server in de brontekst 
bcschikbaar [5|. Behaive de 
Maeh-kernel, hot BSD subsys- 
teem en wat serversoftware be- 
vinden zich op de l ip-server ook 
de aangepaste bronteksten van 
de GNU-tools* die bij MacOS X 
Server worden geJeverd, Uitge- 
rekend de DriverKit, een klas- 
senhie rare hie, die het schrijven 
van drivers aanztenltjk gemak- 
kelijkcr maakt, is daarin echter 
nog nict tc vinden. 

Geinteresseerde ontwikke- 
laars moeten zich registrereti en 
daarbij mstemmen met de Apple 
Public Source License (APSL), 
die op een aantal plaatsen res- 
frietiever is dan de GNU Public 
License (GPL). Ontwikkclaars 
mogen voor onderzoeksdoclein- 
den naar bcl Seven aan dc code 
sleuLelen. Zodra wijzigingcn 


Webserver no 
een muisklik: 
Apple heeft 
Apache 
grotendeels 
voorgecon- 
figureerd. 
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echter niet nicer ten bate van on- 
derzoek worden doorgevoerd, 
moeten ze exact worden gedocu- 
men tee rd, bij Apple via een 
webformulier worden gemeld en 
wereldwijd openbaar toeganke- 
lijk worden gemaakt. Dat geldt 
ook als ccn wijziging aileen be- 
drijfsinlem mocl worden door- 
gegeven. Met de registratic geeft 
de ontwikkelaar Apple en derden 
bovendien fiet recht van al die 
wijzigingen gebruik te maken. 
Of de vrijgave van de bron¬ 
tekst de ontwikkelingen net zo 
zai stimulcren als hij Linux, is 
nict in de laatste plants aihankc- 
Ujk van hot vertrouwen dat dc 
ontwikkclaars hebben in de bc- 
tronwbaariieid van Apple bij dc 
omgang met licenties. Niemand 
ziet graag dat Apple de vmchten 
van zijn werk onder haar au- 
teursrecht o pn i eu w u itbreng t + 


Conclusie 

MacOS X Server is heel ge- 
schikt als ontwikkelaarsplatform 
voor WebObjects en als schaal- 
baar serversysteem voor websi¬ 
tes met cn zonder WebObjects- 
applicaties. Door NetBoot is het 
bovendien geschikt als bij zonder 
geniakkelijk te bchcrcn applica- 
Liescrvcr voor werkgroepen die 
dezelfde conliguralies op meer- 
dere werkplekken nodig hebben. 
Als het daarentegen voorname- 
lijk om file-, print- en intranet- 
diensten gaat, is Ap]>]eShareIP 
nog steeds het meest geschikte 
product. 

Vanwcgc zijn magere uitrus¬ 
ting met serversoftware vomit 
MacOS X Server op het moment 
geen concurrent voor Windows 
NT of Linux. 

Het op de markt brengen van 
een serve rbestu ringssysteem met 


maar wdnig dicnsicn cn cell in¬ 
terface die op bepaalde pun ten 
nog nict af is, zou ccn strategic 
sche zet kunnen zijn: omdat dc 
Developer Releases door de ont- 
w \ k ke 1 aarsge mee n sc ha p eerder 
met temghoudendheid werden 
aangenomen, meet MacOS X 
Server deze ontwikkclaars nu 
misschien de indrak geven voor 
een vollooid product te program 
meren. We kunnen aileen maar 
hopen dat deze redenering op- 
gaat en er tot aan de introductie 
van MacOS X desktopapplica- 
ties bcschikbaar zullen zijn die 
hei mcrendeel van dc gebmikers 
nodig heeft. Warn met de stabie- 
Ic basis uit Mach-kernel en 
BSD-UnLx en ccn interface die 
de besle diugen uit dc Next- cn 
MacOS-wereld combineerU is 
MacOS X een systeem dal de 
liefde verdieni die MacOS-ge¬ 
bmikers hun antiqniteii tegen- 
woordig schenken. 
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Praktijk Vraag & Antwoord 


CMYK-afdrukopdracht 

Om een inschatting tc kunncn makcn 

van dc drukkoslen zoek ik een mo- 
gclijkheid om hel inklverbruik van elk ka- 
naal in een vierkleurendruk vanoit Photo¬ 
shop zo nauwkeurig rnogelijk vooraf te be- 
palen. Ik wil dus graag weten hoeveel pro- 
cent toner het afdrukken van een pagina 
kost voor elk van de basiskleuren cyaan, 
magenta, gee! en zwart 

Vraag & 
Antwoord 


hct vcrvolg na dc volumc-controle direct 
door. Dc vicr voorloopnullen zijn in dit ver- 
band belangrijk omdal de waarde 1C20 nog 
etlelijke keren in de resource voorkonit op 
posities die je niet wilt wijzlgen. Voer deze 
verandering niet uit op een 'levend* sys¬ 
teem, niaar start op vanaf een MacOS CD 
en rnaak voordat je de wijzigingen aan- 
brengt een reservekopie van het system-be- 
stand zodat je bij mislukkingen desnoods de 
originele toestand weer snel kunt hcrstellen. 

Wic ztchzcll dergelijke ingrepen in hel 
systeem niel toevertrouwl, kan ook de c*t 
crash checker gebruiken, die in regens tel¬ 
ling tot de MacOS-functie alle schijven 
comroleert en ook op 68k-Macs werkt Dit 
programma is te vinden op http://www.fnl. 
n 1 /ct-n1/arc hief 1999/c199-04/1 j st i ngs/. De 
automatische controle door MacOS is dan 
overbodig en kan in het rcgelpanccl L Alge- 
mecn 1 worden uitgeschakeld (“Waarsdiuw 
na onjuiste uitschakeling”). 


boots from System 


Sir? 


1024 

1756 

48125 


boot in a 3 from System 


OOMCO 

DDBGCS 


00B6D8 

D0B6C0 


QD0&FO 
00B6F8 
OOBTOO 
0GB7GB 
00B710 
00B7IB 


4 E 5 E 4 E 75 
2FK 7003 
QOOO 4EBA 
2F0C A950 
4E5E 4E75 
49E7 03« 
286E 0003 
2FQ8 A017 
590F A97S 
2C1F OCAS 
70OF BOBO 
20SE FFFC 
000B 0C4O 

oceo oooo 


4E56 DODO ITMtJiy” 
2F00 2F2E /V/7. 
FF12 2B40 ”11/" (p 


236E FFFC 
4E50 FFFC 
2 & 0 E 0010 
7E0I 3G3F 
2D5F FFFC 
206€ FFFC 
0004 4254 
6COD 0096 
7000 1023 
D0Q1 6ftl£ 
1C20 OF 16 
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Change Hex 


find Ilex: S UDIXJiaO 


CEionriB To: S 


Find Next 


Chfimje, Then Find | | Chon ye j Change All j 


originele rechten van de individuele gebmi- 
kers weer te lierstelien? 



De gewenste informatie kunt u vrij eeti- 
voudig als volgt verkrijgen: reduceerde 
afmei ingen van de afbeelding in Photoshop 
tot een enkele pixel en lees vervolgens de 
dekkingspercentages van de afzonderlijke 
kleuren af. Bedenk wel dat deze percenta¬ 
ges niet mccr correct zijn als de printer zclf 
concedes uilvoerL bij voorbccld door bij hel 
overmatig opbrengen 
van inkt de hoe v eel- 
heden automatiseh te 
verminderen. 


G een pauze na System Check 

De automatische controle van het start- 
volume die MacOS 8.5 doorvoert na 
een systecmcrash wil ik niet meer missen. 
Wel vind ik het ccn beetje storend dal hct 
systeem na hel afronden van de test lwee 
Tninuten blijft wachten, voordat de opsiart- 
procedure wordt voorlgezet. 

Die wachttijd kan bijvoorbeeld door hel 
bewerken van het system-bestand met 
Res Ed it worden nitgeschakeld. In de *boot'- 
ressource met ID-3 slant opgegeven -in 
zestigste sccondcn- hoc king die wachttijd 
mod zijn. Twee minuten zijn 7 2(XJ-zcs lig¬ 
ate sccondcn. In hcxadecimale no tali c wordt 
7200 als I€20 gesuhreven, hetgeen voor dc 
32-bits, variabele neerkomi op *00001020’. 
Oelukkig komt deze waarde maar e^n keer 
in de resource voor zodat je hem met de 
menu-optie 'Find Hex kunt vervangen 
door *00000000'. Het systeem start dan in 


NT op grote EIDE-schijveri 

Ik gebruik onder Windows NT 4.0 dri¬ 
vers van Intel om mtjn EIDE-harde 
schijf in Ultra-DMA-modus aan tc sturen. 
Van mijn nieuwc 10 GB schijf wordt maar 
8 GB herkend, terwijl ik Service Pack 4 
geinslallecrd hch. Deze Service Pack zou 
dat probleem toch op mocten losscn? 

De in Service Pack 4 opgenomen versie 
van de IDE-driver Atapi.sys kan indei- 
daad met schijven omgaan die groter zijn 
dan 8 GB. lndien je voor de instailatie van 
SP4 cchtcr een anderc driver voor dc harde 
schijf in gebmik had, kopieert dc insiallatie- 
routine dc nieuwe Atapi.sys wehswaar naar 
dc Windows NT-directory, maar dc oitde 
driver blijft verder gewcx>n in gebruik. Ver- 
wijder daarom in het configuratiescberm 
onder SCSI Adapters/Drivers de oude driver 
en activeer in plants daarvan de nieuwe 
Atapi.sys. Standaard zal deze iron wens in 
PIO-modus werken. De husmaster-aansto¬ 
ring kan met het prog ram ina DM Ac heck 
weer worden geactiveerd. Het program ma 
is tc vinden op dc SP4-CD of van http:// 
su pport. microsoft. c om/s u pporl/kb/ artic 1 es/ 
q 191/7/74.asp te downloaded Meer achler- 
grondinfonnatie over de risico’s en hijwer- 
kingen van ElDE-busmaster-aansturitig staat 
in cT 4, p. 152 en c’t 5, p. 130. 

'Standaard' foegangsrechten 
voor NT 

Ten gcvolgc van elldijke experimenten 
raakten de loegangsrechten op een NT4- 
werkstation grondig door de war. Om het 
ding niet volledig lam te leggen moest ik 
van lieverlee alle gebruikers het toegangs- 
recht 1 VERANDEREN 1 op alle bestanden 
geven. Daardoor is het systeem natuurlijk 
niet meer 'veilig'. Is er een manier om dc 


De utility fixads.exe van Microsoft kan 
de standaard toega ngs rechten voor 
NTFS-bestanden en -mappen van een NT- 
installatie herstellen. HeL zdfextraherende 
archief fixacll . exe be vat dil programma en 
de handle id mg cn kan op ftp://ftp.micro- 
soft. com/lmssys/wi nn t/winnhpubl kfreskitf 
nt40/iS86/ gratis worden opgehaald. 


Netwerk met Windows NT & 98 

Jk heb 66r\ PC met Windows 98 en 

een tweedc met NT Workstation. Op 
beide computers is TCP/IP gcinstalleerd 
met dc IP-adressen 192,168.0.1 respec- 
tievelijk 192.168.0.2 en de subnetmask 
255.255.255.0. Desondanks krijg ik geen 
netwerk verbinding aan de praal. Mel Net¬ 
BEUI of IPX/SPX lukt dal wel. Waar kan 
dat aan liggen? 

Als hel zo is dat dc computers elkaar 

wel kunncn ^ingen’ Iigl de oorzaak van 
het probleem waarschijnlijk in de name re¬ 
solution (koppcling van netwerknamen aan 
netwerkadlessen). Omdat er vermoedelijk 
op geen van beide PCs een WINS- of DNS- 
server draait moet op beide machines een 
bestand hnhosts worden gecreeerd met de 
door u opgegeven informatie over de machi¬ 
nes in het netwerk. Onder NT moet dat be¬ 
stand in de directory %SystemRoot%\sys- 
tem32vlrivers\etc staan cn onder Win98 in 
de Windows-directory {standaard C:\Win- 
dows). Hel bestand lmhosts regell de ver- 
taalslag tussen lP-adressen en de NetBIOS- 
namen die in het Windows-netwerk woiden 
gebruik L Voor elke PC staat er een regel in 
het bestand, met het TP-adres gevolgd door 
minimaal een white space (spatie of tab) en 
de NetBTOS-naam. Dat ziet er bijvoorbecld 
zo uit: 

192.168.0.1 eerste 
192.168.0.2 Iweede 
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Het be stand hosts (in dezelfdc directory) 
heeft een verge! ijkbare indcling en dient 
voor de vertaling van hosi-namcn in het 
TCP/lP-netwerk naar IP-adressen. Bovcn- 
dien kunnen achter de naam van de machi¬ 
ne nog het TCP/JP-domein en een optionele 
alias volgen: 

192.168.0.1 aerste. com puter. peler.n 1 eerste 
192 A 68,0.2 fweede.computer.peler.nl tweede 
De gebruiktc namcn moeten zoals ge- 
woonlijk in de diuloogvcnsiers voor de net- 
werkconfiguratie worden tngevuld. Onder 
NT moet bovendien de name-resolution via 
Imhosts worden geactiveerd in het Labblad 
WINS van de TCP/IP-eigenschappen van 
de netwerkconfiguratie. Nadat beide sysle- 
mcn opnieuw zijn opgestarf zou alles moe- 
ten werken. In sommige gevallen is het 
voor een eerstc verbindingsopbouw nodig 
om verkenner naar de andere computer te 
lalen zoeken. 

Trage start met netwerkkaart 
onder Wm98 


wel dal je zulke veranderingen van tevoren 
met de netwerkbeheerder moet bespreken 
(als je dat zelf niet bent). 


Windows 98 donst geen Sambo 

B Sinds we bij ons in het bedrijf o verge- 
stapt zijn op Windows 98 krijgen we 
geen verbindmg meer met de Linux-server. 
Op die server draail de NT-emuIator Samba 
om een aantal bronnen aan de gebruikers ter 
beschikking te stellen. Bij het inloggen ver- 
sehijm allecn de melding dat het wacht- 
woord niel juisi zou zijn. 

Windows 98 gebruikl wachtwoorden¬ 
crypt ie bij de aanmelding op andere ser¬ 
vers. Oude versies van Samba ondersteun- 
den deze feature nog niet. Voeg op de Win¬ 
dows-machines in de registry onder HKEY_ 
LOCAL JAA CHINE\System\Cu rrentCon trol 
SefsSenAces\VxD\Vnet$up de volgende in- 
sidling toe: 


Sinds ik ccn PCI-netwerkkaart in mijn 
Win98 PC heb gemonteerd duurl 
het opstarlen ongeveer 20 seconden langer, 
Afgezten daarvan start de PC zonder 
problemen op en de netwerkkaart werkt 
ook vlekkeloos, Een kennis die ccn an¬ 
dere kaart gebruikt heeft hetzelfde pro¬ 
blem. 


EnablePtainTextPmsword (reg Dword) 1 

Deze handeling kan ook worden geauto- 
matiseerd door een bestandje samba98,reg 
te maken met de onderstaande inhoud en dil 
bestand op elke Windows-PC die de instal¬ 
ling nodig heeft aan te klikken: 

REGEDIT 4 



D De vertraging ligt meestal aan het feit 
dat de netwerk-software een automa- 
tischc initial isaliefase probeert te door- 
lopen; bij TCP/IP bijvoofbeeld door een 
IP-nummer aan Le vragen bij ccn DHCP- 
server, of bij IPX het vaststcllen van het 
gebni i kte from e-type. Beide stappen zijn te 
voorkomen door een vast IP-nummer te 
configureren of door bet frame-type voor 
IPX van te voren vast te leggen. Bedenk 
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[H KEY_10CAL_M AC HIN £\ Sysiem\CurrentConlrof 
5el\$ervice s\VxO\ VNETSliP] # Ena blePlainTexlPos- 
sword'=dword:00000001 

Bedenk wel dat het zonder encryptie 
versturen van waehtwoorden over het net- 
werk mogelijk een veiligheidsrisico ople- 
vert. Icdcrccn die toegang heeft tot hetzelf¬ 
de nclwerkscgmenl kan idle network pa k- 
keljes van de kabd ‘plukken’ en zodoende 
met enige moeile de als gewonc teksi lees- 
bare wachlwoor- 
den vinden. In dat 
opzicht is het 
waarschijniijk 
beter om een 
nieuwe versie van 
Samba te installe- 
ren, die de en¬ 
cryptie wel onder* 
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Nadat de julste 
gegevensook nog 
eens in de 
dialoogvensters 
voor de netwerk¬ 
configuratie zijn 
ingevuld moet het 
Wi n d o w s-n etwerk 
functioneren. 


steunt, Bij alle rccente Linux-distributies zit 
tegenwoordig zo T u versie van Samba. 


Prinlen met Samba 

B Als ik vanaf een Windows-client een 
printopdraeht naar mijn Samba-server 
under Linux sump wordt er tel kens een pa- 
gina extra afgcdrukt met de Username en 
Job-ID; hoe kan ik dal voorkomen (ik ben 
de enige gebruiker)? Kan ik deze If de 
Samba-printershare Iron wens ook vanaf an¬ 
dere machines gebniiken? 

B Om de inleidende informattepagma’s bij 
elke printopdraeht te voorkomen moet 
in /eicfprintcap de optie sh (suppress header 
page) voor de betreffende printer worden 
toegevoegd* Nadat ipd opnieuw is opgestart 
houdl de verspilling op, Om vanuit Linux 
afdrukopdrachten naar NT- of Samba-ser¬ 
vers re kunnen sturen heb je het programma 
smbelient uit bet Samba-pakket nodig. Bij 
de documentatie zit ook een voorbeeldscript 
voor het printen met behulp van smbelient. 


Afdrukken onder Linux 

B Ik heb StarOITice 5.0 draaicn onder 
Linux. A1 bij de eerste poging om hcl 
registratieformu 1 ier te printen kreeg ik al- 
leen maar rotzooi uit de primer, Kennelijk 
ondersteunen de bij StarOfiice geleverde 
drivers mijn printer nier. Hoe krijg ik nu 
toch Fatsocnlijke uitdraaien zonder meteen 
een nieuwe printer Le hoeven kopen? 

O Bij StarO0ice zitten wcliswaar bchoor- 
bjk veel printer-drivers,, maar het pakket 
kan ook met elke door Linux ondersteunde 
primer overweg, Het programmapakket 
ghomcripr dat bij elke Linux-distribute zit 
kan Post script-be stan den op vrijwel elke 
printer netjes afdrukken. Een lijst van de 
ondersteunde printers is op http://www.es. 
wLse.edu/-ghosi/ le vinden. 


CD-rom mounten als Linux-i/ser 

B Waur dient het be stand /etc/fstab voor, 
en wclke veranderingen kan ik hierin 
aanbrengen om ook als iwer CD’s te kun¬ 
nen mounten'/ 


D ilet bes land /etc/fstab bepaalt de koppe- 
ling van drives aan de betreffende 
mount-directory’s alsmede de opties voor 
het mounten. Hiermee voorkoin je onnodtg 
typewerk bij het mounten; je hoeft de infor- 
made die al in feteffstah staat niet telkens 
opnieuw in te typen. De volgorde voor de 
defmiiies in het bcsLand is: device, mount- 
directory, bestandssysteem en opties. Bij- 
voorbeeld zo: 
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/dev/hdc/ /cdrom iso9660 ro.noauto.user 0 0 

De mount-directory (hicr /cdrom) moet 
voor het oproepen van mount al besiaan. Met 
bovenstaande rcgel in Zetc/fstab volslaat de 
opdracht mount /cdrom om de CD le moun- 
icn die in de CD-ROM-speler zit die als de¬ 
vice /dev/hik wordl aangestmird, De bestan- 
den op de CD zijn daama toegankelijk via de 
directory /cdrom. 

De ops tart-scripts zorgen nominal gcspro- 
ken lijdens hel opstartcn door middel van 
een mount -a crvoor dal alle in /etc/fstab ge- 
noemde drives wordcn gcmounL Zekcr bij 
CD-dtives is dat vaak met wenselijk (drive 
kan Iceg zijn): vandaar de uptie noauto. De 
opLie user lot slot zorgt ervoor dat ook het 
gewone voetvolk de CD-drive mag mounten 
en niet alleen ‘de keizer’ root. 


Sendmail beveiligen 

B lk behccr een mail-server met sendmail 
vcrsic 8.8 en kwam er laalst achter dat 
via de opdracht ‘EXPN 1 (expand) de oamen 
van de gebruikers en bun eventuele adres- 
sen voor het automat isch doorsturen van de 
mail uitgelezen kunnen wordcn: 

ikke@beeb!ebxr> tebet moil.mydomoin.nl smlp 
Trying 192,168 99 3 
Connected to moil.mydomoin.nl 
Escape character is' A ]\ 

220 moil.mydomoin.nf E$MTP Sendmail 8.8 8/8-7.3; 
Mom 26 May, 1999 09:34:38 +0200 
expn <ikke@fni.nl> 

250 Arp Krutlhof <fkke#beeblebx.fnl.nf> 

Hoe kon ik voorkomen dat sendmail der 
gelijke persoontijlce en wellichi gevoelige 
in format ie prijsgeeft? 

B Daar zijn dc 'PrivacyOpl ions' in /etc/ 
sendmail.cf voor (het sendmail -con rigu- 
ratte be stand), De inslelling 

0 PrivocyOptions^gooway 

activeert in 66 n klap cen hele rils featu¬ 
res: needmaitheto, needexpnhelo, en need- 
vrfyhela bewerkstelligen dal elke client 
zich eerst door middel van het HELO 
commando idenUfieeert Dunkzij novrfy en 
no expn wordcn de belreffende SMTP- 
cormnando’s zodanig gedeacLiveerd dal 
sendmail niet nicer de persoonlijke gege- 
vens van de gebruikers, maar alleen nog 
maar een font melding afgeeft. De instel- 
ling authwarnings tenslotte zorgt er¬ 
voor dat de mail-server dergelijke "ver- 
dachte’ activiteit in log-besmnden bij- 
houdl. A lie optics kunnen ook afzondcr- 
lijk, door komma’s geschcidcn, wordcn 
opgegeven. Bij cen conllguralie via m4- 
macro-beslandcn ziet de opdracht er bij- 
voorbeeld zo uit: 

define (‘ ton fPRIVACYJ-LAGS', ‘novrfy, noexpn') 


Linux op oude IDE-schijf 

Ik wil gnuig mijn autieke 386-PC recy- 

clen als Linux-printserver. Aangezien 
hel oude beeslje geen CD-ROM-drive heeft 
heh ik de harde schijf als ‘slave’ in mijn 
nieuwe PC aangesloten om Linux Lc instab 
leren. Dat ging verder probleemloos. Nu de 
schijf weer in de oude 386 zit is er een pro- 
blecm: Hij start wcliswaar wel van de 
schijf, maar vuh vervolgens het liele conso- 
le-scherm met foulmddingen van de IDE- 
driver en blijft daama hangen. 


D Van de standaard IDE-driver is bekend 
dat deze timing problemcn hccfl in 
combi n a tie met erg oude IDH-adapters. 
Compileer dc kernel opnicuw en kies daar- 
bij voor dc oude IDE-driver. In de menuge- 
stuurde kernel-con fig oral ie (‘make menu- 
eon fig’) word! die optic 'Old harddisk 
(MFM/RLL/IDE) driver genoemd en be- 
vindt zrch in het menu 'Floppy, IDE and 
other block devices '. 


CD-RW brandt alleen op 2x 

Ik heb ecu CD-RW-drive gekochl die 
volgcns de specificaties ook brand en 
van RW op l 4x* snclheid ondersteunt. Wan- 
ncer ik dil probccr werkl het echter niet, ler- 
wijl het branden op 2x vlekkcloos gaaL Is 
de recorder defect of zijn de schijfjes die ik 
heb van slechte kwaliteit? 

B Anders dan bij de CD-R-media zijn dc 
CD-RW-schijfjes zclf alleen voor een 
hepaalde snclheid geschikL meestal 2x, 
Ook als dc recorder 4x aartkum zal dat met 
2x-media niet Ink ken. De symptomen zijn 
afhankclijk van de gebruikte brand-software 
verschillend. Zo meldt Easy CD Creator 
bijvoorbeeld dat er niet genoeg ruimte op 
liei schijfje beschikbaar is, ook als het 
schijfje nog helemaal uieuw en dus lecg is, 
Er zijn dus twee mogelijkhcdcn: dc snclheid 
afknijpen op 2x of schijjjcs kopen die ge- 
schikl zijn voor schrijven op 4x snclheid. 
Die zijn er ondcr anderc van Sony, Ricoh, 
TDK, Best, Media, Arita en TraxData en 
zijn als ‘Mullispeed’ of ‘4X’ gekenmerkL 


Netscape 4.5 zander reclame 

H Als ik in Netscape Communicator 4.5 
het ■ Messenger’ -venster open wordl 
daarin het Netcenter gcladen. Kan ik dal 
ook uitschukelen? 


n Zoals op dc supporLpagina's van Net¬ 
scape staat: s!ui! alle Netscape-vensters 
en open het bestand prefsjs in de directory 
/Frogramma \s/Netscape/Gebruikersnaam/ 
met een tekst-editor. Voeg aan hel einde 
van het bestand dc volgende regel U>c: 


user_pref (" moilnews.slo rl^age enabled" r fa! se); 

Wan nee r Messenger do volgende keer 
wordt gcaetivccrd, begroel hij u met een ga- 
pend wit vlak. 


Opdracht gets van C ingeslikt 

0 1k ben met een program ma bezig voor 
school en kom er niet uit. dc leraar ook 
niet Ik moot wat invocr inlezcn en gcbiuik 
daarvoor onder andcre de functies scanf 
en gets. Het problcem is dal steeds na 
het inlezcn van de long met scanf de 
eerste gels niet mcer wordt ‘gezien\ Ik ge- 
bruik een Borland C++ compiler voor OS/2 
(versie 2) en Borland C++ 3,1 voor DOS. 

#mclude <sld So. h> 
tinclude <conio.h> 
main f ] 

[ float buffem; 
char buffem[30]; 

$canff%f^&buffem); 
gets) buffer); 

printf]"buffem|%f), buffer(%s)* buffem, buffer); 

1 

J let resultaat is nu: 

invoer: 1.234 <enler> 

uilvoer: buffemf 1.2340000], bufferll 

D Hel problcem is dat scanf() perfectly 
happy is zodra hij een slukje input te- 
genkoml dal aan hel formal voldoei (in 
jouw geval De resl van de standaard 

input (als je alleen een getal intikt en dan 
op enter drukt is dal dus de overgebleven 
newline achter het getal) blijft dan gewoon 
staan en wordt door dc eerstvolgende gcts() 
‘ingeslikt’ die dan ook weer happy is, 
omdat hij tot cn mel een newline wil lezen. 
Als jc de invocr langer inaakt knn je dat 
ook zien: 

invoer L234 blabia <enter> 

uitvoen buffem( 1.2340000^ buffer]blabb) 

Je kunt seanfO vertellen dat hij zclf de 
rest van de invoer in moet siikken mel: 

scanf| ir %f% *" &buffem); 

Let op de toegevoegde ‘%*\ Overigens 
is gels() een gevaarlijke funetie. Je hebt 
maar 30 chars gereserveerd vo<5r de buffer, 
maar als je een tekst intikt die langer is. 
gaat getsQ vrolijk door met in het geheu- 
gen schrijven, voorbij het einde van de 
buffer en over a lies been wal er achter ligt 
(!). In het verleden is die ‘feature’ nog wel 
eens door hackers gebmikt om in gcheu- 
gengebieden te kunnen schrijven waar ze 
eigenlijk niet bij mochten komen. Gebruik 
liever fgets(), waarbij je een maxi male 
lcngle voor de invoer op kuni geven. 

ct 



80 


ct 1999, Nr. 7/8 










Formerly Radius, Inc 


MotoDV Studio 


MloiciDV 5mdio 


Fax of stuur deze bon naar 
Stebis/MGS en u ontvangt GRATIS de 
Multimedia Catalogus met waardevolle product 
informatie m.b.t. o.a. video editing, digitate camera's. 

Naam: .................................. 


Bedrijf:.. 
Adres:.... 
Plaats:... 
Telefoon; 


98 en NT4 








































V 


Testbank 


DV-ronneclies 



Dr. Jorn Loviscach, Ulrich Hilgefort, 
Andreas Beier 


Bijna bioscoop-rijp 

Montage van digitale video op PC en Mac 

Met een DV-ca me order lean tegenwoordig iedereen 
video met digitale studiokwaliteit produceren zonder dat 
dit al te veel geld hoeft te kosten. Speciale 
insteekkaarfen en geschikte software maken een 
geslaagde videomontage op de Wlndows-PC en de 
Macintosh mogelijk. 


Een beetje video-amateur 
maakl zijn opnames tegenwoor¬ 
dig met DV, want de geboden 
beeld- en geluidskwaliteit is 
zelfs toereikend voor tdevisiep- 
rofessionals* De computer is 
-sinds een jaar of vier- con ge- 
schiki mrddcl cm op comforta- 
belc wijzc eon perfecle montage 
van scenes uit ver&chillende 
bronnen te maken, naar wens 
met gei'ntegreerde effecten of 
fdmtiteis en aftiteling. Over de 
conventionele montagekaanen, 
die niet geschikt zijn voor DV, 
zeals bijvoorbeeld de Fast AV¬ 
IV! aster of de Miro DC-30 hceft 
c'tal ecus gcschrcven ([!]), 

DV vcrcisl niel alleen een 
hiervoor geschikte camcorder, 
maar uok PC-hardware die via 
een IEEE-1394-interface (Fire¬ 
Wire) de video- en audio-data 
de computer binnenloodst om 


die boor- en zichlbaar te kunnen 
maken. Enkcle computers wor- 
den al in dc fabriek van zo’n in¬ 
terface voorzien: Apples Power 
Macintosh G3, de VAIO-note- 
books van Sony en de Visual 
Workstations van SGL Voor hei 
Jaatst genoemde apparaat zijn 
nog geen drivers beschikbaar, 
zodat er maar twee complete 
computers op de testbank ie- 
rechtkwamcn: dc Power Macin- 
tosh C3/300 cn de Sony VAIO 
PCG-F190 met voorgeinstal- 
Icerde videomontage-software. 
De laatste is echter niet in Ne¬ 
derland leverbaar en doet dus 
min of meer "voor spek en 
bonen mee' om te bekijken hoe 
een kant-en-klaar PC-compati¬ 
ble apparaat -dat in principc 
door de fabrikant oplimaal ge- 
configurccrd kan worden- het 
eraf brengt, Andere computers 


moeten met behulp van hardwa¬ 
re-uitbrei din gen voor IEEE- 
1394 geschikt gemaakt worden. 
Wc hebben bij 3500 gulden 
(BEE 66.000) een prijsgrens ge- 
trokken, zodat we te maken 
hebben met het volgendc test- 
veld: 

- Adaptec HotConnect 8945 

- Canopus DVRaptor 

- Digital Origin MoloDV en 
MoloDV Studio 2.0 

- Electric-Design AV-Card met 
DV-opiie 

- Pinnacle Systems Miro DV300 

De DV Edit van Octopus 
kwam niet op tijd bij ons bin- 
nen. Het grote broertjc daarvan 
was al eens het onderwerp van 
een c’t-artikd [1]. Wc conccn- 
treerden ons met name op in- 
s ta I lati e -eigenaardig heden, de 
stabiIiLest tijdens het gehrnik, de 
snelheid, de kwaliteit en de 
grenzen van de be stands- en 
fihngrootte. Voor onze tests ge- 
bruikten we een Pentium-II- 
computer (400 MHz) en een 
Power Macintosh G3 (300 
MHz), beide met 128 MB 
RAM. onder de besturingssyte- 
men Windows 98 respectieve- 
lijk MacOS 8.5,1. Oplossingen 
die ook voor Windows NT ge- 
sehikt waren, hebben we onder 
NT 4.0 aan een funetietest on- 
derworpen. Alle kandidaten 
hadden bij de installatie de be- 
schikking over een vers gem- 
stalleerd Windows-systccm om 
te voorkomen dat dc icstrcsulta- 
ten beTnvIocd zouden worden 
door wisselwerkingen van de 
producten onderling. A Is testap- 
paraten voor opname en weer- 
gave van digitale video fungeer- 
den de DV-cameorder Sony 
DCR-VX 90OOE en de statio- 
naire DV-recorder Sony DHR- 
1000 VC 


DV-keuring 

In principe stelt de verwer* 
king van DV-sequences een 
moderne PC niet voor onover- 
komelijke moeilijkheden. Door- 
dat de videogegevens al in de 
camcorder worden gecompri- 
meerd voordat ze op tape wor¬ 
den opgeslagen heb je voldoen- 
de aan systeem dat een continue 
datatransferrate van ongeveer 4 
MB/s garandeerl, Om de DV- 
opnamen te kunnen bekijken 
moeten de gegevens eerst via de 
FireWire-interface naar de com¬ 
puter worden overgebracht, 
daama gedecomprimeerd en 


vervolgens in de analoge vorm 
omgezet Daarvoor is ofwcl ccn 
specifieke hardwareoplossing 
nodig (codec genaamd, van 
‘compressor/decompressor'), 
die als insteekkaart in de com¬ 
puter wordl mgebouwd, of spe¬ 
ciale software (die echter alleen 
op extree m krachtige sy see men 
een scherpe en vloeiende weer- 
gave op groot formaat biedt). 
Zelfs als het beeld op dc com- 
putermonitor op acccptabele 
wijze weergegeven kan worden, 
wil dal nog niet zeggen dal je 
het op een anaJoge videorecor¬ 
der kunt overnemen. Daarvoor 
heb je Lheorelisch weer een gra- 
fische kaart nodig die PAL-sig- 
nalen genereert en een codec 
die synch roon met de PAL-fre¬ 
quent ie werkt, 

Daarom bee ft ccn kaart die 
uitshiitend DV kan inlezen en 
uitvoeren ccn DV-recorder 
nodig voor de opslag van de 
montage-rc suhalen op tape, of 
ccn camcorder die als recorder 
fungeert en de door de PC via 
de kabel aangeieverde beelden 
naar de tape schrijft, 

Om vast te stellen wat het 
kwalitettsverlies van de DV-ge- 
gevens ten gevolgc van bewer- 
king door de codec is* hebben 
we afzonderlijkc beelden (fra¬ 
mes) uit dc video voor en na de 
hemicuwde compressie vergele- 
ken. We kunnen al wel verklap- 
pen dat de verschillen binnen 
vergelijkbare, niet waameemba- 
re grenzen bieven: de verschil¬ 
len in de RGB-waardcs lagen 
over de hele linic beneden de 
twee proccnt. 

Een ander addertje onder het 
gras vormt de maximaal ver- 
wcrkbarc bestandsgrootte. Ook 
als de door het besturmgssys- 
teem opgdegde grenzen deels 
duidelijk hoger ligger, nemen 
de meeste systemen maar amper 
10 minuten (2 GB) in ccn keer 
op. Onder Windows hcell dat 
een his tori sche oorzaak: bij 
AVI-videobestanden van 
"Video for Windows' wordt de 
bcstandslcngte als een 32-bits 
"signed integer' opgegeven; dit 
getalsfonnaat kan de waarde 2 
GB net niet meer hevatten. Al¬ 
leen met trues kun je deze be- 
perking omzeilen. Vervclcnd bij 
QuickTime-video's: QuickTime 
kent weliswaar zelf geen 2-GB- 
beperking, maar dc meeste soft¬ 
ware wel. We controleerden 
daarom of de kandidaten met 
bestanden om kunnen gaan die 
ccn grotere omvang dan 2 re- 
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Dal een DV-camcorder via 
de IEEE-1394-kabcl op afstand 
bediend kan worden, kail erg 
handig zijn. Toch blijkt met 
name de zogenaamde apparaal- 
besturilig via DV niet altijd 
(correct) te functioneren. Af- 
hankclijk van de fabrikant en 
hct gcbruikte apparaat moel je 
met vreemde kuren reken ing 
houden, die echter cerder op tie 
camcorder dan op dc PC-kaar- 
ten terug te voeren zijn. Om dc 
oorzaak van de font met zeker- 
heid vast te kunnen stellen be- 
perk ten we ons in de test tot ap- 
paraten van Sony, de bakermat 
van de DV-standaard. 

De rcsultatcn van ooze tests 
en de betnngrijkste technische 
gegevens zijn tc vinden in de 
label op pagina 88. 


Adaptec HotConnect 

8945 



Adaptec, vooral bekend door 
hun SCSI-hostadapters, voorziet 
andere fabrikanlcn op OEM- 
hasis van IEEE-1394^kaarten. 
Met de 8920, een PCI kaart met 
magere soft ware-u Urn sting (al- 
leen afzonderlijke beelden grab- 
ben en dat uitsluitend under 
Windows) cn de door ons getes- 
te 8945, die een IEEE-1394-in- 
terfaee met een Ultra-Wide- 
SCSI-adapter combi nee rt, richi 
Adaptec zieh ook op eindge- 
bankers. Bij de standaarduitrus¬ 
ting zit behalve een goed gesor- 
teerde set aan kabels een verza- 
moling program ma’s, waaron- 
der DVDeck voor Windows 
voor het grabben van afzonder- 
lijke beelden of beeldsequenties 
en voor het wegschrijven van 
gemonteerde films naar tape, 
Hot Click voor grabben van fra¬ 
mes onder MacOS en een Mac- 
cn een Windows-versie van de 
DVP1 ay-module voor Adobe 
Premiere. 

Na dc installatie onder Win¬ 
dows 98 bcleefden we een on- 
aangename verrassing: het sys- 
teem bootte niet meen Gelukkig 
werd er bij het selje van Pinna¬ 
cle, dat identieke hardware gc- 


Testbank 



DV-connedies 


bmikt, wel ccn tip gegeven: je 
moet op somnuge systemen de 
audit ver.de L2J.S van het driver- 
hesland wnU94 . vxd gehruiken. 

Het cent!ale programma DV- 
Deck is het enige programma 
uit hct lestveld waarbij je kunl 
kiezen ui L versehillende DV-ap- 
paraien die op de IEEE-1394- 
bus zijn aangesloten, De andere 
fabrikanlcn hebben waarschijn- 
lijk over hct bool'd gezicn dat je 
hier heel wat apparaten aan kunt 
koppelen. Voor dc rest zijn wc 
niet edit onder de indruk van 
DVDeck, De functie om een be- 
paalde positie op de tape met 
behulp van de tijdcode op te 
zoeken en tc starten zil er tel- 
kens een paar bed den naasi en 
een bateh-opnamcfunctie ont- 
breekt heletmtah De functie 
voor het grabben van afzondcr- 
lijke beelden levert, ooafhanke- 
lijk van de fiiterinstelling. 

Videolingo 

De vaktaal van videoprofessio¬ 
nals is mins tens zo onbegrijpe- 
lijk als computer-jargon. De 
belangrijkste begripsparen die 
steeds weer worden gebruikt 
zijn Minear/ncm-l inear’ en *of- 
flinc/online’. 

De Him montage, waarbij film- 
materiaal daadwerkelijk met 
de schaar in stukken wordt ge- 
knipt en met plakband weer 
wordt gemonteerd, is "niet-li- 
neair T , omdat je te alien lijde in 
een al gemonteerde lllmsc- 
quentie een andere sc&ne kunl 
invoegen; het volgende film- 
deel verschuift daardoor naar 
achleren. De videomontage 
functioned! daanentegen line- 
air 7 , dus zo dat de verschillen- 
de scenes direeL na elkaar naar 
een andere band worden geko- 
pieerd; dil wordt exact ge- 
stuurd, zodat de beelden zon- 
der storingen achter elkaar 
worden weergegeven. Vanwe- 
ge de schuin geplaatste sporen 
op een conventionele video- 
band is hct vrijwcl onmogelijk 
om dc videoband daadwerke¬ 
lijk aan stukken te knippen, 
een ander sink in te voegen en 
het geheel aan elkaar tc plak- 
kcn. De enige betrouwbare 
methode om de beelden naad- 
loos op elkaar aan te laien slui- 
ten bestaat emit de sequenties 
die aan elkaar gemonteerd 
moelen worden nauwkeurig na 
elkaar weg tc schrijven. Een 


steeds onscherpc rcsultaten. 

De h ard w arc he rke n n i ng 

zorgt niet alleen onder Win¬ 
dows maar ook onder MacOS 
voor narigheid: als we onder 
Windows NT de camcorder korl 
van de IEEE-1394-bus afkop- 
pclden, sloeg DVDeck ejnde- 
loos aan het zoeken, hegeletd 
door dialoogvenStefs die net zo 
plotseling verdwenen als dat ze 
te voorsch ij n k w amc n. On dcr 
MacOS was het voldoendc om 
de gehruikie slat ionaire DV-re^ 
corder aan te sluiten om het sys- 
teem lam te leggen; dil maakle 
een eontrole van de video-uU- 
vocr via IEEE-1394 onmoge- 
lij k 4 Op de Window s-98 -PC 
was het al niet veel beter: de 
Adaptec-codec stuurt de films 
naar keuze via de monitor of via 
FireWire de wereld in. Het laat- 
ste had al snei een crash Lot ge- 
volg, bijvoorbedd in de media- 


stuk naderhand achtcraan U>e- 
voegen of over een decl van 
een bestaande opname heen 
kopieren meet bovendien syn- 
chroon met de beddfrequence 
van de al voorhandeu opname 
gebeuren. Er ontstaat dan een 
van begin lot eind d<K)rlopende 
video-siroom ? lineair en zonder 
de mogelijkhdd achteraf wat 
tussen te voegen. Als er deson- 
danks een sequentie in een af- 
gemnde scenevo 1 gorde mocL 
worden tussengevoegd, moe- 
ten daarvoor alle volgende vi¬ 
deoscenes opnieuw naadloos 
na elkaar naar de band worden 
gekopieerd, 

De videomonlagc zelf vcrloopt 
op dure, dcels automalische, 
speciale machines. Om deze 
niet onnodig te bezeiten, werk- 
ten vele videocutters ‘offlme’; 
ze gchruikten kopieen van de 
originde banden, bekeken tie 
reeks opgenomen Ireelden op 
een goedkoop vidcosysteem en 
stelden voor de te monteren 
film een lijst van de scenes op. 
De zo ontstane ‘Edit Decision 
List 1 (afgekort EDL) diende er 
later voor om met de originclc 
banden de scenes achter elkaar 
door dc montageapparatuur te 
halen. Dat gebeurde met de 
‘ecluc 1 opnamen en daarom 
‘online*. Ook de huidige gene¬ 
ra tie montagcsoflwarc gene- 
reert desgewenst zo’n EDL, 
een montagelijst. 


spelen 

Adaptec levcrt voor het 
v i deomo u tage program ma Pre¬ 
miere een plug-in met dc naam 
DVPlay, om bij het afspclen de 
2- G B ■ 1 i m i e t te doorbreken. O m 
under MacOS een werkend sys- 
teem met de aciuele versie van 
Premiere (5, l) te verkrijgen, 
moeslen wc de laatstc b^taver- 
sie van de drivers gebruiken. In 
de handle id ing is voor de Mae- 
versie sprake van een export- 
functie "Make DVPIay Referen¬ 
cing Movie 1 genaamd, maar 
doze konden we in Premiere 5.1 
niet vinden. 

Hoe wel onder Windows 98 
dezelfde Premie re-module als 
onder NT in aetic komt, oni- 
breekt onder 98 de inogelijk- 
lieid voor het best men van de 
aangesloten DV-apparaluur, en 
dus ook de optic voor opname 
in batch-modus. Onder Win- 


Op de computer wordt de vL 
deomontage k non-lineair\ 
maar weJ ‘online 1 doorge- 
voerd. Met moderne montage 
programma 1 s a la Adobe Pre¬ 
miere is het bijvoorbeeld mo- 
gel ijk eerst het slot van een 
film onder hunden tc nemen en 
daarvan de sccncvolgorde re 
perfectioueren, om daarna het 
begin en middendccl in elkaar 
te zetten. De verse hi Hemic 
‘modules* koppel je tamelijk 
probteemloos aan elkaar. Tot 
slot kopieer je het geheel in de 
correcle volgorde -nu I ineoir— 
naar de vidcoband en de film 
is klaar, 

Er is een altematief voor de in- 
steekkaarten die de vidcosc- 
quenties geheel digilallsercn 
cn naar de harddisk schrijven. 
Hierbij wordt de camcorder op 
afstand aangestuurd (b.v. via 
LANC) om hct begin de ge- 
wenste scenes exact op te zoe¬ 
ken en op commando weer te 
geven; tegeli jkertijd laal je een 
videorecorder hct afgegeven 
signaal opnemen. Mel deze 
methode zijn ‘hard cuts* ook 
met relattef weinig hardware 
mogelijk, zoaJs we ook met 
ons IRdco-zelfhouwpmject lie- 
ten zien f3 J. Hct pa let aan re- 
aliseerbare elTecten is daardot^r 
riatuurlijk king niet zo uitge- 
hreid als bij de volledig com- 
putergebaseerde oplossingen. 
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DV-tonneeties 



daws NT functioneert de opna- 
mefunetie van Premiere met 
deze module met naar behoren. 
I let koste veel moeitc um cen 
film naar de harddisk kopieren. 
In dit nict erg positieve plantjc 
past dal under Windows 98 na 
een dubbelktik op een AVI-he- 
stand een raozaiekachtig ge- 
hlokle versie van de DV-film 
op hei beeldscherm verschijnl. 


Apple Power Macintosh 

G3 



Voor FireWirc-bedenker 
Apple ligt hei in de lijn der ver- 
wachting dal m computers met 
JEEE-1394-interface op de 
hoofdkaari aanbiedon, en dal 
gebeurt dan uok in de vorm van 
de blauw-witle apparaten uit de 
Power Macintosh G3 serie (zie 
c’t 4/99, p.4S). De drivers zijn 
in her besturingssy steem gci'nte- 
greerd. Een geactualisecrdc ver- 
sic voor FireWire 2.0, die we op 
de Apple-server vonden, Met de 
kindcrzicktes waarover we heb- 
ben bericht verdwijnen. 

Apple levert vanaf de fahriek 
de Movie Player mee, waarmee 
je DV-films alleen kunt monte- 
ren en afspclen, maar nict op- 
nernen. Een ander bij het sys- 
teem behorend hulpprogrumma 
neemt weliswaar video's op, 
maar cod cert ze opnieuw, het- 
geen nogal wat kwaliteitsveriies 
Lot gcvolg bee ft. Daarom in stab 
Iccrden we twee ty pi sc he video- 
montageprogramma's: Adobe 
Premiere 5.1 (met Apples aan- 
vullende modules voor DV-ex- 
port en DV-apparaatbesturing 
uit MacOS 8.5.1) en Digital 
Ori gin's (voorheen R ad i u s) 
EditDV 1.5 in de versie voor de 
blauw-wiltc G3. 

Premiere en EditDV weiger- 
den meer dan 2 GB video in 6€n 
keer op te nemen. Premiere ex- 


porteert bovendien met meer 
dan tien minuten DV als Quick- 
Time-fllm. EditDV slaat daar- 
entegen bij "Save Program 
Movie' met "Allowing Depen¬ 
dencies' alleen verwijzingen 
naar de gebruikte br on films in 
bet resuUaatbosUmd op, zonder 
de gegevens zelf te kopieren. 
Hicrbij worden dan echter geen 
cffceien of fadings be re ken d. 
Bij de batehopname -waarbij 
van tevoren uitgezochte sajuen- 
ties automatisch naar dc hard¬ 
disk worden gchaald- zat Pre¬ 
miere er bi] het begin en einde 
van scenes, ondanks de kalibre- 
ringsfunctie, een paar seconden 
naasl. EditDV werkte liier, ook 
zo nder voorbere iding ( correc t. 

Bij het weg sell rij ven naar een 
DV-recorder overwinnen beide 
programmers de 2-GB-grcns, 
door de verschillendc preview- 
be st an den bij hei afspclcn naad- 
loos op elkaar aan te laten slui- 
tem Premiere heefl van tevoren 
wat tijd nodig voor het bereke- 
nen en start daarna direct de 
"voorslcllingV zodat het moei- 
lijk is om op het juiste moment 
op de opnameknop van de DV- 
reeorder te drukken. EditDV 
lost dat met belmlp van dc DV- 
apparaatbesturing betcr op, 
maar geeft geen enkele bint dat 
er op dat moment cen film 
wo rdt wegge sc h re ven, waar- 
door de gebruiker denkl dat het 
sysicem gecrasht is. 

Sainen met de software-codec 
van Apple behoort de codec van 
Digital Origin tot dc langzamerc 
kandidaten. Als oplossing daar- 
voor wordt een kleinc true met 
de naairt LivcDV geboden: des- 
gewenst geeft de codec de film 
met op het beeldscherm weer, 
maar spcclt hem via de IEEE- 
1394-inlerface af. Op de compu- 
Lcrmonitor verschijnl dan alleen 
een siilstaand beeld, maar een 
op de DV-recorder aangeslotcn 
TV-monitor geeft dc Film in 
voile glorie weer: dc codec van 
liet DV-apparaat neemt het werk 
over. Omdat deze lochnische 
true in dc QuickTime-codec is 
ingebouwd, functioneert hij ook 
vanuit andere programma’s, bij- 
voorbeeld Apples Movie Player. 

De tests met de andere test- 
kandidaten be vest i gen de uit- 
spraak van Digital Origin, dat 
QuickTime 3.0.2 verschillendc, 
tegelijkertijd in het sy steem 
gemstalleerdc DV-codecs niet 
uit elkaar kan houden. Zo meldt 
Adobe Premiere als codec "DV- 
PAL\ ook als je "Radius 


SoftDV’ hebt geselecteerd. Een 
extra installing in de software- 
codec van Digital Origin biedt 
de mogelijkheid om eenduidig 
tussen de codecs te kiezen. 


Canopus DVRapfor 



Hocwel Canopus voor de 
professionele mark! met de 
DVRcx een kaart met hardwa¬ 
re-codec beschikbaar heeft, per¬ 
fect ioneert het bedrijf met de 
DVRaptor voor de Windows- 
PC liet idee een DV-recorder als 
codec te gebruiken: het signaal 
wordt als DV uitgevoerd en via 
analogs video-ingungcn weer 
van de recorder opgepikt, gedi- 
gitaliseerd en in het videoven- 
ster op dc computer afgebeeld. 
Bij het inlezen in de computer 
/ao je in het venster gewoon het 
analoge signaal, dat de camera 
parallel aan liet DV-signaal ge- 
nereert, terwiji het DV-signaal 
naar de harde schijf word! ge- 
pompt. Tegclijkcrlijd kan er een 
TV-monitor worden aangeslo- 
ten, Als hundige aanvulling is 
voor f 349,- (BEF 6.580) de 
'DV Raptor Bay' verkrijgbaar; 
ccn kastje met aansluitpaned 
aan de voorzijde, dat in een 
5,25-inch drive bay (inbouw- 
ptaats voor schijven) kan wor¬ 


den gemontccrd. 

Dankzij dc half digitale, half 
analoge omweg is ook op zwak- 
kcrc computers een preview van 
huge kwaliteii mogelijk. Op 
snelie computers is deze oplos- 
sing daarentegen overbodig: 
Canopus levert bij de DVRaptor 
de snelste software-DV-codec- 
die we tot dusver hebben ge- 
zten. Bij de benchmark met 
Adobe Premiere heeft deze 30 
seconden nodig om 10 secon- 
don video nil te pakken en weer 
opnieuw te comprimeren; bijna 
in realtime (= 10 s deeompres- 
sie + 10 s comprcssic). Een 
dubbelktik op een videobesland 
pmduceert bij ActivcMovie dan 
ook een schcrpc en praktisch 
schokvrije weergave in volledig 
formaat op bet beeldscherm. De 
weergave via Video for Win¬ 
dows met de Windows-acces- 
soire ' Med i as peter’ schokt daar- 
entegen merkbaar, wat het per¬ 
formance verschil van dc beide 
he st u r i n gs sy stee man n vulli nge n 
voor video laat zien. 

Het bijgeleverde programma 
Raptor Video neemt de recor- 
der-besturing over en digilalt- 
seert de gewenste videofrag- 
menten in batch-modus. Boven¬ 
dien beheerst de software als 
enige in het test veld een true 
om tijdens de opname nicer dan 
4 GB aan video in een AVI-film 
vast te leggen: het Icgl aparte, 
kleinere bestanden aan waar het 
ene hoofd-AVI-besland naar 
verwijst. Zulke AVI’s leveren 
voor Premiere 5.1 en MediaStu- 
dio Pro 5.2 geen moeilijkheden 
op. Het mechanisme om naar 
andere bestanden le verwijzcn 



Specialist voor DV-bewerking: EditDV versie 1.5 von Digital 
Origin werkl ook met de interne interfaces van de bbuw-witte G3- 
Macintosh. 
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DV-ionnecties 



DVRaplor 

leest 

weliswaor het 
DV sfgnaal in, 
moor geeft in 
het venster het 
anaioge 
signaal van 
de recorder 
weer. 


is heel geralUncerd in Canopus* 
codec-software geintcgreerd. 
Video for Windows bchecrst dii 
namelijk zelf niet* QuickTime 
overigens wel. 

AIs alternatief voor deze true 
hualt Raptor Video automatisch 
naadloos op elkaar aansluitende 
AVI-bestanden van de tape 
(niet via een hoofdbestand ge- 
koppeld), die allemaal k lei tier 
blijven dan 2 GB. AJs je ge- 
bruik maakt van de gewone op- 
namefunette, meldt Raptor 
Video na 2 GB ietwat incorrect, 
dal de harddisk vol is in plaats 
van aan te geven dat het be- 
slandsformaat hter aan de rein 
trekt 

In combinatic met de 
DVRaptor werkt de vidcomon- 
tagesoftware Ulead Media Stu¬ 
dio Pro in de preview desge- 
wenst via de software-codec 
(modus: "ActiveMovie*) of met 
de omlciding via IEEE-1394 en 
de anaioge ingang (modus: *Op- 
timaar), Grote bestanden stuur 
je direct vanuit de Timeline- 
weergave naar de DV-recorder 
(‘Smart Play’); de bcsiuring van 
de recorder wordt dan automa- 
lisch door Raptor Video overge- 
nomcn. 

Dankzij de bijgeleverde mo¬ 
dules cn hulpbestanden voor 
Adobe Premiere 5.1 kunnen 
ook daarmee dc p rev lew-heel- 
den via de DV-recorder worden 
gedecomprimeerd cn weer op 
de computer worden weergege- 
vcn. AIs je niet de beschikking 
hebt over een recorder met een 
digitale ingang, moet je het Pre¬ 
miere-projeettype van 'Raptor* 
op *Vrw* zetten, zodat de soft¬ 
ware-codec wordt gebruikt. 
Ook de DV-apparaathesturing 
en de DV-export (vanzelfspre- 


kend nicer dan 2 GB) van Pre¬ 
miere worden ondersteund. 
Voor wat bet integreren van de 
modules in MediaSludio Pro en 
Premiere betreft, schiel de 
handle id ing echter aanzienlijk 
Lc kon. Wel (evert Extreme BV 
er een Nederlandse versie van 
het Ulead-handboek bij. 


Digital Origin MotoDV, 
MotoDV Studio 



w 


QuickTime op alle platforms; 
dat lijkt het devfes van Digital 
Origin (voorheen Radius) le 
zijn. In dc kit "MotoDV* voor 
Windows en MacOS wordt een 
IEEE-1394-kaart gebundelt met 
een programmaatje voor inlezen 
en wegschrijven van DV met de 
naam MotoDV, de Phutoshop- 
module PhoEoDV, waarmee stil- 
staandc beelden kunnen worden 
ingelczen en de video montage- 
software Adobe Premiere 5.1 
LE inclusief bijbehorende plug¬ 
ins, De ukgebreidere versie Mo¬ 
toDV Studio 2,0 met de volledi- 
ge versie van Premiere is alleen 
voor Windows verkrijgbaar. 

Alle drie de varianten konden 
zonder problemen gemsiallecrd 
worden, wat in deze test maar 
zeldcn het geval was, Ook an- 
dere details wijzen erop dat de 


ontwikkelaars hebben nage~ 
dacht: zo geven MotoDV en 
Photo DV desgewensi in plants 
van de timecode ook de tijd en 
de datum van de scenes op de 
videoband weer, MotoDV leest 
de video's desgewenst ook in 
quick motion (versnelde weer- 
gave) in: PhotoDV kan ook met 
instdbare tussenpozen frames 
inlczcn, Hierbij combineert 
PhotoDV functies, die je ner- 
gens anders vtndt: na een muis- 
klik spoelt deze door naar de 
volgende of voorgaande sc&ne 
op de tape, converted! de recht- 
hoekige pixels van dc DV-video 
naar v jerk ante en verwijdcrt dc 
door het interlinieringssystcem 
van de TV veroorzaakte kamef- 
fecten bij bewegende molieven, 
zonder het bee Id on nodig on- 
scherpcr tc maken (selective 
de-interlace), PhotoDV kon ook 
als module binnen Paintshop 
Pro worden gebruikt. 

MotoDV past dezelfdc soft¬ 
ware-codec toe als EditDV (zie 
dc passage over de Power Ma¬ 
cintosh G3). Onder Windows 
en MacOS kun je daarmee vi¬ 
deo's uit alle voor QuickTime 
geschiktc software over de 
IEEE-1394-kabcl sturen T in 
plants van op dc monitor weer 
te geven. Om in Adobe Premie¬ 
re de preview niet op een aan de 
DV-recorder gekoppelde TV- 
monitor maar op de computer- 
monitor tc bekijken, moet je het 
projeettype van 'MotoDV* naar 
'QuickTime* omsehakelen. 

Een opnamefunctie vanuit 
Premiere en dus het maken van 
batch-op names langs deze weg 
biedt alleen de stud so-versie van 
MotoDV. Ondanks het gebruik 
van QuickTime, leest MotoDV 
gecn bestanden in die groier 
zijn dan 2 GB. Wel is MotoDV 
zeals gcbruikelijk voorzien van 
een export fund ie voor Premie¬ 
re die bij de uilvocr deze limiet 


overwint. Net als bij EditDV 
wordt de DV-recorder automa- 
tisch gestart en ontbreekl van 
een melding, of zelfs een dia- 
loogvenstcr met een balk die 
over het verloop informeert, elk 
spoor. Het is de bcdoeling van 
Digital Origin om rood 26 juni 
ook een Windows-versie van 
het pakket EditDV uit tc bren- 
gen voor f 2219,- (BEF 41850). 
EditDV voor Windows zal ook 
in bundel met de MofoDV-kaart 
worden aangeboden voor 
f 2465,- (BEF 47205). De Stu- 
dio 2.0 bundel met Premiere 
voor Windows blijft, in elk 
geval voorlopig* nog naast 
EditDV hestaan. 


Electronic-Design AV- 
Card met DV-optie 



De AV-Card combineert di¬ 
verse functies op een PCI-board: 
een 'klassieke* videomontage- 
oplossing met anaioge in- en uil- 
gangen en motion-JPEG hardwa¬ 
re-codec, een U lira-Wide-SCSI- 
adapter, de functies van een ge- 
luidskaan (stereogeluid, MIDI) 
en een vidcorecorder-besturing 
via LANC, 5-pin-edit of infra- 
rood (program meerbaar). 

Het contact met dc buitenwe¬ 
re Id wordt gerealiseerd via een 
kastje met aansluitpaneel dat in 
ecu 5,25-inch montageplaats 
voor schijven wordt geschroefd. 
Efficient detail is dat er in het 
kastje nog mimte vrij is gehou- 
den voor cen 3,5-inch harddisk. 



De 

Photoshop' 
module 
PhotoDV uit 
het MotoDV- 
pokket grqbt 
ook een 
aantol 
beelden met 
regelmotige 
tussenpozen 
uit de 
lopende 
video. 
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DV-connethes 


DV - de nieuwe video standaard 



“DV 1 staal voor ‘Digital Video*, 
een nieuwe digitale standaard bij 
camcorders en stationaire video- 
apparalen, Deze leggen op cas¬ 
settes in twee verschillende fbr- 
maten (L>V en MiniDV) cn met 
uiteenlopende lengtes videose- 
quendes vast in dc vonn van di- 
gitale gegevens (zie oak 
www ,adam w i H .com/D V JiIjtt I ). 
De IEEE-1394-Interface is onlos- 
makelijk met hel DV-formaal 
verbonden; bij bedenker Apple 
hcct deze ‘FireWire' en hij Sony 
wordt de fiaam ‘iJLink* gebruikt. 
Bedoeld wordt een serielc ver- 
binding die tot 50 MB/s Iranspor- 
leeil en gesebikt is voor dc pro- 
bleemloze koppcling van video- 
apparaten, harddisks, verwissel- 
hare schijvcn enzovoorts. 

Net als SCSI en USB werkt ook 
IEEE-1394 a Is bus. A Is er meer 
a an s hi i t ingen besch i k baar z ij n, 
dienen deze vaak alleen om dc 
verbinding door te lessen naar 
extra apparaten. Net als USB is 
de IEEE-1394-interface (hot 
pluggable); standaard SCSI niet. 
in de lEEE-standaanJ is een zes- 
polige connector ges peri fie eerd, 
die behalvc dc dalalijnen ook 
twee aders voor slroomverzar- 
ging heefl. Op ved videorecor¬ 
ders is daarentegen slechts een 
vierpolige aansluiting zander 
voedingsspanning le vinden, 
Beide soorten aan ski hi ngen kun- 
jien met een adaplerkabel worden 
verbonden, ulthans voor zover 
hei apparaal met de zespolige 
connector met langs deze weg 
van stroom wil worden voorzien. 


Samengeperst 

Onidat bij nomiaie video per se- 
conde speeltijd cen gegevensberg 
van meer dan 22 MB word! ge- 
genereerd, is er ecu krachiige da- 
tacomprcssic nodig die de kwali- 
tcit —als het even kart— niet 
zichtbaar mag aantasten. De 
meesle computergebaseerdc 
monlage-oploss ingen gebruiken 
daarvoor de motion-JPEG-me- 
Ihode. 

Bij het DV-formaal wordt de 
compressie al in de camera uitge- 
voerd, voor de opname op de 
band. De DV-compressiemefbo¬ 
de werd ten opzichte van motion- 
JPEG op enkele kleine punten 
uitgebmd; zo ontstaat ondanks 
de tamelijk kleine gegevensom- 
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vang een verbazingwekkend 
hoge bceldkwaiiteit DV werkt 
met een vaste darasnelheid van 
3,4 MB/s, wat overeenkoml met 
een compressie van ongeveer 
5:1. Bij ons gebruikt DV de 
PAL-standaard voor de kleurco- 
dering. Hei rcsulterende beeldfor- 
maal bevat 720 x 576 pixels in 
w are-klcuren-weergave, waarbij 
(net als bij hel traditionele telcvi- 
siesignaal) alleen hei zwart-wit- 
beeid in voiledige resolutie wordt 
overgedragen, de kleurinformatie 
echter grover (YXJV kleurenmo¬ 
del met 4:2:0-uitasting). 

Het geluidssignaal (16 bit, 48 
kHz stereo of 12 bit, 32 kHz, 2 x 
stereo) wordi door een DV-cam¬ 
corder interim tterend in kleine 
blokjes in de beeldstroom tussen- 
gevoegd. waardoor synchronisa- 
tieproblemen nagenoeg worden 
uitgesloten. 

Na het inlczen van de DV-gege¬ 
vens in de PC kunnen de gecom- 
primeerdc bcelden /under de- 
compressie niet op de computer 
worden bekeken en ook niet naar 
analoge vidco-apparatunr worden 
overgezel (bij voor bee id een 
VHS-recorder). Om bewerkle vi- 
dcugegevens naar de DV-band 
lerug te schrijven, moet je ze ook 
eerst weer eomprimeren, Op elke 
computer is een passe ride com¬ 
piles so r/d eco m pressor (cod ec) 
nodig. Sony verkoopt een DV- 
codec als 'piggy-back*-board aan 
kaanfabrikanten, Wie deze te 
duur vindl moet gebruik maken 
van een soltware-oplassing; hier- 
mce is hel echter maar zdden 
mogelijk de DV-gegevens met 
volledige bee Id resol utie in realti¬ 
me te decomprimeren (een sto- 
ringsvrij doorlopende weergave 
zit er dus nagenoeg niet in), 

Bij de DV-montage kun je ge~ 
noegen ncmen met de software- 
codec cn een vcrkleinde weerga- 
vc op de eomputermonitor; een 
weergave met halve resoluLie 
verschijnt dan storingsvrij cn 
vloeiend. Onk een effeetbereke- 
ning kan (omdat hij niet in realti¬ 
me doorgevoerd hoeft te worden) 
op deze manicr worden gereali- 
seerd. Maar voor een over/etting 
van hel rcsultaat naar analoge vi- 
deorecorders komen de software- 
codecs van dit moment nog (net) 
niet in aanmerking. 

De in de camcorder voorhanden 
DV-codec is een andere oplos- 


Alleen de zespolige IEEE- 
1394-kobel (rechts) kan 
aangesloten apparaten van 
stream voorzien. 

sing om de gegevens tc decom¬ 
primeren en in een analoog sig- 
naal om te zetten. Dc camcorder 
kan ook een via dc IEEE-1394- 
intefacc binnenkomende datast- 
room als analoog videosignaal 
afgeven. Lang waren DV-cam- 
corders met deze functie alleen in 
Amerika en Japan als NTSC-ver- 
sie verkrijghaar. In Europa aan- 
geboden camcorders mocsten hcL 
zondcr de op name-in gang stcllcn, 
want als ‘videorecordcr* zouden 
er voor de camera's dan meer in- 
voerrechten betaald rooeten wor¬ 
den.,, 

Een aantal vindingrijke lieden 
kwam erachter hoe een groot 
aantal Europese modellen met 
een geschikte afstarulsl>ediening 
‘vrijgeschakeld' kunnen worden 
en dan ook een opname functie 
via IEEE-1394 bieden. Intussen 
zijn er verschillende camcorders 
verkrijghaar die niet alleen door 
de lens, maar ook digitaal via de 
FlreWire-kabel opnemen en de- 
codcren. 

In plants van een DV-camcorder 
nicl (nl-dan-met l gnjze') dig!talc 
opnamemogelijkheid kun je ge¬ 
bruik maken van een stationaire 
DV-recorder om de bewerkle di- 
gitale video's op te ncmen of om 
DV-gegevcns in analoge signalen 
om te zetten, Zo*n DV-recorder 
is evcnwel een dure aangelegen- 
heid: de in de test gebruik te Sony 
DHR-1000 kosi bijna 7000 gul¬ 
den (BEE 130.000), 

Zonder de ondersteuning van een 
voor opname gesebikt DV-appa¬ 
raal kan met de hier voorgestelde 
producten het gemonleerde mate- 
riaal alleen via omwegen van de 
computer naar een analoge vi¬ 
deorecorder worden overgezel. 
Want de software-codecs zijn 
encrzijds niet in slaat tot een 
schokvrije reaJtime-omzeLting 
van de beeldstroom in volledig 
formaai en anderzijds onibreekt 
de hardwiire die uit de gedecom 


primeerde videogegevens een vi¬ 
deosignaal genereert, Voor Ame- 
rtka en Japan biedt Sony met de 
DVMC-DA voor ongeveer 500 
dollar een hardware-codec aan, 
die analoge video- cn audiosigna- 
len naar DV converlecrl en vice- 
versa. Hclaas verwachl het appa- 
raat NTSC-videosignalen, Vol- 
gens Sony verbiedt de EU-wetge- 
ving do introductie van een 
PAL-vorsie in Europa. 

Wal heb je nodig? 

Een PC'-v i deo man tagesyslcem 
bestaat minimaal uit een compu¬ 
ter met 64 MB RAM, een hard¬ 
disk voor systeem en applicatie- 
programma's en een extra snelle 
schijf vtHir de videogegevens. De 
mini male eis voor de continu-da- 
taoverdrachlssnelheid is 4 MB/s; 
dat halen bijna allc rnodeme 
harddisks. TegenwtKtrdig zijn 
praktisch alle harddisks gesebikt 
voor AV-doeleinden. Ook de 
strijd om SCSI- en ElDE-inter- 
face behoort tot hel verleden: een 
zelfde snelhcid en capaciteit kost 
bij HIDE heel wat minder, als je 
gebruik maakt van actuele bus- 
master-drivers en correcte instcl 
l»ngen (DMA, zie pag. 110), 

De eomputermonitor is maar 
lot op zekere hoogte geschikt 
voor een beoordeling van de te 
bewerken videosequenlies. Want 
hij geeft een becld duidelijk an- 
ders weer dan een idevisie: met 
afwij ke nd e con tra st ve rhtjud i ng, 
heldcrheid en kleuriekcning en 
bovendien vervormd. Want ter- 
wijl de computer vierkanle pixels 
weergeeft, gebruikt de vidcolech- 
niek overeenkomstig de ITU-R 
B'F. 601 - norm rechthoekige 

beeldpunten met verhouding 
59:54. Zondcr kleur- en contrast 
aanpassing cn een vervormings- 
corrcetic verschijnt bet iieeld ver- 
keerd op de eomputermonitor. 
De TV is veel beter gesebikt als 
‘monitor* om uit het ruwe maleri- 
aal de bruikbare scenes Lc kiezen, 
de kleurw van bids en diagram- 
men te beooideJen of de parame¬ 
ters van de talrijke effee ten in te 
stellen. 
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Wat levert het op? 

Verge I c ken met analoge video 
biedt DV eon heel wat Iiogere 
beeld- en geluidsk wait toil. Dm te 
beg in ne a kornt hij DV bij voor- 
beeld de bij de analoge systemen 
onvermijdbare bandruis met 
voor, waardoor de detailscherpte 
een stuk omhoog gaaL DV-op- 
uamen kunnen naar believen ge- 
kopieerd worden, zonder dal de 
kwalitcit er op achteruit gaat. 
Ook dc mocilijkheden die zieh 
bij de analoge video-opname 
eventueel kunnen voordoen Mij- 
ven de DV-gebruiker bespaard: 
overs praak tussen de op elkaar 
liggende bandwikkelingen en het 
overbelichten of verb I eke n van 
de kleuren met afnemende mag- 
neiisering van de band... 


zodat er niet een *hele' montage- 
plaats verloren gaat. Op bet voor- 
paneel van deze aansluitmodule 
zitten standaard al twee IEEE- 
1394-con nec tors, maur die 
komen pas tot leven nadat de 
DV-optie op de A V-Card is gc- 
stoken. De in stallage van de AV- 
Card was niet alleen vanwege de 
hocveelheid hardware riogal 
complex: wc hadden een hele 
werkdag nodig om met behulp 
van readme-bestanden en twee 
instruct ieboekjes een werkend 
systeem te con figure rcn. Als je 
btjvoorheeld de beskiringssoft- 
ware MediaMaster zonder verde- 
re voorzorgsmaatregelen Instal- 
leerl vraagt de software aan 
welke seriate interface de hard¬ 
ware hangt; McdiaMaster wordt 
namelijk ook als zeifstandige ex- 
terne op tossing vcrkocht. Dc op- 
namebesturing, bijvuorbeeld 
voor het werketi in batch-modus 
verloopt -ook bij DV-apparulcn 
met de geteste versie van de soft- 


Tot dusver golden DV-camcor¬ 
ders vergelekcn met de analoge 
apparaten nil de S-video-cat ego- 
rie (S-VHS, Hi8) tcrccht als 
duur; de prijzen van gangbare 
model leu van verscheidene fa- 
brikanten begmnen bij ongeveer 
4900 gulden (BEF 92.500); sta¬ 
tion airc DV-recorders zijn nog 
eens een tikje duurder en zijn 
voor prijzen boven de 6000 gul¬ 
den (BEF 113.000) verknjgbaar. 
In tussen mirudueeerde Sony nog 
een nieuwe standaard, waarhij 
DV-signalen op gewone Hi8- 
cassettes worden opgcnomcn. 
Deze camcorders die even eens 
over ccn IEEE-1394-interface 
beschikkcn zijn inmiddels voor 
prijzen vanaf een goede 2000 
gulden (37.750) verknjgbaar 
zijn; ze kunnen ook traditionele 
HtS-opnamen weergeven. 


ware niet via de IEEE-1394- 
kabel, maar met behulp van de 
klassiekc methode; een extra 
LANC-verbinding. De functie 
voor het caplurcn van afzonder- 
lijke beeJden werkt op het mo¬ 
ment alleen voor de analoge 
video-ingang, in de DV-modus is 
hij gedeactiveerd. le kunl natuur- 
lijk dc DV-camcorder ook ana- 
loog aansluiten, maar dat komt 
de kwalitcit niet ten goede. 

In bet handboek wordt na- 
drukkelijk aangegeven dat Di¬ 
rects how het intezen van wille- 
keurig grate beslanden mogelijk 
niaakt. I To AV-Card met DV- 
oplic kan inderdaad AVI-bestan- 
den maken die groter zijn dan 2 
GB. Het systeem werkt echter 
niet ondcr Windows NT, maiir 
alleen ondcr Windows 98 - en 
daar is de maximal e grootte van 
elk bestand Loch weer tot 4 GB 
beperkt. Dc handlei- 
ding waarschuwt er 
overigens wel tcrccht 
voor om het bijgclc- 
verde MediaStudio 
Pro niet met zulke reu- 
zebestanden te voerem 
Motinn-JPEG-ge- 
comprimeerde video 
kan direct uit de time- 
line-wccrgavc in Me- 
diaStudio Pro naar de 
(analoge) vidco-uit- 
gangen worden ge- 
stuurd, zodat de 2-GB- 
beperking wegvalt. In 
dc DV-modus siuurl 
het systeem de pre¬ 
view alleen naar het 


Via AVCap32 regelt de AV-Card- 
gebruiker het inlezen vanaf analoge 
en digitate recorders. 



I Codet'Sneiheid 

Tien ieconden PAl-DV dleawnpriirwfer> 

sn comprimeren jmujamale ltwd&D&} 



Tt|d [i] 


Adaptec DVSoJi 1.13 


wm 146 

Adoptee DVSoll I 5bl5 


HII52 

Apple QuidkTiifte 3.0.2 

Hinstnl fTrinm l^nrlMK 1 7 


HI 50 

tjigprai un-yiin nuutuj jQirizv !■/ 

Pitrn 1 !j d DfiJihn 1 6 


--!g» - 1 I / O’ 

1 qc\ i 

■L'tyiroi k/rtgtn kpolijs jpcisjt j.p 

Dbrivlni Hruitn Enrliiit 1 1 


17 A 

Utytroi Minyiin Root US jOtiUt 1 ,jQ f J 

OVRaploi DV Codec 2.02 

wmmmn 


BsdiDnic Design 32-Sit DV Codec 1 9 



Miro DV Codec 1 5-0.fi 

mmammmm 55 


Pinnode DV EncocWDscoder 1,0 


mmist 

Sony DV Software Codec 2 20 




hJauwwite Power Mactrttoih 63 [300 MHz), MacOS 8.5,1 r 128 MB RAM, Adobe Premiere 5.1 
Ponlium tl [400 Windows 98, 120 MB RAM, Adobe Premiere 5.1 
Sony VA1Q PCGf190,64 MByte SAM, Adobe Premiere 4.2 UE 


beddschemi en niet via de ana¬ 
loge of digitate uilgangen naar 
buiten, zodat de Iimicl liier nog 
wcl bestaaL Op het moment ligt 
hcl accent van dc A V-Card (nog) 
in het analoge bereik. Zo is hcl 
mogelijk, DV-gegevens in te 
lezetu naar motion-JPEG code¬ 
ring oin te zetten cn analoog 
weer naar bin ten te sluren. Met 
de software MediaM aster en de 
diverse besturingsaansluitingen 
doet de AV-Card bovendien 
dienst als lineair montagesys- 
teem. Hclaas is de 119 paginal 
lellcndc handleiding nauwelijks 
opgcwasscn tegen de comp [exi¬ 
led van het product. Wel zit er 
een erg aurdige, volledig in het 
Nederlands gesproken on-line 
handleiding bij, Qnze test-sample 
werd nog geleverd mcL versie 
2.! 95 van de support-software cn 
Media Studio 5.0 VE. Inmiddels 
hebben heide een update onder- 
gaan (versie 2.20 resp, 5,2 VE) 
en kregen we op de deadline van 
KMR nog dc nieuwe hundel te 
beschikking. Dc cerate korte in- 
dmk hevestigl dc melding dat ap- 
paraalbesturing (voor Sony, JVC 
en Panasonic) en single frame 
capture hiermee ook via de Fire- 
Wire-interface functioneren, Ge- 
bruikers van de oude besturings- 
soflwarc kunnen bij KMR Video 
gratis versie 2.20 downloaded of 
voor 25 gulden ccn CD hestellen. 


Pinnacle Miro DV300 



Pinnacle maakt gebruik van 
Adapices SCSI/1394-comb U 
kaart, die ook in de HotConnecl 
8945 te vinden is. De daar ge- 


tioemdc effcctcn die op de hard¬ 
ware leruggevoerd kunnen wor¬ 
den zijn hetzelfde: ons Win¬ 
dows testsysteem starttc alleen 
met de actuele versie van de 
software als je van tevoren dc 
dri ver wn1394.vxd door ccn ou- 
derc versie vervangt. De Macin¬ 
tosh reageerde niet meer zolang 
de Sony DV-recorder was aan- 
gesloten. Dc software laat een 
betere indnik achter dan hij 
Adaptec. In dc actuclc driver- 
versie zit de aanvullendc modu¬ 
le Miro Instant Video in ccn 
versie die stabiel vanuit het bij- 
gclcvcrdc Premiere 5.1 de fune- 
lies opname-apparaatbesturi ng 
en export naar DV-tape uit- 
voert. 

Op de Mac maakt de Pinna- 
de-op I os sing desgewenst van 
de codec van Adaptec gebruik 
of van een eigen, wat sncllere 
codec, die deels van Sony af- 
komstig is, Onder Wijjdows 98 
is na ccn dubbelklik op AVl-be- 
standen met DV-films hetzelfde 
fenomeen le bewonderen als bij 
Adaptec: dc bedden versehij- 
nen als een blokkcrig mozaiek 
op de monitor. 

Pinnacles eigen programma 
DVTool voor Windows en 
MacOS grabt afzonderlijke fra¬ 
mes, lcest video's van tape en 
beheert ccn database van de 
clips op de vidcobanden. Des- 
gewenst doorzockt de software 
de banden automatisch naar 
clips. 

Inmiddels levert Pinnacle 
ook de Miro DV200, zeg maar 
ccn *lite -versie van de DV300, 
zonder SCSI-interface en met 
de LE-vcrsie van Premiere voor 
1499 gulden. 

Sony VAIO PCG-F190 

Sony's notebook VAIO 
PCG-FI90 wordt als portable 
montage studio aangeprezen. De 
notebook herhergt een Mobile 
Pentium n (366 MHz), 64 of 
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meer MB RAM on een 6,4-GB 
harddisk. 

Dc 14,1 "-display overtuigi 
mei lichisterkie on contrast Bij 
een gemeten acculevensduur 
van 1,6 uur lijkt de aanschaf 
van een tweede accu gccn over- 


bodige luxe. Met IEEE-1394- 
interface, software om videofra¬ 
mes te grubbcn (DVgate Still), 
voor hci inlezen en wegschrij- 
ven van video’s (DVgate Mo¬ 
tion), DVD-drive en soft ware- 
DVD-decoder zijn er een nan Lai 
zaken a an boord die hct hart 
van de mobiele videofilmer 
sneller doen kloppcn. Als vi- 
deomontagesofiware is het niet 
meer kersvcrse Adobe Premiere 
4.2 getnstaUcerd en daar dan de 
uitgeklcdc LE-versie van. Sony 
bad bovcndien best meer moeitc 
kunnen doen bij de integrate 
van Premiere in het systcem: de 
apparaatbesturing en DV-export 
worden niet onderstcund. 

Sony’s hulpprogramma DV¬ 
gate Motion heeft daarentegen 


heel wal in zijn mars: het maakt 
batch-capture mogdijk, verdeelt 
opnamen die groter zijn dan 2 
GB automatisch in kleinere be- 
slandcn en schrijft AVbbestan- 
den nil een lijst naadloos naar 
de DV-tape terug. 

Deze setup noopi lot een be- 
hoorlijk omslachtigc werkwijze: 
om te beginnen moet je de vj- 
deosequenties met DVgate Mo¬ 
tion naar de VAIO halen, daar- 
na mcl Premiere bewerken (met 
ecn preview op de notebook- 
display) en tenslotte weer met 
DVgate Motion naar tape 
schrijven. Dat is niet bcpaald 
luxneus. In dit geval is een 
kant-en klaar systcem van een 
fabrikant kennelijk geea garan- 
tie voor een hogere integral te- 


graad en bctcre afslemming van 
dc verse hi llende hard- en soft¬ 
ware componenten onderling. 
Wie or toch een gesehikt, draag- 
baar montage systeem in ziet 
zal -zoals gezegd- voor de aan- 
schaf naar het buitcnland uit 
moeten wijkcn. 

Conclusie 

Enkele DV-oplossingen zijn 
werkelijk ‘bijna film-prooF. Dc 
installatieen het gebruiksgemak 
van sommige anderc produclen 
vormen echter in zekere zin zelf 
een geschikte basis voor een sa- 
tirisehe film. Toch zijn er kan- 
didaten die goed presteren: de 
produclen van Digital Origin en 
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Fabrikant 

Adaptec 

Appfe 

Canopus 

Digital Origin 

Product 

KotCanned 8945 

Power Macintosh G3 

DVRaptor 

MotoDV, MotoDV Studio 

Contact NL 

\o 

Apple Benelux BV 

Extreme BV 

MGS/Stebii 

Telefax NL 

033-4530844 

0800-0230432 

01^2927590 

0344640420 

Contact BE 

Ingram Micro 

Apple Benelux BV 

oeNL 

m NL 

TeleFoon BE 

02 254 92 H 

080095172 



Internet 

www.odapltec com 

www.appie.nt of .be 

www.xtrm.nl 

WWW.fflQ3.rt] 

Platform 

Window* 95 r 98, NT 4.0 

MacOS «jnol 7.6 1 

MacOS vtmal 85 

Windows 95,98, NT 4,0 

BeOS gepkind 

Windows 95.98, NT 4.0 

MolaDV ook MacOS vanatf 8.0 

Tyt» 

PC1koart met geintegr eerde 
Ultfa-Wid^SCSkdapier 

Computer met geintegr&erde 

IEEE-1394-mterface 

PCl-kaart 

POkoori 

Driverwerile 

Windows 1-1 3 r 

MacOS: 1.15 Beta 15 

FireWire 2.0, 

FVemreftmodule van MacOS 85 1 

1.02 

MotoDV Studio 2.0, 

MotoDV 1.1.3 jWin|, 1.4.1 (Mac) 

Connector 

twee IEEE-1394 extern, 
can IEEE 1394 intent, 

UbioWkb-SCSI 
intern on extern 

twee IEEE-1394 

IEEE-1 394 intern fin nxtem, 
m- an uitgcngmi voor 

S video en composite 

drte IEEE 1394 

Megeleverd: hardware 

Kabeli: fEEE-1394 {6 pin], 

IEEE 1394 (4 naar 6 pin). 

SCSI intern. 

SCSl-odop 168-50 pin] 

intern cm extern, 
roedmgskabd 


Kabels. IEEE-1394 (6 pin} r 

S-Videc, composite, 

2xYkobd v. audio 
(luIp naar mmifickl 

IEEE-1394-kabel {6 pir>| 

- software 

DVDeck, DVPIay r 

1394 Diagnostic, EZ-SCSI. 

Power Domain Control! Utility 

F*lug-tns vaar 

Adobe Premiere: 

DV Export. DV Apparoatbestering 

Videomontage-sollworo, 

Raptor Video, Raptor Navi, 

Raptor Test, DV Deck Control 

MotoDV. PhotoDV. Adobe 

Photoshop 5.0 IE. Premiere 5.1 
| LE-versie bij MotoDVf 
en ATM 4 0, SP4 voor NT 

- sdtware-codec 

Adaptec DVSaft 

QuickTime rasp. Radius SoftDV 

DVRaplor DV Codec 

Radius SoFtDV 

runchOMiHiBE 

■ besfcniktype 

AVI re$p QuickTime 

QuickTime 

AVI 

QuickTime 

- bolciwecordinp 

Windows: alleert NT. MacOS: S 

Premiere: zie tetsl, EditDV: %/ 


dllmtsii MoloDV Studio 

apname > 2 GB 

- 

Premiere. EdftDV; - 

Raptor Video 

" 

■ opsloon > 2 GB 

moor zteteht 

EditDV zie teksi 

- 

- 

wegscHrijv&n > 2 GB 

DVPby 

Premiere. EditDV: <S 

'SmartPtay 

'Z 

■ DVApparaafeMiuring 


Premiere. EditDV: S 



- afz.beeld-gnabben 

v' 

bi[v. met PhotoDV 



- apporaatwleclie 

Windows: v. MocOS: - 

Premiere. EditDV: - 

- 

- 

Waardering. 

•imtalldie 

0 

m 

m 

©@ 

gebruik 

0 

flyfi 

© 

©@ 

- dflcumwlotifl 

0 

Premiere. *, EditDV: @@ 

m 

®f 1 

■ DV-functianoliteil 

©@ 

Premier* ©0. EditDV: © 

© 

MotoDV Studio: @© r MotoDV: + 

- videomontage-luncttonaliteit 

niet aanwezig 

Premiere:©®, EditDV: © 

Media Studio Pro. Premiere; @0 

Premiere IE: ©@ 

MotoDV Studio: ©©, MotoDV: 00 

Prijs (1 |BEF) 

1519,-[26.624] 

•oral 4.166,. [76.537) ex. software 
Premiere: 166/,-[35.562), 

EditDV 2099,139.556] 

Mel Piemiete 5.1 If; 2095, [29.4811 MrtoDVr 965.-1182«|. 

Met P(*mere5.l, BorisFX] 2395, US.134) MotoDV Studio: 2225, (tl200| 

Met MedtoSledu Pio 5.0,8ora FX: 2195, |J 1,365) 

@© erg goed 

+©goed 

Qredelijk 

0 decht 

09 erg slecht 
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van Canopus. 

Met een eigen kaan voor 
Windows en MacOS, of zelfs 
als pure softwareoptossing in 
combi natie met de ingehouwde 
IK EE- I 394- i nle rface van de 
Power Macintosh G3 T k on den 
de produeien van Digital Origin 
prohleemloos worden gebruikt. 
Fuiictiedetails zoals het grab ben 
van afzonderlijke frames in de 
hoogstc kwaliteit of liet weerge- 
ven van dc tijd en de datum van 
de opnamen waren bovendien 
uniek binnen het testveld. 

Dat liel daadwerkelijk moge- 
lijk is om de hmdernissen uit 
het videosysteem van Windows 
tc omzeilen, hewijsL Canopus 
met de DVRaptor. Meer dan 4 
GB, dus meer dan 20 minuten 


DV in een keer opnemen cn dan 
oak nog soft ware-mat ig in vol- 
Icdige resnlutie nagenoeg zon- 
der onregel mati ghed en weerge- 
ven: deze techniek is op het mo¬ 
ment ongcevenaarcL De 
DV Raptor wcrkl prohleemloos 
samen met dc actuele versies 
van MediaSludio Pro en Pre¬ 
miere, 

De DV-mogelijkheden van 
dc blauw-wiite G3-Macintosh 
hangen van de gebmikte soft¬ 
ware af: met de nieuwe drivers 
heeft Apple wel de basis voor 
een vlekkeloos werkend sys- 
teem gelegd, Sony vertrouwt 
daarentegen bij de VAIO PGG- 
FI 90 met op denden. maar le- 
vert een complete oplo&sing. 
Wat we echfer missen is ccn in- 


Bedronic-Deskpi 

Pinnacle Systems 

Sony 

AVCoid met DV-OpIkm 

m iroVideo DV300 
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KM R Video 

Pinnacle Systems 
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zie ML 
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Windows 98 
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r, 


DV-connecties 


legratie van de dclcn tot een 
comfortabel gehcel. 

Adaptec moet zijn software 
voor Windows en de firmware 
voor MacGS nog een keer con- 
trolcren. Van dat laatste zou 
ook Pinnacle profiteren, die 
voor het overige een overtui- 
gende oplossing aanbiedf 

Bij de AV-Card, met een van 
de hoogste prijzen uit dit test- 
veld, fungeren de IEEE-1394- 
aansluitingen als extra slag- 
roomtoefjes op een van huis uit 
al zeer complect maar complex 
product. Electronic-Design zal 
eraan mocten werken deze com¬ 
plex iteit voor de gehmiker te 
verbergen: aan de installatie en 
de bediening kan nog het nodi- 
ge worden bijgescbaafd. 

A lies bij elkaar opgeteld le- 
vert de stand van de techniek 
geen erg positief plaaljc op, 
Allc geteste oplossingen mocten 
het zonder hardware-codec slel- 
len en vcrlangen dus een DV- 
camcorder of ccn stationaiie 
DV-reeorder die via IEEE-1394 
kaji opnemen. Een dirccre weer- 
gave van DV op analoge appa¬ 
ratus is door het gebruik van 
software-codecs in elk geval 
nog nier volledig storings vrij 
mogelijk. De oplossingen met 
een hardware-codec zijn nog 
steeds zo duur dat ze alleen in 
aaninerking komen voor gebrui- 
kers die bij zonder hoge eisen 
stellen. 

Dat roepi dan ook dc vraag 
op of je ook met een DV-eam- 
corder en de inrussen beproefde 
kaarten met analoge video-in- 
en -uitgangen niet goedkoper 


een systeem kunt realise re n dal 
relaiief bclrouwbaar ftinctio 
neert en een meer dan belioor* 
Itjke beeldkwalitcil biedi. Mei 
name de sinds jaren verkrijgba- 
re boards hebbeu een lange test- 
periode (in de markt) achtcr de 
rug; drivers en hardware wer¬ 
ken dan ook hetrouwbaar, G rap- 
pig genoeg is een DV-camcor- 
der ook met deze analoge kaar¬ 
ten een aanwinst; niet alleen 
omdat er een beier video-sig- 
naal wordl gelevcrd en extra 
verliezen ten gevolgc van een 
tweede opnameslag op tape bi li¬ 
nen de perken blijven, maar ook 
omdat her signaal door het out¬ 
broken van de extra bandruis 
‘infomuuie* beter compriirteer- 
baar is cn dus compactere gege- 
vertsbestanden op de PC opie- 
vert Ook met DV is digitale 
video voor hard- cn software 
nog steeds een uiidaging cn de 
systemen voor deze nieuwe 
slaudaard hebhen nog tijd nodig 
om volledig tot ontwikkeliug te 
komen. 


Literatuur 

[11 Ulrich Hilgefort: Bceiden- 
jaeht, Digitale videomontage- 
oplossingen* e’t 5/199S, p. 
140 

[2] Harald Bdgcholz, Arp Kruit 
hof e,az Zonder Schijfrem! 
EIDE-schijven op voile snel- 
heid, e't 4/1999 p.156 

131 Ekkehard Pofahl: Regie op 
afstand. 'Black box' voor vi¬ 
deomontage op afstand, c*t 
6/1999 p. 144 en p.!4& 



Mei DVgate Motion heeft de VAIO- 
gebruiker toegang tot zijn DV-recorder. 
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Testbank 



DV Dram drives 



Sven Schulz 

Trio Grande 


Drie DVD-ram drives vergeleken 

Op de CeBIT van 1998 waren ze nog als zeldzame 
prototypen te bewonderen, maar intussen hebben de 
DVD-ramdrives van Hitachi, Panasonic en Toshiba zich 
ontwilckeld tot producfen die rijp zijn voor serieproductie. 
Dit lever! DVD-RAM ten opzichte van andere opnieuw 


beschrljfbare DVD-formaten 
op* 

Het geharrewar random ecn 
standaard voor de opnieuw he- 
schrij fbare DVD hermncrl aan 
de strijd die in de jarcn taehtig 
werd gevoerd lessen dc video- 
sysiemen VHS, Betamax en 
Video 2000. Er zijn meerdere 
standaurds die met elkaar con- 
curreren, die in technisch op- 
zieht op elkaar lijken, maar die 
met elkaar met com pad he I zijn. 
Anders dan bij de DVD-ROM, 
waarbij twee ontwikkclingen 
(Super Disk en Multi Media 
CD) een gezamenlijke stan¬ 
daard opieverden, konden de fa- 
hrikanten het niet eens worden 
over een norm voor opnieuw 
besc h ri j fbare DVD's. 


een belangrijk startvoordeel 


Pioneer gee ft de voorkcur 
aan de zogenaamde DVD-RW* 
NEC stelt het Multimedia 
Video Format MMVF voor en 
een consortium van Philips en 
Sony presentccrde op de CeBIT 
99 driveproiotypen die aan de 
DVD+RW-specificalie vo I de- 
den. A1 deze formaten zijn eeli¬ 
ter nog met rijp voor seriepro- 
dueiie. DVD+RW-apparatcn 
zullen niet voor bet eind van het 
jaar uitkomen. De DVD-recor¬ 
der DVR-S101 van Pioneer is 
weliswaar al te koop, maar deze 
drive is met zijn prijs van rond 
de 37.0(H) gulden le duur voor 
de PC Lhuis. Bovendien kosten 
de specials, slechts een keer be- 


schrijfbare DVD-R-media I BO 
gulden per schijf. Zdfs de vol- 
gende DVD-reeordergeneralie 
blijft met een prijs die naar alle 
waarschijnlijkhcid ongeveer 
12.000 gulden bedraagt, voor- 
hehouden aan professionals. 

Hierdoor is DVD-RAM dc 
cnige opnieuw besehrijfbare 
DVD-standaard waarvoor a 9 
drives tegen betaalbare prijzcn 
worden uangehoden, De geza¬ 
menlijke ontwikkeling van Hi¬ 
tachi, Panasonic on Toshiba 
werkt met de phase-change-me- 
thode. Voor hcl sehrijven verhtt 
een lasers traal de geheugenlaag 
van het medium, Een energicrij- 
ke hiscrpuls maakt hierbij amor- 
fe structuren aan, terwijl ecn 
zwakkene puls kristallijnc struc- 
turen aan maakt. Voor bet lezen 
dient laser!icht van lagere inten- 
siteit, dat het medium niet ver- 
warmt. Afhankelijk van de 
structuur (amorf of kristallijn) 
reflecteert het oppervlak de la- 
semraai met ver&chillende 
sterkte, Dit Jicht-donker-con- 
trast ziet de leeselektmnica als 
Tuil' res peel ievelijk 'een\ 


RAM is geen ROM 

Vanwege dc aandaiding zou 
je kumien denken dat DVD- 
RAM gewoon ecn soott op¬ 
nieuw be schrijfbare DVD-ROM 
is, maar dan zil je er ver naast 
Het gaal om een volledig ander 
geheugen medi u m. DVD-ROM ’ s 
worden in vier van an ten aange- 


boden, waarvan de kleinste op 
een enkelzijdig medium 4,7 GB 
opslaat DVD-RAM-media 
slaan daarentegen maar 2,6 GB 
op elke kant op en kunnen dus 
geen Dl-kopic van een DVD- 
ROM bcvaiten. Bovendien ver- 
schill de DVD-RAM in mecha- 
nisch Opzicht van de DVD- 
ROM, omdat hij in een be- 
schermhoes zit die op een 
CD-caddy lijkl. 

Om ecn DVD-RAM in een 
DVD-romdrive te kunnen plaat- 
sen T zou je de eigenlijke gege- 
vensdrager uit zijn bescherm- 
hocs moeten halcn. Dat is allecn 
bij zogenaamde Type 2-media 
mogelijk. In de handel vind je 
alleen nog media van het Type 
1\ waarvan de beschermhoes 
niet kan worden geopend. De 
meeste DVD-romdrives zouden 
DVD-RAM-media loch al niet 
kunnen lezen. Alleen Panasonic 
biedt met de SR-8583 een 
DVD-romdrive aan die dat wel 
kan, DVD-ramdrives zijn dus in 
de eerste plants drives voor op¬ 
nieuw beschrij fbare verwissel- 
bare sehijven, die bovendien 
alle gangbare DVD- en CD- 
ROM-formatcn kunnen lezen. 
Bezitters van een DVD-RAM- 
apparaat kunnen een extra CD- 
of DVD-romdrive dus in de 
meeste gevallen achterwege 
latcn, Er kwameji drie drives op 
dc testbank terecht: de AOpen 
DVD-520S (icientick aan de Pa¬ 
nasonic LF-D10I), dc GF-1050 
van Hitachi en de Toshiba SD- 



Een leuk voordeel: met een geschrkte decoder spelen DVD- 
ramdrives ook video's of. 
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Testbank 


DVITrani drives 


W110L A He apparaten besehik- 
ken over een fast-SCSI-inter¬ 
face. Op de SCSI-bus me Idea 
ze rich aan ab DVD- en CD- 
romdrives, ze kunnen dus onder 
alle bestu ri n gssy stemen zondcr 
bijzondere drivers in die hoeda- 
nigheid worden gebruiku 
Voor bun eigen! ijke funelie 
als drive voor opnieuw be* 
schrijfbare verwisselbare schij- 
ven hebben ze echtcr wd spe- 
ciale drivers nodig. Zulke dri¬ 
vers zijn op bet moment alleen 
voor Windows 9x, NT en 
MacOS verkrijgbaar (zie 
kadcr). Andere be storing ssysle- 
men kunnen met DVD-RAM- 
media nieis heginnen. 


Testporcours 

Voor de benchmarks stuur- 
den we de drives aan via de on¬ 
board SCSI-adapter van ecn 
Asus P2B-S met Intel Pentium 
11-350. Bij de metingen met 
DVD-RAM-media werd de 
WriteD V D! -d ri ver in vers i e 1.3 
onder Windows 98 gebruikt. De 
schrijfcache van de drives en de 
verify waren hierbij uitgcscha- 
kcld (de standaardinsldling van 
de fabrikanten). Als lest pro - 
gramma dientie een Win32-ver- 
sie van onze beproelde 
II2beneh> De resultaten kunnen 
daarom lot op zekere hoogte 
worden verge! eken met de tests 
van harddisks en verwisselbare 
sehijven die we tot dusver heb¬ 
ben uitgevoerd, 

De kandidaten moesten hun 
deugddijkheid als CD-romdrive 
onder DOS bewijzen met de ge- 
bruikelijke selectie CD-roms, 
CD-RW's en CD-R's. Bij CD 
R hebben we zowcl met l groe- 
ne* (cyanine-kieursiof met gou- 
den reflectielaag) als met ‘blau- 
we' (azokleurstof met zilveren 
reflcctidaag) bianco CD's ge- 
meten cn tel kens de bclere 
waarde in dc tabel aangegeven. 

De gangbare software voor 
bet uttlezen van audio-CD's kan 
niet met DVD-ramdrives sa- 
menwerken, omdai die software 


ofwel een ATAPI-interface 
nodig heeft ofwel een speciaal 
aan het betreffende a p para at 
aange paste driver. Met de 
A Open- en de Tosh iba-d rive fas 
WinOnCD 3.6 dc gegevens via 
de generieke MMC-driver cch- 
ter four loos uit. We konden cuh- 
ter niet aan software komen otn 
audiogegevens aan de HiLachi- 
drivc te ontfutselen. 


Thuisbioscoop 

Alle drie de drives geven met 
een extra decoder ook DVD- 
video weer. We testteu dc appa¬ 
raten als DVD-romdrives onder 
Windows 98. Daarvoor badden 
we drie testschijven. Ben DVD- 
ROM hadden we geprepareerd 
door hem op een bepaalde plek 
te be sc had t gen. Bij twee opeen- 
volgende video tracks had de 
eerste een oplopende mate van 
fouten die in de tweede doorlo- 
pen en vanaf dan weer minder 
worden, 

Daamaast moesten twee soft- 
waredecoders elk een video 
vanaf een DVD-5 (enkelzijdig, 
regiocode 2 - Buropa) en een 
DVD-9 (enkelzijdig, twee 
lagen, regiocode t - VS) afspe- 
Icn. Behalve een test vers ie van 
CybcrLinks PowerDVD 

(http://www.cy berlink.com. l w) 
gebruiklen we de player Elsa- 
movie (http://www.elsa.de), die 
echter alleen met bepaalde gra¬ 
ft sche kaarten van Elsa ( Victory 
Erazor LT, Victory II cn Erazor 
II) functioned!* 

Bij nieuwere computers 
vanar 300 MHz (AMD K6*2, 
K6-IIL Intel Celeron, Pentium 
U/UI) is hiervoor een software- 
decoder voldocnde. Daar is on- 
geveer 40 tot 120 gulden mee 
gemoeid. De grafische kaart 
moet wel van een recent model 
zijn en dient de zogcnaamde 
motion compensation te bchcer- 
sen. We maakten ge brink van 
een Elsa Erazor 0 met een Riva 
TNT-chipsct. 


Drijvende krachten 

Voor Windows 9x werd bij 
alle geteste drives het pro- 
gramma 'WritcDVD!' van het 
Amerikaanse bedrijf Software 
A rc h itects gel e verd (http: / 
/w w w. s oftarc h, c o m), All een 
AOpen leverde ook nog een 
NT-driver van Matsushita (Pa¬ 
nasonic) mee. Software Archi¬ 
tects biedt hovendien DVD- 
RAM-ondersteuning voor 
MacOS en NT aan: 'DVD- 
RAM TuneUp' voor MacOS 
en ‘Formatter One Pro DVD 
on NT zijn voor 100 dollar 
(ca. 210 gulden) respcctieve- 
lijk 80 dollar (ca. 170 gulden) 
verkrijgbaar, 

Enkdc systeembo u wers leve- 
ren bij hun drives extra dri¬ 
vers. Zo leverl LaCie bij voor- 
beeld de MacOS-driver mee. 
Gezien de relatief hoge prijzen 
voor separate DVD-RAM- 
soft ware is het dc moeite 
waard voor de aankoop van 
een drive n a te gaan we Ike dri¬ 
vers er worden meegeleverd. 

Behalve de bestu ring ssysteem- 
specifiekc bestandssystemen 
(FAT, HFS, enzovoort), ku li¬ 
nen DVD-RAM’s ook in het 
Universal Disk Formal (UDF) 
worden beschreven. Dit for- 
maat werd door de Optical 
Storage Association ontwik- 
keld als een universeel, beshi- 
ringssystecmonafhankelLjk be- 
siandssysiecm voor optische 
gegevensdragers en het wordt 
onder andere ook voor DVD- 
ROM gebruikt, Het is met 
name geschikt voor dc gege- 
vensuitwisseling tussen ver- 
schillende besturingssystemcn. 


Alle drie de drives behaalden 
in deze constellatic een vloeien- 
de videoweergave, Op een 
zwakker uitgerusl systcem 
(Pentium 11, 266 MHz, grafi- 
sehe kaart ATi 3D Rage Pro) 


DVD-RAM Tunc Up op de 
Mac had in onze Lest soms 
problemcn met op de PC ge- 
formatlcerde UDF-media. En- 
kele van die media herkende 
hei alleen als schrijfbeveiligd 
en van andere media gaf het 
de inhoud niet weer. Op de 
Mac geformatteerde UDF- 
media functioneerden daaren- 
tegen op beide sy sic men zon- 
der problemen, Voor gege- 
vensuitwisseling is hei daarom 
raadzaam de media op de Mac 
te formaUeren. 

Formatter One Pm DVD on 
NT van Software Architects 
kan DVD-RAM’s tut dusver 
slechts met FAT16 en FAT32 
fo rm atteren. UD F-onders te u- 
ning ontbreekt nog. Beide be¬ 
st and ssy stem en kunnen onder 
Windows NT echter maar tot 
op zekere hoogte worden ge¬ 
bruikt, NT kan zander hulp 
van extra software geen ge- 
bruik maken van FAT32 (zie 
[2]). FATI6 be perk l dc parti- 
tiegrootte tot 2 GB, als jc ten- 
minsie geen gebruik wilt 
maken van de voor andere be- 
sturingssystemen onverteerba- 
re clustergrootte van 64 KB. 

Voordat je deze software gaat 
gebruiken, kun je dus beter af- 
wachten totdat Sol’lware Ar¬ 
chitects een versie uitbrcngi 
die ook het UDF-bestandssys* 
teem ondersteunt. De NT-dri¬ 
ver van Matsushita, die bij de 
AOpen-drive wordt geleverd, 
doet hei wat dat betreft beter, 
omdat deze nu al met UDF 
werfct. 


schokLc bet bee Id daarentegen 
bij bewegingen of het zwenken 
van de camera. Belangrijk voor 
de weergave van DVD-video is 
dat de Tosh iba-d rive voldoet 
aan de Regional Protection 


DVD-RAM als verwisselbare schijf: H2bench-iestresultaten 



Capoci+eit 

[MB] 

Sectorgraotte 

\M 

Random atceu 

lokjal/504 m 
\m\ 

Continue fransferrete 
kzw 

schn|ven 

[MBA] 

Verhcmding 

1&aen:sduijvun 

Gewogert gemiddelde 

(HdbsnchJ [MB/sJ 

btihif ► 

AOpen DVW20S 

2348 

2048 

261/197 

0,46/1,30/1,33 

0,53/0,60/0,66 

2,2 


mil PD-Mediwm 

634 

512 

125/119 

0.46/0.79/1.09 

0,14/0,39/1.09 

2.0 


Hitachi GF-1050 

2348 

2048 

391/315 

0,69/1,79/1,32 

0.53/0.63/0,60 

2,0 


TojhiboSD-WttOI 

2348 

2048 

378/294 

0,70/1,30/1,39 

0,21/0,44/0,50 

3.0 
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Testbank 


DVD-ram drives 



De AOpep- 
drive 

onderscheidt 
zlch door 
zijn kortere 
toegangstijd 
lets von de 
concurrence. 


Code (RFC) Phase 1: hij slaat 
dus geen veranderingen van de 
regiocode op. Rij Hitachi on 
AOpen kan de/e instclling daar- 
entegen maar vijt' keer worden 
gewijzigd en blijft daama vasi 
ingesteld* Dc regiocode vorint 
echter alleen een hindernis als 
de decoder ook daadwerkelijk 
de drive-in sidling evalueert. 

Wat de foulCOrrectie betreft 
kan geen van de dric lestkandida- 
Een concurreren met pure DVD- 
romdrives. Van een dtxir ons met 
fouten voorbewerkte DVD-video 
konden ze ofwel hclemaal niets 
of maar een paar seconder! afspe- 
len. 

Dc datatran sierrate van onze 
testkandidalen is te laag om zelf 
video’s in DVD-kwaliteit direct 
op DVD-RAM te kunnen opne- 
men, Als je mel lagere rcsolu- 
lies (320 x 240 pixels) Lcvreden 
bent T heb je voldocndc aan een 
M P RG1 - so ft ware-cncoder, zo- 
als die door AOpen bij de 
DVD-520S word! geleverd. In 
dit formaal past toch nog ongc- 
veer twee uur video op cen kanl 
van het DVD-RAM-medium* 
Een digitale videorecordcr van 
minder dan 1000 gulden die 
DVD’s mogelijk wel verliesvnj 
kan kopieren* blijft voorlopig 
echter nog een droom* 

AOpen DVD-520$ | 

In tegenstelling tot zijn twee 
eoncurrenten heeft de AOpen- 


drive geen schuiflademcehanis- 
me. In plaats daarvan schuift er 
na het openen van dc driveklep 
een V-vormigc grijparm naar 
voren, die het medium opneemt. 
De DVD-520S bieclt van de drie 
testkandidalen de omvangrijkstc 
uitrusting. Behalve drivers voor 
Windows 9x en NT, cen medi¬ 
um van 5,2 GB en een soft- 
warepak kel (MPEG-1 -encoder* 
backupsoftware) doet AOpen er 
nog een PCI-SCSI-adapter bij 
van de hij ons relabel’ onbefcen- 
de fabrikant Domex* 

De voor dc test geleverde 
drive is volgens de AOpen een 
gezamcnlijkc ontwikkeling van 
AOpen en Panasonic* Hij wordt 
door Panasonic gemaakt en dal 
verklaart waarom hij idea Lick is 
aan de Panasonic LF-DI01 11|. 
Op de bus meldt de drive zieh 
wel als AOpen-apparaal. 


Op dc bij geleverde diskettes 
bevindt zieh de verouderde ver- 
sie 1.2 van WriteDVDL De hui- 
dige versie is immers al bij 1 3 1 
aangeland. Bij de benchmarks 
voor het gebruik als drive voor 
v erw i s se! ha re sell i j ve n rnaak te 
de AOpen-drive cen goede in- 
druk. De royale drivecache (2 
MB) en de - vergeleken met 
zijn eoncurrenten - duideltjk 
beterc toegangstijd resulteren in 
een hoger gewogen gemiddelde. 
Daarvan profiteer! de gebruiker 
echter alleen bij de toegang tot 
kleinere bestanden. Dc continue 
transferrates die bij het sequen- 
tiele lezen en sehrijven van 
grote hocvcclheden gegevens 
doorslaggevend zijn, liggen ook 
bij AOpen met hoger dan hij dc 
concinrentie* Bij de CD-ROM- 
metingen blijft AOpen de Tos- 
hiba-drive maar net voor, Al- 
loon bij de CD-RW vail de 
voorsprong wal duidelijker nil* 

Ren under uitrustifigsken- 
merk dat de A Open-drive van 
de heide andere drives onder- 
scheidh is dal het ook de 650 
MB bcvaUonde PD-media (voor 
de Panasonic Power Drive) kan 
lezen en beschrijven, Dat is 
hooguit imeressant voor gehan¬ 
kers die al in het bezit zijn van 
zulke media en deze met een 
DVD-ramdrive verder wiIIen 
gebruiken, PD-media zijn met 
rond de 80 gulden per schijf on- 
geveer bet /elide geprijsd als en- 


kelzijdigc DVD-RAM-schijven, 
maar bieden slechts ongeveer 
een kwart van de opslagruimte, 

Hitachi GF-1050 

De GF-1050 kregen we in- 
clusief driver-CD en een medi¬ 
um van 5 S 2 GB direct van de fa¬ 
brikant. Hitachi verkoopt de 
drive echter via dislribulcurs, 
zodat de standaarduitrusting van 
de in de handel vcrkrijgbare 
pakketten kan varieren. De GF- 
1050 heeft als enige drive uit de 
test aan de achlcrzijde een ven¬ 
tilator, die voor de keeling lueht 
uit de behuizing zuigt. Toch 
deden zieh ook bij de andere 
drives (zonder ventilator) geen 
problemen met overvcrhitting 
voor. De meegele verde driver- 
software is recenter dan die van 
de DVD-520S. Hitachi Ievert 
bijvoorbeeld we I versie 1.3 van 
Write DVD! mee, Met DVD- 
RAM-media Ievert de GF-1050 
nauwelijks slechtere resultaten 
dan de AOpen-drive, die zieh 
door zijn betere gemiddelde 
toegangstijd lets van de overige 
kandidaten afzet. 

De GF-1050 is maar tot op 
zekere hoogte geschikt als ver- 
vanging voor de CD-mmdrive, 
omdat hij CD-roms rnuximaal 
met Hx C 0 leest, CD-RW zelfs 
maar met 4 x( 7|>* Met ‘blauwe’ 
CD-R-media werkte de dri ve op 
voile sneJheid, bij ‘groene’ 
schakelde hij eerst lerug naar 
4x<-f> en daarna zelfs naar 2x^* 
Under de aanduiding GF-100 
wil Hitachi binnenkort ook een 
AT A PI -variant van de drive 
aanbieden* die er afgezien van 
de interface hetzelfde uit moct 
zien als de GF-1050. 

Toshiba SD-Wl 101 

De uitrusting van de Toshi- 
ba-drive valt wat royaler uit dan 
bij Hitachi. Behalve de drive en 
de drivcrsoflware Ievert de fa¬ 
brikant niets mee* Net als bij de 
drive van Hitachi wordt ook 
bier Write DVD! 1.3 gebruikt. 


Met CD- 
roms bereikt 
de Hitachi 
GF-1050 

maar 
matige data- 
transfer rates 



DVD-RAM als DVD-/CD-rom: H2bench-lestresul»aten 


ConHrvu fransfcmile [K&/s] 


gemiddelde Nwgongrftjd [mi\ 


DVD-9 gem/rooK 


befcf* 


CD-ROM gem/moK 


betel ► 


CD-R gem./max 
Utef* 


CCM5W gcm./mox 


CD-ROM 


AOpw DVD-5205 
HHodii GF-1050 
Toshiba SOW II01 



2785/3023 

2795/2809 

2710/2897 


12258/3009 2245/2999 1358/2847 

f 1200/1201 HI 199/1208 M 600/600 

1 1952/3362 HMM 1980/3300 1126/1573 



92 


c't 1999, Nr. 7/8 














Testbank DVD*ram drives 



Verkeerd 
bexulnrgd: 
het kieine 
cache remt 
de Toshiba 
SDW 1101 
bij het 
schrijven 

of. 


Volgens de fubrikant wordt 
vanaf juni rue u we drivcrsoft- 
ware van Software Architects 
mcegelcverd, Wat de drivcca- 
die bo ire ft, is de fabrikant nogal 
zuinig gewcest: er is een data- 
buffer van maar 256 KB bc- 
schikbaar. Het is dan ook niet 
verbazingwekkend dat de resul- 
taten bij hci schrijven naar de 
DVD-RAM sleehter uitvallen 
dan bij de ermeurrenten, die van 
g rote re caches zijn voorzicn. 
Zelfs met een mtgeschakeld 
verify behaa 11 de S D- W1101 
slechts waardes van ongeveer 
R00 KB/s. Het sebuifludeme- 
chanisme van de SD-W1101 
overtuigt niet hcletnaal, l)e 
drive mankle af en toe krakende 
getuiden na het plaatscn van het 
medium. In dit geval duurdc het 
langcr voordat de CD of dc 
DVD konden worden benaderd. 
De dubbellaagse DVD-9 her- 
kende dc SD-W1101 pas na 
ruim 20 scconden. Na een firm¬ 
ware-update naar versie 1031 
liep dat terug lot bijna 15 secon- 
den. 

Conclusie 

Als je de DVD-ramdrives 
slechls als drives voor verwis- 
selbare schijven beschouwt, 
ontlopen de dric model len el- 
knar nauwdijks. Dc Toshiba 
SD-W1101 blijfl vanwege zijn 
duidelijk kleinere caehe bij het 
schrijven achter bij de concur- 
rentie. De AOpen biedt een dui- 
ddijk betere Eoegangstijd en 
kan zicb daardoor hij het sehrij- 
veri van kleinere bestanden wai 
van de concurrence onderschei- 
den. Als je voor een van de drie 
geteste drives kicst, heb je 
meestal geen extra DVD-rom- 
drive nodig: met 2x r)V n bchalcn 
alle kandidaten een datalransf- 


errate van krup 3 MB/s, Dat is 
meer dan voldoende voor een 
vloeiende wcergavc van DVD- 
video met een bijbehorende de¬ 
coder. 

Met name de drives van 
AOpen en Toshiba zijn gesdiiki 
als vervanging voor de CD- 
romdrive, Beide be ha len 20 xq>, 
wat voor dc mecste CD-applica- 
Eies voldoende is. Zclf.s met 
CD-RW-media zijn zc maar een 
klein beetje langzamer. De Hi¬ 


tachi-drivc is met maximaal 
8x CJJ minder geschikt als CD- 
romdrive, met name omdat hij 
'groene' CD-R- en CD-RW- 
media nog langzamer leest cn 
audio-CD's niet digitaal kan 
uiUezeo, 

DVD-ramdrives kunnen qua 
sndheid met aan and ere drives 
voor verwissclbare schijven Lip- 
pen. Als je waarde heeht aan 
hoge overdrachIssnelheden of 
I age toegangstijden, kun je heter 
voor magnetische verwissclbare 
schijven kiezen, zoals dc Iome¬ 
ga Jaz drive (2 OB, ca. 850 gul¬ 
den). Daar staat tegenover dat 
DVD-ramdrives bij verge!ijkba- 
re aanschafkosten meer geheu- 
gencapacitcit cn duidelijk goed- 
kopere mcdiaprijzen te hieden 
hebben; voor circa 80 gulden 
krijg je enkelzijdigc (2,6 GB) 
en voor 100 gulden dubbclzijdi- 
gc media (5,2 GO). 

Een ander niet te onderschat- 
ten voordeel is dat DVD-ram- 
drives echte alleseters zijn. Zc 
lezen ailc gangbarc CD- en 
DVD-formatcn, een aparte CD- 


roni- of DVD-romdrive is daar- 
um bijna nook nodig. De vraag 
of zich voor de opnieuw be- 
schrijfbarc DVD een enkele 
standaard zal doorzetten, blijfl 
nog open. Ilet DVD-RAM-con- 
sortium probeert dc lijdvoor- 
sprong op de concurrcrende for- 
maten te benutten en plant al de 
volgcnde drivegeneratic, die be- 
halvc nicer capaciteit ook een 
verdubbeling van de over- 
drachlssnelheden moet bieden. 


Uteraluur 

[111 larald Bogeholz, Sven 
Schulz, Datapakhuizen, ver- 
wisselbare schijven met 5,2 
GB: magneto-oplischc drives 
contra DVD-R AM, c’t 3/99, 
p. 136 

[2] FAT32-drivers voor Win¬ 
dows NT 4.0, 

h i ip://w ww. w i mern a I s. com/ 
products/fat32.shtml (39 dol¬ 
lar, lezen cn schrijven), 
h Up: //w w w. sy si n tcmal s, com/ 
fat32.htm (gratis, allecn 
lezen) 


| DVD-ramdrives - 

checklist 




raOriROTI 

Aopen 

Hilachi 

Toshiba 


Type 

DVD^20S 

GF1O50 

5B-WI im 


Interne* 

www.oopen.nl 

www.hikKdii-eu.cjom 

www,tosbibo^ucope,ccx!t 


VertwpNL 


iCP 

Rem {distr.l 




TeMoon 

073-645^51? 

033-453 8900 

040 265 9300 


Fox 

073 -645 9604 

033 453 8001 

040 265 9365 


VerteopB 

Reid/Aver 

DU 

Retnfdislr.) 


Telduon 

027789830 / 052-317500 

03-030 5464 

15 *40000 


Fox 


03-0300171 

15-440044 


Gorantic 

1 jaar 

1 [00 r 

1 joor 


MTBF !bednikursrt| 

35 000 

100 000 



Firmware 

Versie 

Al 13 

SODA 

103) 


Upgrade mogeliflt 





Codra 

2 MB 

1MB 

256 m 


Interface 

Fast SCSI 

Fasi SCSI 

Foil SCSI 


SnaBieid 

tezaft DVD/CD fopgave fabrikonl] 

2X/20X 

2X/8X 

2X/16X 

1 

Regiocadc 

SPC Phose 2' 

RPCPhojc 2 1 

RPC Phase 1 J 

i 

AudkMiilgong 

orwloag 

andbos 

□nqloofl 

1 

UMng 

Ho«Wfe 

drive, 5.2-GB^nedium, 

SCSI hoitadgpter 

drive, 5 t 2G3^i>edttjfT> 3 

drive 


Soffwore 

Write OVD! 1.2, DVD Agcni 1.0, 
MPEG! Coder 1.0, FileSafe 1.0 

Write DVD! 1.3 

Write DVD! 1.3. 

TwnUp^ 


Frijs guiderk 

1.699 

1.339 

1.299 


Ff^s frank 

79.799 

ca. 26,950 

23,899 


Beooidabig 

Perfrwmanoe oh verwsselb. schijf 

0 

O 

© 


PerfemMuca olj CD-fiOM/DVD 

e 

0 

0 


Uilmiling 

0 

0 

© 


Bi'fzondarfieden 

Idenitek aan de Fonosan.ie LF-D101 f 
compaitbeE mol FD-650-medta 

* 

- 


1 Regional Code kan v3jf keer warden vemnderd, bJufl dacuno ygsl ingested 

3 Niet in do pnjj voor Itelgre ittbegiepen - Vanaf pjnr *99 nievwe software 

1 Drive dost geen Regional Code op 



@©ieergoed 

vaorhanden 

0 goed 

- niel voDfkandan 

Owkkieftde 
geen apgaof 

© dedkl 00 zeer sfackf 
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3Dbri!len 



Christoph Bungert, Harro Tillema 

3D-Toegang 

In 3D kijlcen met LC-brillen 

3D-voorzetschermen zijn nog niet als serieproduef voor 
je huidige beeldscherm te koop, holografische 
beeldschermen zijn nog klein en duur en VR-helmen of 
brillen met mimbeeldschermen zijn op dit moment nog 
zwaar en duur, Als oiternatief blijft er alleen de LC- 
shutterbril over om betaalboar 3D te zien. 


Zonder 3D-informatie zou 
een aap met in stuai zijn van tak 
tot tak te springcn zijn prooi 
niet kunnen vangen, Wie met 
stereoscopisch kan waarnemen 
heeft als roofdier in evolutier- 
oulelte met behoorlijke proble- 
men le kampen, Een pi loot of 
chirurg zonder een stereosco¬ 
pisch gezichtsvermogen is ook 
niet voor te stellcn, Het is dus 
geen wonder dai profess ione l e 
computer- en videogebruikers al 
sinds geruime Lijd niet meer 
zonder deze fundameniele 
zichtwaameming kunnen. 

Of het nu gaat om de con- 
slructie van moleculen, auto’s 
en vliegtuigen, om stads- en 
landschapplanning, de staring 
van robots, de opleiding van pi- 
loten of om kijkoperaties, er 
komt bijna altijd stereoscopi- 
sche 3D-techniek bij kijken. In 
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de meeste gevallen heeft de ge- 
bruiker daarvuor een shutterbril 
op de neus in combinatie met 
een gewone monitor voorzien 
van beeldbuis. 

Alle methodes voordc kunst- 
matige reproductie van ruimle- 
lijke beelden - vele zijn ul meer 
dan 100 jaar oud - zijn crop ge- 
baseerd dat ze voor het linker- 
en het rechteroog apart twee 
beelden doorgeven. Een van 
oudsher toegepaste computerva- 
riant hi crop is het voor de ogen 
plaatscn van twee miniatuunno- 
nitoren; deze constructie vormt 
dan een virtual-reality helm, De 
mogelijkheden van die helm 
worden echter vaak overdreven: 
veel van de tot dusver versehe- 
nen model len hebben een dus- 
danige beddkwaliteit dat de 
DOS-prompt zich in de 8Q-ka- 
rakter-modc alleen nog maar 


laat vermoeden, Sterk verbeter- 
de uitvoeringen bieden inmid- 
dels tot 1024 x 768 bccldpunten 
per oog; daar hangt dan wel me- 
tecn een prijskaarije aan van 
vijf cijfers (zonder komina in 
dollars), Voor de meeste toepas- 
singeu is een gewone monitor 
de beste oplossing. Die 1 evert 
de bcslc bceldkwaliteit voor een 
lage prijs; bovendien blijft het 
overzicht op de werkplck en 
toetsenbord hehouden. Als 3D- 
aanvulling worden dan LC- 
shutterbril len gebruikt. De beel¬ 
den die gezamcnlijk voor een 3- 
dimensionaal beeld zorgen wor¬ 
den hierbij nooit tegelijkertijd 
aangeboden, maar afzonderlijk 
na clkaar op het beeldscherm. 
Shutterbril len die met vlocibare 
kristallen (Liquid Chrystal shut¬ 
ters) werken laten dan om de 
beurt het beeld voor hel corres- 
ponderende oog door (syn- 
chroon met de frequent ie van de 
beeldenwisseling op het beeld- 
scherm). Dit wordt ook wel hei 
tijdscquerUigle 3D genoemd, 
omdat beide ogen nooit tegelij¬ 
kertijd kunnen zien, Door de 
hoge (wissel)frequentie en de 
iraagheid van ons waamcmings- 
systeem vloeien deze wisselen- 
de beelden samcn Lot een drie- 
dimensionalc belcving, Deze 
techniek vereist echter de haive- 
ring van de refreshrate, maar 
dat is door de juiste hard- en 
software vaak voldoende te 
compenseren. Naast vr-hetmen 


en shutterbrillen zijn er nog 
meer, decls exotische oplossin- 
gen fl]. Hiertoe behoren bij- 
voorbecld speciale beeldscher- 
mcn met rasterlenzen of polari- 
salieniLerS* diverse projccticop- 
lossingen of lensconvertors 
voor de monitor. Een scrieus al- 
ternatief voor dc relabel' zware 
shutterbrillen zijn shutter-voor- 
zetvensters die samen met lichte 
polarisatiebrillen worden ge- 
bruikL 


Goedkope 3D-kick 

Als je nu niet meteen enkele 
honderden guldens of een veel- 
voud hiervan wilt investeren 
aan deze stcreobeeldtechniek 
maar toch 3D-crvaringen via de 
computer zou widen opdoen, 
kun jc op het internet beelden, 
animatics en games voor zoge- 
naumde anaglyfenbrillen vin- 
den. Deze rood/groene, 
rood/b l a u we o f ze I f s bl au w/gele 
brillen se he id den dc stereobeel- 
den doomniddel van kleurfilte- 
ring. Hierdoor ontstaat een 
quasi- monoch room 31 >- bee l d. 
Deze techniek vereist de halve- 
ring van de effect ieve resol utie. 
Een aanradcr is bijvoorbceld dc 
demo- of volledige versie van 
de spclklassieker Magic CarpeT. 
Een druk op de FlO-ioets scha- 
keh het s^iel in de anaglyfcnmo- 
dus, Ook her gei'ndexeerde 
Duke Nukem 3D ondersteunt 
deze modus, die je in de confi- 
guratie-filc t dukc*ini > moet acti- 
veren. 

Mel de juiste hard- en soft- 
warecombinatie zijn er zowcl 
voor de professional als voor de 
thuisgebmiker met behulp van 
shutterbrillen bewustzijnsver- 
ruimende ktjkervaritigen nioge- 
lijk. Wan nee r de paardenstaart 
van Lara Croft buiten het beeld- 
scherm bungelt, blijft er geen 
oog onbetraand. Hoogtiit dash¬ 
boards cn cockpits zitten op de 
vertrouwde plaats op het mat- 
glas, 3D ziet er niet alleen hef- 
tig uit, je werkt en sped! ook 
beter: de op het plalte beeld- 
sciierm onontwarbare moJecuuL 
designs worden lastbaar en bij 
racespcllen win je vaker dan 
ooit tevoren. Ruimtelijke beel¬ 
den leveren de hersencellen 
eenvoudig meer informalic. 
Wel moeten we opmerken dat 
de techniek in dit prijssegment 
nog niet is geperfeclioneerd, 
Als je ze 1 anger achter elkaar 
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3D-brillen 


gebruikt t Icidt het vaak tol 
hoofdpijm 


Op het werk ... 

Vcel leveranciers van profes- 
sionete software beginnen him 
producten zdf aan te passen 
voor stereo-hardware, met name 
op het gebied van simulatie en 
robotsturing; vaak presenteren 
de fabrikanten van shutterhril- 
len een overzichl van compati¬ 
ble applicaties op him website. 
He! prom i nentste voorbceld is 
missehien we l de ‘Marsrover’ 
bij de Pathfinder- missie van de 
NASA die met behulp van 
ChrystalEyes 2 (zie under) door 
he! landschap werd gemanoeu- 
vreerd. Parallel is er nog een 
ruim seal a aan standaurdtoepas- 
singen op het gebied van CAD, 
CAM, CAE, virtual-reality, car- 
tografie, molecuul design, me- 
dieijnen, animaties en presenta- 
ties, zoals bijv. de CAD-tool 
AutoCad en het 3D model ling- 
programma 3D Studio Max, De 
toe pass ingen he b ben bijna altijd 
een specials eombinatte van 
hard- en software nodig 0111 in 
een stereo mod us te lopen: daar 
moct je je voor aankoop wel 
good over laien informeren. Het 
meesi genoemde computerplat- 
form voor professiotiele soft¬ 
ware in stcrcomodus zijn overi- 
gens workstations van Silicon 
Graphics, gevolgd door Sim, 
DEC, HP en IBM, alsook Win¬ 
dows NT-systemen. Hierbij 
wordt in de rneeste gevallen 
OpcnGL als crosspialform 3D- 
pragrammeerinierface (API) gc- 
bruikl. 


... en fhuis 

PC-spellen zijn waarschijn- 
lijk de kiHerapplicaties voor 3D 
thuis. Er is weliswaar gepro- 
beerd de consument lekker te 
maken met 3D-beeIden en ani¬ 
maties (ook met een erotisehc 
inhoud), maar de respons was 
vrij matig. Jarcnlang was het 



onder werp ‘spelen in stereo* 
een derde wiel aan een licts. De 
program meurs voelden er ge- 
woon niets voor om voor ecu 
vrij kleinc groep gebruikers met 
3D-briUen on cyberhelmen de 
software aan tc passen voor ste- 
reogebruik. Bovcndien kijken 
de producenten van spelsoft* 
ware nog steeds tegen een 
xnassa van onderling incompati- 
bele sy ste men en met geopti ma¬ 
il see rde ontwikkelingswerklui- 
gen aan: ze zijn ten einde raad. 
De enkelc bestaande titels zijn 
de vaak door bri I fabrikanten 
duur gesponsorde bundel-ver- 
sies. Het opkomen van de 3D- 
versnellers en dc doorvoering 
van de 3D-API's DireetSD, 
OpenGL en Glide op Intel-PCs 
zal de ontwikkelaar van low- 
cost brillen, H3D, geen windei- 
eren leggen - hierover rneer lij- 
dens de produerbesprekingen. 
Door de inzet van 3D-API’s 
zullen de ontwikkelingskosten 
minder worden, ten slotte staat 
daarmee een definirieve inter¬ 
face voor toegang Lot de 3D- 
data van s pel-engines ter be- 
sehikkiog. H3D ontwierp de tot 
op heden enige low-cost bril die 
een interface heeft die ook met 
de populairc Voodoo 3D-ver- 
sneller van 3Dfx overweg kan. 
Een afspraak met spelgigant 
Electronic Arts moot voor een 
krachtige en aanhoudende troef 
zorgen. Maar ook deze tactiek 
haalde niets nit, want voor de 
spclmakers was dat nog steeds 
teveel work. 


Compatibiliteit en chaos 

Voor sbutterbrillcn en ande- 
re stereotools warden ccn gnoot 
aanta) verschillende becldfor- 
malen, grafische modi en inter¬ 
faces bcdacht. De daaruit resul- 
terende combi naties, uitwissef 
baarheid en conflicted zijn 
legio: de chaos van controllers, 
3D-drivers, graiische-kaart-dri¬ 
vers en 3D-patches bebben 
me nig dure brii naar ecu stoffi- 
gc hock verbannen, De talrijke 


Het boven-onder-f o rmaat perst 
de afzonderlijke beelden in 
een door de grafische kaart 
weergegeven formaal, dat de 
monitor met behulp van een 
extern gegenereerde extra 
Sync-impuh wear in twee 
frames op dee It. 


leveranciers van deze brillen 
blijven vasthouden aan eigen 
systeem en weigeren met ande* 
ren samen le werken. leder 
hoopt dat de slag in zijn voor- 
dccl beslist wordt en uls eenza- 
me winnaar de eindstreep te 
halen, Om de compatibilucits- 
verhoudingen emgszins duide- 
lijk te kunnen maken moctcn 
we onderseheid maken tussen 
de 3D-bee Id form ale n en de 3D- 
grafisehe modi, Om een goede 
shutterbrilweergave lot stand te 
brengen moet de monitor de 
beide stereoperspcctieven af- 
wisselend weergeven in dc snel- 
heid van de refresh rate. 


Beeldforrrmat 

Bij volledig sehcnm of bij 
het sequentieel be werken slaat 
de computer de beelden voor 
het linker en het rechter oog in 
de hoogste resolutie en in nor- 
male beeldverhouding in het 
videogeheugen op. De driver - 
of dc grafische kaart (als hij 
deze funclie ondersteunt)- gee ft 
de beide perspecticven met be¬ 
hulp van de page-flipping -me- 
thode afwisselend op het beeld- 
scheno weer. Deze methode is 
ondcrdeel van de VESA-spcci- 
tiealic VBE 3.0 (hierover later 
meet) cn een basis voor grafi¬ 
sche kaarten en shutterbrillen 
met een VESA conforme mini- 
DTN-3 stereoaansluiling. Deze 
methode kan ook in de driver 
worden omgezct (software 
page-flipping). Hierbij houdt de 
computer eveneens beide beel¬ 
den in het grafisch geheugen 
vast, maar moet ua iedere 
beeld-refresh ervoor zorgen dal 
de IVamc buffer-ad res sen wor¬ 
den gewisseld. Een voordeel is 
dat dit proces met nagenoeg alle 
grafische kaarten samenwerkt, 
omdat de driver op de stan¬ 
dard-VGA respeclievelijk de 
VESA grafische modi geba- 
seerd is. Het synschronisatie- 
proces gebruikt echter CPU-tijd 
en zorgt soms voor een syn- 
chronisalidoutcn en systeem- 



incompatibiliteiten dit laatste 
vaak in combinatie met geluids- 
kaarten. De huidtge dc-facto 
slandaard voor 3D-spellen 
onder DOS met de naam LCD- 
BIOS is hierop gebaseerd. 
Werkt het systeem in het boven - 
onder formaat, dan gee ft de gra- 
fische kaart beide beelden 
tegelijkertijd weer, maar verli- 
kaal sameogeperst. Een exter- 
ne schakeling (sync-doubler, 
een synch ronisatievend ubbclaar, 
meestal uitgevoerd als een 
d on gle -acht i ge he h tiizing die 
achter op de bestaande grail- 
sc he kaart wordt gestoken) 
voegt tussen dc beide beelden 
een extra verlicalc synehronisa- 
tiepuls in, die de monitor hei 
signaal geeft wanneer deze het 
onderste dee I van beide halve 
beelden tot een beeldvullcnd 
deelbecld uit moet rekken. 
Vanaf hier begint de cyclus op- 
nieuw. Eerst de originele syn¬ 
ch ronisatiepuLs, opbouw van het 
bovenste deelbecld, extra puls 
gegenereerd door dc sync-dou¬ 
bler, opbouw van het tweede 
dee 1 bee Id, originele synehrom- 
satiepuls enz ... Bij deze me- 
thode zijn er voor- en nadelen. 
Ten eersLe is het nadeei dat de 
vert tc ale re sol utie wordt gehaf 
veerd, voordeel is wel dat de 
refreshrate wordt verdubbeld 
door de sync-doubler, wat leidt 
tot een vloeiende weergave van 
beelden. Hi era an kleeft echter 
weer hei nadeei dat bij dc mccfi¬ 
le grafische kaarten de mini ma¬ 
le refreshrate 60 Hz bedraagt; 
na sync-doubler is dit dus 120 
Hz. Daardoor zal bij meriige 
(oudere) monitor dc maxi male 
refreshrate oversehreden worden. 

De beeidlijnsequenticle op¬ 
bouw word! door enkelc driver- 
ontwikkelaars ook aangegeven 
als interlaced fomtaat. Hier is 
hei ene ruimtelijke deelbecld 
opgeslagen in de even beeldlij- 
nen en het andcrc in de oneven 
beeldlijnen. De op deze manier 
geconstrueerde beelden kan 
men met de interlace mode van 
dc grafische kaart en monitor of 
met kunstmatige interlace weer- 

Het interlaceckformaat versmeh 
twee deelbeelden door in 
iedere oneven beeldlijn het 
linker deelbeeld en in de even 
regel het rechter deelbeeld 
weer te geven. De scheiding 
verloopt in de monitor die op 
zijn beurt net als de grafische 
kaart in de interlaced-modus 
moet werken. 
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gcven en met een shuilerbril be- 
kijken, Veel program ma's reke- 
nen dit formaat ook 001 naar 
twee beeldvullende deelbeelden 
(Line-doubling) en tonen deze 
met; behulp van page-11 ip ping. 
Bij kunsLmatige interlace (line 
blanking), de nieuwstc Icchniek, 
ziei de gebruiker een interlaced 
beeld zonder dal de grafische 
kaart of de monitor in deze 
mode moet werken. Ben lussen 
de VGA-kaarl en monitor opgc- 
nomen sehakcling in de fihuilcr- 
bri I-controller - of door deze ge- 
stuurd in een dongle - maakl 
met dc s no i he id van de refresh- 
rale afwisselend de even en on- 
even beeldlijnen zwarl, Deze 
methods vereist gecn driver en 
functioneert met praktisch alle 
hardware, bovendien word! de 
re fresh rate niel gewijzigd. Bij 
de gebruikelijke beeldrates rqnd 
de 70 Hz Icidt deze methode in 
3D~bedrijf toch duidelijk tot 
flikkcring. Met helderhcidsni- 
veuu bereikt bovendien een 
dieplepum maar dat beperkt hel 
llikkeren weer enigszins. Pro- 
ducien in de test die volgens 
deze procedure werken zijn bij- 
voorbeeld de brilien van Lye- 
Scream (H3D) cn VR-Joy. lais 
van de manicr van weergave 
rijst dc vraag hoe je een stereo- 
paar (linker en rechter perspcc- 
tief) van een beeld of een video 
opslaat. Je moet er rekening 
nice hoyden dat de beddlijnse- 

Web-Adressen 

Aanbieder* von ihulterbrillen 
www.3drficigic,cam 
www.3-dvSdeo.com 
www.apec com Jw 
www.c-3d.com 

wwwxonntci.abxc]/"" paragon 

www.cybersluffcom 

www.hlt5deolech.com 

wwwMii.com.lw 

www.hjbwei.cofn 

www.melobyte.com 

www.fteotek.com 

www.mjvi&ionSdxom 

www .shield.ru/nhleld/ijs3e him 

www.slereogro ph ics.com 

www.ielralef.com 

www.vrex.com 

www.wicked3d.com 

www.woobo.com 

HJD-Fonpoge 

www. clossyg losses.com 

Stereoscopic30 Web Ring 

www. webring org/eg i- 

bin/webrtng?home&Firg= 2eyes 

De pagho von cfe schrijver 

www.stereoSdxom 


quentiglc opslag en weergave 
eigelijk niel geschikt is voor 
met verlies gepaard gaande 
compressiemethoden zoals 
JPEG bij beelden of MPEG res¬ 
pect level ijk AVI bij video's, 
omdat deze een deel van de in¬ 
fo rmalie uit bcide afzonderlijke 
beelden rnixen, Een gescheidcn 
opslag is be ten Bij stereo beel¬ 
den wordt het J PS-formaat (ste- 
rcoscopisch JPEG) ved ge- 
bruikt, dal beide pcrspcctieven 
van elkaar gescheidcn en zon- 
dcr compressie in een file op- 
slaat. 


Stuurmannen 

Dc cisen waaraan een bril- 
coniroller moet voldoen kunnen 
worden afgeletd uit de kenmcr- 
ken van de verschillcnde grail- 
sche modi. Terwijl de passieve 
controllers enkel op hot door de 
graft sche kaart gegene resettle 
signaal synch roni sere n, grijpen 
de aetievc direct in het video 
signaal in (bij voorbeeld line- 
banking), Bij het gehruik van 
passieve controllers ben je erop 
aangcwezen dat de grafixche 
kaart hel werk overneemt, wal 
allijd lot compatibiliteiLsproble- 
men kan Iciden (wclkc stereo- 
driver ondersleum wclkc grali¬ 
sche chip), 

Tol dc passieve controllers 
horen controllers die op een se- 
riele interface of de printerpoorl 
aungesloien moeten warden, 
coni rollers the een stekker voor 
de VES A-m i n i - DIN - 3 - steieaaai i - 
si oiling hebben cn vclc VGA- 
1 1 >op-t h mug h - m ode lien. A c I i eve 
controllers daaremegen, die lus¬ 
sen de grafixche kaart en de mo¬ 
nitor hangen. functioneren praL 
tisch mcl iedere grafische kaart; 
zc hebben een syne h roni sal iever- 
d li bbcl aar o f een sc hake I i ng voor 
‘kunsimatige interlace 1 , 

De door VESA (Video Elec¬ 
tronics Standards Association, 
www.vesa.org) in September 
1998 vaslgelcgdc standaard 
VBE 3.0 (VESA BIOS Exten¬ 
sions) legt under andere specifi- 
caties voor dc ondersteuning 
van LC-shulerbrillen vast die tip 
hardware page-flipping geba- 
seerd zijn. De softwarespeeifL 
cade voorziel in een herkenning 
en aansturing van de 'VESA 
stereoscopic signaling connec¬ 
tor' of de 'VESA EVC\ Het 
eerst genoemde staat voor een 
mini-DSN-3* aansluiting op dc 



Een enkele keer vind je op de 
markt grafische kaarten die al 
een mini-DIN-3-aanstuilrng 
voor shullerbrillen hebben, 

gralische kaart die behalve het 
synchronisatiesignaal ook de 
sLroom voor de bn l of de IR- 
zcntler bij draadloze modellen 
1 evert en is bij StereoGraphics 
de favoriet, 

Standaard met ambities 

De EVC (Enhanced Video 
Connector) is een toekomstige 
universele aansluiting, die alle 
grafische en muitimediurelevan- 
tc signalen moet transporteren. 
tn het profess!onele segment 
witil de min-DIN-aanstuiling op 
het moment langzaam terrain* 
hoe we I het aanwezig zijn van 
zo‘n aansluiting nog lang niet 
wi I /eggen dal er ook een bij be- 
horendc driver ie vinden is! 

Na de aankondiging van de 
standaard ontstond er een mini- 
DlN-boom in de homccompu- 
Ling-sector; heel wat 3D-grafi- 
sche kaarten met de chips 
Voodoo Rush en Rendition 
2x00 warden van de aansluiting 
voorzicn. Omdat de hrilfabri- 
kanten cchler niet reageerden, 
vcrdween de uiterst goedkopc 
aansluiting vaak weer. Ook in 
het referentiedesign van de ac- 
luele grafische chip Voodoo 
Banshee is hij tc vmden, toch 
wordt hij er door hijna geen en- 
kele fabrikanl ook werkelijk op 
gesoldeerd. 


Omgekeerde wereld 

Als je verschillcnde beelden 
naar de ogen stuurt, kan hcL ge- 
beuren dat de perspeclieven 
verwtsseld worden, Hierbtj ziet 
het rechter <K)g het beeld dat 
v<xir het linker oog bedoeld was 
en omgckecrd, de afbeelding 
vcrtoonl geen ruimtelijke dicplc 
en komt *ntel goed over 1 . Dat 
iticrk je niet altijd dircci, maar 
je moet het beslist zicn te ver- 


mijdcn omdat de in vers ie op dc 
duur flinke hoofdpijn tol gevoig 
kan hebben, 

Vccl producten zijn hicr gro- 
Lendeels tegen beveiligd. Bij an- 
dcre producten, zoals bijvoor- 
beeld VR-Joy, moet je de juiste 
stereo-oriiintalie met de hand 
kiezen. Hei wordt lastig als 
handmatige ingreep niet moge- 
lijk is, maar de beelden deson- 
danks zijn omgedraaid. Mcnig 
driver biedt gelukkig een re- 
versefynelie aan. 

Er zuJIen inmiddcls wel geen 
men sen meer zijn die twee Juid- 
sprekers op een monoradio aan- 
sluiten en den ken dat ze hier- 
door voortaan naar stereo-mu- 
zick kunnen luisteren. Toch zijn 
er nog steeds oplichters op het 
gebied van visuele stereo- weer¬ 
gave die menen stereoscopic uit 
het niels le kunnen Loveren. De 
shutterbri 1-op tossing Ideatech 
Visio IT-338 voor de PC die 
met behulp van een dig hale 
sehakeling hot beeld opdeeli en 
van een kunstmatige stereosepa- 
ratic voorziel hebben we al eer- 
der gezicn. Op deze manicr kun 
je welliswuar ]>erspectief in hel 
beeldschenn schuiven, maar 
alle objecleu "'ervaren' 1 erdoor 
dezclfde stereoseparade. Er onl- 
staal dus geen echte dteple-i ri¬ 
dding, Dergelijke bedriegeryen 
worden ook voor TV-applica- 
lies, dus TV, video on spdeon- 
soles aangeboden. 


Flikker(on)geluk 

Het flikkeren is dc vloek en 
tcgelijkertijd het levenselixer 
van shutterbri lien, Zonder een 
llikkerende kathodes! raafbuis 
zou het functioneringsprincipe 
van de bri Hen onderuitgehaald 
worden. Be pa lend voor dc ergo¬ 
nomic is de frequent ie van hel 
llikkeren: 100 Hz en meer wor¬ 
den dringend aangeraden, vanaf 
120 Hz kun je meesial zelfs in 
een rurmte werken die niet don- 
ker is gemaakt, 

Maar daar waar de beeldbuts 
zojuist nog een stralend wit 
weergaf, kan 1/120 scctmdc 
later geen inlens zwart ontsiaan; 
Icnminsle niet op een iraditiune- 
le buismonitor, omdat zijn licht- 
gevende fosfor een bepaalde 
iraagheid heeft. Het uagloeien 
van het heeldscherm is de 
hoofdreden dat hel linker en 
rechter stercobceld niet honderd 
procent van elkaar gescheidcn 
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kunnen worden wecrgegeven: 
voorai bij contraslrijke weerga- 
ven hehhen liehte objeeten hun 
weerslag op bet volgendc bee Id 
en produce ren irriterende echo- 
becldcn. Witte rijhaanmarkcrin- 
gen of punlvormige lichtbron- 
nen blijken in spellen bijzonder 
problem at isdi Ic zijn, herzelfde 
geldl in C AD-appli caries voor 
roosterweergave. 

Monitorkeuze 

Deze overspraak (cross-talk, 
ghosting) is het grootste nadeel 
van sbutLcrbrillen in verge! ij- 
king met mcthodes die naar 
ieder oog een wcrkelijk gei'so- 
leerd beeid sLurcn, zoals bij- 
voorbedd VR-hdjnen. Voor de 
be striding van de eehobeelden 
moet je weergaven zo contrast- 
arm mogelijk bekijken. Hct ef¬ 
fect kan ook verminderd wor- 
den door de refresh rate te verla- 
gen, omdat de lichtgevende ccb 
len van de momtorbuizen hier 
meer tijd hebben om langzaam 
te verdwijnen; vaak wordt ook 
aangeraden de beldcrheid en het 
contrast te varieren. Wonderen 
mag je van deze niaatregelen 
echtcr niet verwachten. 

Om dezelfde effective reso- 
lutie en refreshrate te behaicn 
als zondcr de shutterbril, moot 
de monitor van een hij shutter 
brilgebruik twee keer zo bard 
werken ais voorhecn. Hij zou 
een horizontal frequemie van 
Lcnm inste 60 Hz, bij voorkeur 
echter 80 Hz en ecu vertieale 
frequence van minstens 120 Hz 
moeten bcheersen. 

Theorelisch zouden we nog 
kunnen adviseren een monitor 
met een zo gering mogelijke na- 
gioeilijd uit te zocken, om echo- 
bee Iden te vemiijden. Manr he- 
laas biedt de markl wat dat be- 
trcft nauwelijks keuzcmogelijk- 
hedcn: monitorfabrikanten 

gevcn maar zelden concrete ge- 
gevens voor hun model op- De 
verschillcn met moderne buizen 
zullen bovendien waarschijnlijk 
gering zijn. 

De toekomst van alle brilfa- 
brikanten en prodneten is onze- 
ker, er is geen echt gerenom- 
meerd bedrijf dat ztch tot dus- 
ver op deze mark! gewaagd 
hoe ft. Dat lever! voor de gebrui- 
ker een bcpaalde onzekerheid 
bij zijn hard' en soft ware-in ves- 
tering op. Als jc daar niet bang 
voor bent heb je de kens uit de 
volgende kandidalcn. 



StereoGraphics 
CrystalEyes CE2 

Wat geboden kwaliteit betreff 
laat bet Californischc bedrijf 
StereoGraphics alle anderen ver 
achtcr zich. Het draageomibrt is 
goed lot heel goed, De stechls 
lieht getinte ktjkglazen zijn 
reusachtig en zullen ook nog 
aan de wensen van gebruikers 
van 2l-iuchmonitoren tege- 
moetkomen. Dc draadlons aan- 
gestuurde bril schakeli zijn 
infra-rood-ontvanger in, zodra 
je dc beugels omhoog klapt. 

Een compacts dongle tussen 
grafische kaait en monitor gee ft 
de synehronisatiesignalen aan 
de controller cn de infrarood- 
zender EPC2 (Emitter for PC) 
door; een lichtdiode geeft hier- 
bij het aetieve 3D-bcdrijf aan, 
De EPC2 is in staat per syn- 
chronisatieverdubbeling hei 
boven-beneden-formaat om te 
zetlcn in een afwisselend bccld 
van dubbcle frequence. Deze 
functie garandeert de compaii- 
biliteit met de ruimste keuze 
aan profess i one! c applicaties net 
als de EyeScream-drivers, die 
Wicked3D bij zijn spclversnel- 
lingskaarten levert. 

Bovendien beheersi de EPC2 
ook nog de passieve synchroni- 
satie. Daarvoor moet de driver 
respecLicvclijk de applicatie in 
de page-Hipping- of interlace- 
modus op dc onderste beeid- 
schermrand bovendien een zo- 
genaamde 'White Line Code' - 
een of meerdere gereserveerde 
bceldlijnen met zwart-wit-code- 
ring - duurzaam invoegen. 

CrystalEyes is de enige shut- 
lerbril die ook in een variant 
met ‘benaderde’ beadtracking 
wordt geleverd: door het bool'd 
te bewegen verandert daardoor 
de virtuele camcrapositie, waar- 
door je tot op zekerc hoogte om 
voorwerpen been kunl kijken. 

Dc alternatieve IR-zcnder 
ENT (Emitter for Windows NT) 


heeft geen bedicningselementen 
of aansluitingen en daardoor 
ook geen aparte stroomverzor- 
ging. Zijn vast geYrtstaJleerde 
kabcl wordt aangesloten op een 
grafische kaart met VESA- 
mi ni-DIN-3-ste reoaa nsl u i ti ng. 
Voor oudcrc in workstations ge- 
bruikte slereoaansluitingen wor- 
den deels adapterstekkers gdc- 
verd, Ons model werd al met 
zo’n stekker voor Intergraph- en 
DEC-workstations geleverd. 

StereoGraphics 
CrystalEyes Wired 

De CrystalEyes Wired lijkt 
verbazmgwekkend veel op de 
ooit voor do spelmarkt ontwik- 
kelde StmulEyes-bril: in plants 
van een jackplug bungclt er nu 
cen mini-DTN-3-stekker aan de 
kabcl, De functlonaliteil van de 
van kabcls voorziene bril komt 
overecn met een CrystalEyes 
CE2 met ENT-controller. 



De kabellozc vrijheid en hel 
royale zichlveld van zijn zus 
biedt de ‘Wired 1 echter niet, 
Wat ons verder negatief opviel 
was de tint van de glazen, de 
schcrpe kanten van de beugels 
en do niet helemaal bevredigen- 
de pasvorm. Het laatste kunnen 
ook do twee bijgeleverde ondcr- 
delen voor de ncus niet veran- 
deren. 

Metabyte Wicked 3D 
EyeScream 

Roem komt vaak pas na de 
dood. Dat gold ook voor de onh 
wikkelaarslirma *H3D Enter¬ 
tainment, die in decemher 1998 
zijn poonen moesi sluiten. De 
verkoop van hun bril, die door 
hct Californische bedrijr Ilixco 
(die ook achter de VR-helm 1- 
glasscs’ zit) werd geproducccrd 
en door Metabyte als "Eyc- 
Scream 1 op de markt werd ge- 
bracht bcginl nu pas echt goed 



te lopen, Het EyeScream-pakkct 
bestaat uit de bril hardware en 
een driver-CD, die tedere 
Voodoo-2-kaart, van welke fa- 
brikant of van weike geheugen- 
voorziening (8 MB, 12 MB, 
SLI) die ook mag zijn. voor ste¬ 
reo geschtkt moet maken. 

Banshee-kaarten van vreem- 
de fabrikanten ondersteunen dc 
EyeSercam-drivers daarentegen 
nog niet; fans van deze 3D-chip 
moeten gebruikmaken van de 
Vengeance van Meta byte, De 
situatie kan bij hct verschijnen 
van deze uitgave echter al ver- 
anderd zijn, een blik op Meta- 
bytes websites (www.wtcked3d. 
com) zou uitsluitsel moeten 
geven, 

De slcrcocomponent van dc 
Eye Sc ream-drivers analyseert 
de 3D-gegevcns van de drie 
populaire 3D-interfaces Di- 
rect3D, OpenGL cn Glide om 
ruimtelyke beelden te creeren, 
Dat functioneert verbazingwek¬ 
kend goed, vooral ah hct om 
cen spel-titel van een door Me¬ 
ta byte aangepast configuratie- 
bestand (stereo.cfg) gaat. 

De tot dusver gepubliceerde 
configuratiebestanden hebben 
bijna allemaal betrekking op 
OpenGL^ en 3DfX“GIide-titels, 
Direct3D-producLcn lopen 
mcestal zonder problcmcn en 
foutloos in de stereomodus, 
maar de intensiteit van hel ste¬ 
reo-effect laat veel te wensen 
over. Hct ‘opendraaiem van de 
stereo-separatie helpt wal dat 
betreft weinig en leidt alleen tot 
een pseudo-3D-elTecL De op 
Direct3D gebaseerdc Tomb- 
Raider nummers 2 en 3 vormen 
overigens de enige speclaculair 
positieve uitzondering, 

Natuurlijk vertonen games, 
op wat voor API ze ook base- 
ren, fouten: zo korten de pro- 
grammeurs de 3D-mathematica 
af en rekenen met benaderingen 
om rekentijd te sparen zodat het 
spel ook op langzame compu¬ 
ters vloeiend loop!. Met dc bril 
komen deze anders onopvaJlen- 
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Bon weg ? Geen nood 

Fax uw aanvraag [ow 'Zomercol lectio') naar +31 (0)24-3/2 36 30, 
U kunt het formulier natuurlijk ook op het web invullen: 
http//:www.ct.nl. 









c't doet u nu wel een heel bijzonder aanbod. Want wie nu 
voor het c't zomerfno kiesf ontvangt de komende 3 nummers 
voor sleehts 10 gulden direcHr+de-busl Ofwel vierhonderd- 
zesentachtig pagina's met verfrissend heldere antwoorden op com- 
putervragen, Zander allerlei bla-bla verhalen, 

Mocht u liever direct kiezen voor een jaorabonnement dan betaalt u 
voor 10 nummers ter introducfie 68 gulden. Dus niet longer treuze- 
len en gewoon nu abonneren. 

Stuur de anfwoordkaart (zonder postzegel) naor c't abonnementen, 
Anfwoardnummer 2323, 6500 WC Nijmegen of fax 'm direct naar 
+31 (0)24-372 36 31. 

Onze e-mail: abo@ctfnl.nl. 
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de zonden voor de dag, doordat 
bijvoorbeeld de horizon of an- 
dere ohjeeten op een verkeerde 
dieptelaag liggen. 

De EyeScrc am-hardware bc- 
staat uit een dongle die wat aan 
de grote kant is en de tneeste 
irucs van allemaal in petto 
heeft, Helaas zijn er geen hedie- 
ningsele men te n v oorh an den, 
alle fun c ties worden per soft¬ 
ware door een klcureode ge- 
stuurd wal de compatibiliteit 
bcpcrkt. Pro gramma's die met 
gesehreven zijn voor de Win- 
dows-familie zouden wat dat 
betreft problemen kunnen krij- 
gem 

De bril zelf is de kleinste en 
lichtste op de markt, de aan ka- 
bels gebonden concurrence 
meegerekemt Het draagcomfort 
is acceptabel, liocwel bet bij een 
grote hooidomvang of een groot 
brilmonluur krap kan worden. 
Helaas zijn ook de LC vensiers 
de kleinste op de markt; om dit 
nadeel wat te compenseren kun¬ 
nen ze individual worden ver- 
schoven. 


Drivermagie 

Dc drivers die bij de produc- 
Len van Metabyte worden gele- 
verd beheersen meer dan alleen 
de stereoscopisehe weergave: ze 
halen alies uit de chips op de 
versnelierkaart. tot en met de 
laatste pixel. Een enkele 
Voodoo-2-kaail behaalt resol u- 
ties tot 1024 x 672 beeidpunten 
met Z-buffer; de concurrentie 
komt meestal niet verder dan 
BOO x 672 beeidpunten. Twee 
met een speciale kabel verbori- 
den Voodoo-2-boa ids halen in 
de SLI-modus (Scan Line Inter¬ 
leave: een kaart bewerkt de 
even beeldscherm regels, de an- 
dere de oneven) maxiinaal 1024 
x 1024 beeidpunten in plaats 
van 1024 x 768; wuarbij je (in 
tegenstclling tot wat bij allc an¬ 
ti ere aanbicdcrs het geval is) 
ook kaarten van verschillende 
fabrikanten en geheugenuitrus- 
ting met elkaar kunt verbinden. 

De resolutie en refresh rate 
kan bovendien stap voor stap 
worden geregeld. Om ervoor te 
zorgcn dat de speciale oplossin- 
gen ook nut hcbbcn, omzeilt dc 
driver dc standaardinsldlingen 
van de programmes gewoom 
Dat lukt verrassend genoeg 
bijna altijd: Windows-spellen 
uit het Voodoo-l-tijdperk, die 
tot dusver vastzaten aan het for- 



De WtelcedSD- 
driver biedl de 
gebruifcer de 
mogetijkheid 
ruim in de 
stereolunctie in te 
grijpen. Zo kun je 
bijvoorbeeld met 
de stereo- 
separate het 
ruimtelijke effect 
in bepaalde mate 
verhogen. 


maat 640 x 480, komen zo tot 
nieuw leven. Alle instellingen 
doen het meteem de computer 
hoeft nooit opnicuw goboot le 
worden, 

Dc driver voorziet 3D-shoot- 
ers in het stereoscopisehe be- 
drijf van een tiieuwe * laser’- 
doelzoeker, die de als je iemand 
in het vizier hebt bet nakijken 
geeft: het rode vizier huppelt 
vrolijk rond en verandert zijn 
grootte overeenkomstig de af- 
stand van het object dat je op dc 
korrcl hebt, 

Binnenkorl wil Melabyte met 
een eigen Riva-TNT-kaart in- 
clusief stereodriver op de markt 
komen: de boards zullen over 
aaitsluitingen en drivers be- 
schikken met behulp waarvan 
twee TNT-kaarten (AGP plus 
PCI of 2 x PCI) volgens bet 
voorbeeld van de Voodoo-2- 
SLI-oplossing met elkaar ge- 
koppeld kunnon worden. 


Futuristic Enterprises 
VR-Joy 



Dc VR-Joy is afkomstig uit 
de produclie van de Taiwanese 
fabrikant Wooboo en is de on- 
officiele opvolger van de in Eu- 
ropa vrij veel gebruikte Cyber¬ 
boy, De aan kabel gebonden 


bril beschikt over een VGA- 
loop-through-aansluiting; dc 
controller kun je hel beste net 
als een muis dichtbij je work- 
pick neerleggen, omdat er vaker 
ten behoeve van een correete 
stereo-orientatie naar de rever¬ 
sed nop gegrepen moet worden. 
Het neusgedeelte van de bril 
kan in hoogte worden versteld; 
als je al brildragend bent, kun je 
je bril het best afzctlcn om 
mimte tc maken. 

In dc passieve modus syn- 
chroniseert de controller zich op 
ieder stereosignaalfonnaat, ook 
conform VBE-3,0-speciftcatie, 
B i j software- page-fl ipping 

ondet DOS kan het echter tot 
missers in de beeldvolgorde 
komen, die tot uitdrukking 
komen in een omklappendc ste¬ 
reo- onentade (links/rechts-vcr- 
wissding). Wat dat betreft zijn 
producten die via de seriele of 
paraljelle poort of per ‘White 
Line Code' op koers worden 
gehouden een stuk beter. Ook 
voor het overtge blijft het sys- 
teeni niet honderd procent ge- 
vrijwaard van kleine synchroni- 
satieschommelmgen, die mcest- 
ai als lichte verduistcring aan dc 
bovenste bccldschermmnd dui- 
delijk worden, maar via indivi- 
duele tljninstelling gecorrigeerd 
zouden moeten kunnen worden. 

Bovendien heeft het kastje 
kunstmatige interlace die naar 
believen is aan te schakelen; 
hierdoor is deze schakeling 
flexibelcr dan zijn EyeScream- 
tegen hanger. Hij ondersteunt 
praktisch iederc resolutie en re- 
freshrate. In de test werkte de 
schakeling met beeldfrequenties 
lussen 50 en 160 Hz en in alle 
resoluties van 320 x 200 tot 
1600 x 1200 pixels, in theorie 
functioned! de methode ook op 
3 D-vers ne 11 e rk aarten, al lee n 


ontbrcckl het tot dusver aan bij- 
behorende software. Het dank- 
zij Wicked3D in de spelseetor 
zo belangrijk geworden 
boven/onder-formaat blijft he¬ 
laas buiten boschouwing. 

Bovendien heeft dc VR-Joy- 
controller af cn toe dc hik cn 
weigert dicnsl tc doen. Dc oor- 
zaak moel waarschijnlijk ge- 
zocht warden bij de hardware- 
conftguratie, het spanningsni- 
veau van de voeding, de tempe- 
ratuur, de be k a be ling en 
dergelijke zaken meer. Tip: 
even een kopje koffie drinken 
en dan nog een keer proberen. 

De VR-Joy werkt met vcle 
ouderc spcllen, waarvan het niet 
versnelde Hexen 2 het meesL ac- 
tueel is. De aanbieder heeft aan- 
gekondigd deze litel binnenkort 
wereldwijd in de volledige ver- 
sie bij te leveren. Daamaast is 
de bril voorbestemd voor het 
ongecompliceerde hekijken van 
3D-beeIden; dat functioneert di¬ 
rect van uit een willekeurige 
webbrowser of andere becldvic- 
wers. Er wordl gezegti dat een 
stc reo sc opi sche V R ML -p I ug-in 
in de belatestfase zit. Op de 
website van de fabrikant zijn 
ook al 30-video’s in AVI- en 
MPEG-formaat opgedoken. 


Elsa 3D Revelator 


I 

* 


De fabrikant Elsa staat voor- 
namelijk bekend als fabrikant 
van 3D versnellerkaarten. De 
VR-bril 3D Revelator wordt los 
geleverd als accessoire op de 
Elsa-grafische kaarten. De ge- 
testte IR bril lijki een directe 
kopic te zijn van hel Metabyte 
excmplaar. Het verschil uhte 
zich in positieve zin door de 
bredere LC-vensters. Voor het 
aanschakelen van de bril hoef je 
enkel de pootjes open te vou- 
wen en de CR2032 knoopcellen 
schakelen de bril aan. Voor het 
gebruik van deze bril is ccn 
kaart van Elsa vereist. De fabri- 
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30-brfllen 


kanL is momented nog bczig 
met hoi onlwikkelen van drivers 
voor and ere grallsehe kaarlen* 
We hehben deze bril getest in 
combinatie met de Erazor 11 
Riva TNT kaart [2). Net pakket 
bestaat uit een bril met stoffen 
heschennzakje, loop-trough 
kabeh driver CD eu beknopt in- 
stallatieboekje. Qua draagcom- 
fort is dc bril gelijk aan hel ge- 
teste cxcmplaar van Mctabytc. 

Hot stereo effect is good, Op- 


vdlcnd was wd dal bij sommi- 
ge spellen de scenes met een 
grolere diepte een nare schaduw 
naast het getoonde object op de 
voorgiond verschijnt. Net hand- 
boek raadde aan met onder an- 
dere de instellingen van de z- 
waardes en monitorpositie te 
spelen om een betere stereo- 
weergave te verkrijgen, Dit re- 
suUccrde in eerste instance niet 
in een betere weergave maar 
eerder in eon slovige hoofdpijn. 


Bij de tweede paging, ditmaal 
met een demo van MotoRacer2, 
verliep het be ter - veel beter. 
Met de drivertool ‘WinmanSui- 
te' zijn actief de 3D instellitigen 
aan te passen, deze driver werkt 
actief in de draaiende toepas¬ 
sing en het instdvdd is t>p te 
roepen via de asterisk op bet 
nummerieke tootsenbord. Plc- 
zierig is bovondicn dut als or 
geen 3D bril ondersleuning 
wordi geieverd, de bril ook au- 


tomatisch at'schakelt (maar niet 
uitschakelt). 

Asus VR100G 

Van de fabrikant Asus heb- 
ben wc een complect pakket van 
grallsehe kaart met VR bril ont- 
vangen, Dit AGP-V38Q0 De 
Luxe pakket bestaat uit do 
VRKXJG 3D bril, de AGF- 
V3800 Riva TNT2 grafische 


3D-brillen - checklist 


Fohrifcanf/nan&ifricF 

StBieaGraphics 

StereoGraphlcs 

SlereoGraphics- 

Asus 

Elsa 

Metabyle 

Futuristic Enterprises 

Apporacl 

Crystal Eyes CE2 
met EPQ-emilter 

CrystelEyei CE2 
met ENT-EHnitlEi 

CrysfalEyei Wired 

VR100G,metAGPV]800 
ds Debxe pokbet 

3D RevekrtoT 

WickedID EyeScrajm 

VR-Joy 

Bill 

Gewicht |<j) 

90 

90 

70 

% 

46 

45 

90 

Grodfe van de brilgtcizen (cjh ? ) 

6x3,5 

6x3,5 

3,3*23 

4,3x23 

3,0 x 2,5 

1,9)11,5 

3,7 *2,5 

BafterijfoDpl^d bn uren IfabrikanlDpgave] 

>125 

>125 

- 

- 

200 

200 

- 

Bijzanderheden 



2ver$dt neusdelen 


Bewaartasje voar bril 

OgeFHjfsfond regdboar 

Neusded veratdbaar. 

Ctmtrdkr 

dfcfief 

Possief 

Fossief 

Passief 

Passtef 

aktief 

aktief 

Brdaanstoring 

Infrarood 

In Wood 

Kobel 

Kabd 

Jnkarood 

Inlranaad 

Kabel 

AaniluiNrig 

VGAloopThrough 

vesa mmm 

VESA Mhni-DlM-3 

3,5 mm jad 

VGA-t.oop'lrough 

VGA-LoopJhrough 

VGMoop'Througti 

Kobnlltngte Conlrolfef/brif 1cm) 

175/- 

US/- 

-/230 

-/IB1 

211/- 

200/- 

195/170 

Bedteningselementen 

SlBrto-modus. 

Transmiti&f'Reichwidte 

“ 

- 

iter eo- inslelling 

stereo' Lnstetlmg 

lronsmitter-reilcwi|dte 

aan/uit, steneo-modis, 
SteretKeverse 

Adivoring en modvwafedfe 

fiondmalig of saflwar e 
[White Line Codsf 

soltwore 

saflware 

software 

Software 

software jWevrcode) 

HandmaHg 

Sfroamverzorgmg 

Voeding 

grolisde koort 

grafisdie baort 

grafische koarl 

grafische kaart 

vaeding 

voedmg 

Aontol Bribonsluitin^en 

- [infrarood) 

- (mfrarood) 

1 

1 

“ jinkaraod] 

- [infrarood] 

2 luilbreidbaor] 

Qndersteunde graliscfie kaerten 

Afc 

JuHirten met VESA mini- 
DIN-3 slerKKomvedor 7 

ktfuaten met VESA inini- 
DlN-3 stereoconneetor 7 

AGP-V3 BOO / TV en Deluxe 
Wei 3,5 mm jack- aansluiting 

[|» Erazor II & III, 
Victory II en Winnar II 

In principe alls, voor spelbn die 

Voodao2-b<H3rd vorast 

Stereo-drivEr naadzakdijk 

- 


/ 



_ i 

- 

Ondersteurub betfurings&ysteroen 

Alio 

primair Windows Ml, 
oak 95/9fi en Unix 7 

prinKMf Windcrwi Ml, 
oak 95/9B en Unii 7 

Windows 9* met32MB F 

NT 4.0 sp3 64MB, Win 2000 


Windows 95/9 B, 

NT slerk bepeikt 

alb 


.... ,i 





jl 

. 

VESA 3.0 Stereomodi 

V 




>/ 

V 

w 

Minimnle eis monitor |Hi) 

120 

70 

70 

120 

120 

too 

70 

Gndsrsteunde grcfische modi 

Page-flipping 7 


✓ 3 


/ 




Interlace 7 


_4 


/ 


s/ 1 


Kunsamafige Interlace 

- 

- 

- 

- 

- 



Synchronisatieverdwbbeling 

vddlijd) 

- 

- 

■/ 


7 

- 

Onderstemde IDieeklformcitert 

Vdlcdto beeld 


</ 

✓ 


/ 



RegetaequenNeet 

V 

5 

5 

J 


/ 

7 

Eaveroandqr 


- 

- 

- 

- 

/ 

- 

Bijgnb wde software 

Sensefi Worldicdkit Demo 
Sudden Depth 2.0 Domo 



Driver CD, 

TuroJt2, EidrefneG* 11 

Driver CD in Kit 

VoodoO’2-dfTver met. 
Universdeteretx] riders!. 
Direcl3D, Glide en OpenGL 

Descertl 2 iighK, beeld- 
geleiiefalleen bij D.I.Sif 

Aongcracfen DOS/Wmdow*»ftwaro- 
Tods uil hel internet 

SimylEyes Windows 
Desktop Treiber 

Sdtech Display Doctor 

Seitech Display Doctor 

AGP-V3BM driver 
Drivewpdates 

Elso display-driver^ ELSA HSD-viswef, H3D-aclivalw, 
Dynal, DriverHjpdates EyeScream<frrvervpdate 

LC&-BIOS, Scitech ENspla^ 
Doctor, Speffotehes, 
dverse Iroage-Toots, 
VRML-yiewer [eojigek.] 

Draagcomfoit 

© 

0 

0 

0 

8 

0 

O 

Geschiklheld voor Brildragers 

m 

m 

0 

e 

0 

0 

0 

Zichtvdd 



0 


0 

0 

0 

CarnpaJibHilrat spdlen 

om' 

© 

8 

© 

© 


0 

Compatibility professions]© toepassingen 00 

0 

6 

e 

e 

e 

O 

Beftljken van 3D-beeklen 

0 

0 

0 

0 

8 

8 

©0 

Prfjs fbril+coniroller r«p. kit, guldens) 

1554 +BOB 

1554 + 392 

590 

55 9 

179/499 

299 

Co. 330* 

Priji [bril+conlraller resp. kit, BEFf 

29.3QD +15.250 

29.300 + 7400 

11.150 

1040 

2815 

5650 

Co. 6235* 

Verkoap 

LAS SG pltrs de vision 

LAS SG plus devisian 

LAS SG plus devisioe 

Quote Components/vdh. 

Quote Compcments/vakh. Amtron / vakhandel 

D.I.S.T, Christian Toeuber 

Tefebon 

mssmm 

935 5334848 

935 5334858 

0541-573737 

0541^71737 

035-695 6800 

0651/7561781 

Fox 

035533487a 

035 5334S7S 

0355334873 

0541-531771 

0541-531771 

035-694 5209 

+49 40/3603 01 48 71 

Internet |hltp://www,) 

www.los.nl sgplus@1os nl 

www.bs.nl sgplus@los.nl 

WWW, bs.nl Jgpluifc.nl 

www,quote,d 

www r qLJQte.nl 

www.aro1ron.nl 

3dist.com 

1 Applkalie ofaparte ocNvermgs-tool modH3D-kleijreodegerierereni 
5 alleen na omzietling door driven of opplicalie 

4 met Voodoo2«kaart 

7 driver moef Wfoite-Une-cod* 
7 met bijbehorende driver 

i qenereren 
s exclusief portokoifen 

1 conConm VESA VBE-3.0 of fabrikanl specifteb 'olloonrheorotisch 

9 olleen opfcwel bij AGD-V3 800/TV, AGP-V380O DeLuwKit675 gulden. 

0® heel good 

0 goed 

Q vokfoende 

@ stecht 

00 hed siecM 

</ vaothemden 

* niet voorhanden 

g,o. geenopgave 
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3D~brillen 


Kort voorgesteld 


Internet-muziek 



kaart, driver CD, 2x spel en een 
set kabel s, De bril is ook los le 
verkrijgen voor de AGP-V380O 
/ TV. De 3D bri! is een kabelty¬ 
pe die met een 3,5mm jack-plug 
met de graft sc he kaart wordt 
verhonden en is dan direct geac- 
tiveerd. De bril is robuust en let¬ 
ter! ijk een zwaargewicht de af- 
mclingcn cn vorm van de LC 
vensters is de een na grooiste nil 
de test. Het zitcomfort van de 
bril laat te wensen over: de neus 
is te klein zodat deze continu af- 
zakt, dit wordt versterkt door het 
gewidit van de kabel. Het zou 
wenselijk zijn om de pootjes te 
vervangcn door een elastische 
draagband zoals bij een skibriL 
Brildragers met ceti groat For- 
maat bril kunnen in de proble¬ 
ms komen doordat de boven/ij- 
de dicht tegen het voorhoofd 
aanligt. DU kan voor de niet bril¬ 
dragers echter ook als posilief 
worden opgemerkt, omdat dit 
het invallende licht effect ief te¬ 
gen houdt De driver ondersteunt 
Direct! D en OpenGL, de bril is 
softwarematig in te schakden. 
Doze driver kent legio instdlin¬ 
gen en is overigens erg eenvou- 
dig te bedienen. Het is echter 
lastig om de 3D instellingen aan 
te pas sen omdat je tel kens nit het 
(spel)programma moet gaan om 
de As us driver te kunnen bena- 
deren. Ook is vanuit de driver de 
beeldpositionermg instelbaar: dit 
is handig indicn na het wisselen 
van schermfrequentie of het 
beeldformaat de monitor tegen 
de uitersle instelwaurde aan- 
ioopt. [let stereo-effect is goed 
en de grote vensters geven veel 
kijkmimte, Het 3D effect bij de 
in het pakket meegeieverde Ex- 
treme-G 2 en Turok2 Is indruk- 
wekkend. 


Conclusie 

Tot dusver ontbreekt er een 
echte standaard voor de aanslui- 
ting van stereobrillen op de PC, 
ledere fabrikant gaat zijn eigen 


▼ 


gang en hoopt daannee nog veel 
succes te behalen. De VESA- 
standaard voor graftschc-kaart- 
BlOSsen. VBE 3.0, houdt welis- 
waar ook rekening met stereo¬ 
scopic in combinalie met shut¬ 
ter bri lien, maar waarschijtilijk 
moet eerst Microsoft als fabri- 
kant van de meest gebruikte 
desktop-besturingssystemen via 
Direct3D een maehtswoord spre- 
ken om de 3D-brillenmarkt nit 
zijn niche tcvoorschijn Le halcn 
cn een brcdcre keuze tc latcn 
ontstaan. 

De beginner met spelambilies 
en een Voodoo-2 kaart kan op 
het moment niet om de Wtc- 
ked3D EyeScream been, Indien 
je al in het bezit bent van een 
Elsa kaart, is de 3D Revelator 
een au tom arise h goede keuze. 
Kopers die nog geen 3D-kaart 
hebben en wel af en toe met een 
3D bril zouden widen *spelen\ 
zouden een goede koop doen 
met het Asus AGP-V3800 De- 
Luxe pakket. Spelfreaks die ge- 
noeg geld hebben, zullen mis- 
schien een com bin at ie bestaande 
uit W icked-3 D-ve rstiellerkaart 
cn Crystal Eyes CE2 met EFC2- 
comroller verkiezen boven het 
wat pelieierige shutterbril model, 

Als het spel eerder op de ach- 
tergrond staat of als je andcre 
besturingssystemen dan Win¬ 
dows 9x op het oog hebf dan 
kunnen we de VR-Joy ad vise- 
re n; de professional zal daarente¬ 
gen eerder voor de Crystal Eyes 
CE2 krezen. De professianele 
toepassing van deze LC shutter- 
brillen zal waarschijnlijk voor 
ccn kicinc doelgrocp zijn, De 
hardcore spduser zal loch wel 
tot de grootste groep afnemers 
behoren. Voor de speltoepassin- 
gen zijn er al redelijk veel spel- 
len op de rnarkt. De liuidtge 
spellen - op een enkeling na - 
komen echter niet echt overtui- 
gend over. Er zal nog ccn bod 
moelcn gebcurcn op het ontwik- 
kel ingsni veau van dri vers cn 
spel(ondersteuning). Tot op 
heden voegt een LC-bril wel iets 
toe, maar zal niet altijd leiden lot 
een wereldschokkende verande- 
ring. 


Literatuur 

[1] Het ruimteiijke panopticum. 
Dr. Alexandre Saad, Annette 
Hcvler, c't 6/99, p,92 

[2] Pixclpowcr, Roger Slangcn, 

Manfred Bertueh, c’t 4/99, 
p,106 dt 


Roger Slangen 

Compacte muziek 

Gratis muzieksoftware RealJukebox 

Kn de hifi-wereld kun je kiezen voor de allesHn-een- 
installatie of voor de opbouw uit losse componenten, Als 
je naar muziek luistert wil je met je installatie wel alle 
muziek kunnen beluisteren, maar voor internetmuziek 
moest je toch steeds meerdere componenten bezitteru 
Vanaf nu kan de gebruiker ook Kier kiezen. De trend is 
namelijk dot fa bri kan ten compacte, universele oplos* 
singen gaan leveren, zodat een programma alles kan. 

Hv 0 O ® 0 © © 0 J % 

/__ _ • . .. 


) fQ Smslls Tsfln Spir.,, j MP3 » ] 1:1G*3H0 

Rejdyto Record_ 


De nil in de betaversie be- 
schikbare RealJukebox wil de 
hele wirwar bestaande uit play¬ 
ers. encoders, muziekdatabases 
en bijbehorende intemetaanbie- 
dingen die door muziekliefiieb- 
bei's moeten woiden aangeschaft, 
overbodig maken. Een enkel 
(voorlopig zelfs gratis) program- 
ma moet voldoende zijn om de 
behoeften van de muzicklicfheb- 
bers op de PC te bevreifigen. En 
dal zijn cr blijkbaar nogul wai: 
Real N e t works regi s treerde 

250,0tX) downloads in dc eerste 
twee dagen. Downloaden, uit- 
pakken, kla^ir: We schui vcn Tori 
Amos' maxi-CD-singJe ‘Crucify’ 
in de CD-drive en kunnen Real- 
Juke box om te beginnen als 
playersoftware gebrui ken, Een 
druk op de infoknop en de titel- 
weergave, die ccrst track 1 tot 
track 5 meldde, geeft de juisle ti- 
tels van de songs ween Ook de 
zangeres wordt door de player 
genoenid. RealJukebox haalt zijn 
informatie net als andere CDDB- 
players van het internet en slaat 
deze lokaal op. Behai vc voor CD- 
audio cn MP3 moet dc playei" 
ook geschikt zijn voor Wave-be- 
standen, wai bij de betaversie die 
wij ter beschikking had den 
(1.0.0.240) nog niet functioneerl. 

Een opnameknop loont aan 
dat RealJukebox veel meer kan 
dan alieen afspelen. Het pro¬ 
gramma kan RealAudio- of 
MP3-files bij het afspelen van de 
songs genereren en heeft alle vijf 
dc Lite Is vtin de CD al s binnen\ 
tcrwijl Tori nog aan haar Lw ccdc 
liedje bezig is - uit de koptele- 
foonuitgang van de CD-drive 
komt dan even we I geen geluid, 
Als je de beste geluidskwaliteit 


licbt ingesteld, betaal je daar\ r oor 
de gebruikelijke megabyte sclnjf- 
ruimle per muziekminuut, Als 
stand aardl'ormaat gcnercert Real- 
Jukebox kopieerbeveiligde (aan 
de concrete player gebonden) 
Rea I And io-bestanden (*.rmx) T 
maar voor het MP3-formaat hoef 
je slechts met de muis op Prefe¬ 
rences te klikken. De beveiligiug 
is ook uit te zetten, echter pas 
nadai je uitvocrig gewaarschuwd 
bent dil nici te doen in verband 
met de Amerikaanse wetgeving. 

De geintegrcerde Music Li¬ 
brary soiteert alle lokaal opgesla- 
gen tilels (van welk Formaal dan 
ook) op vertolker, titel en genre. 
In playlists legt de gebruiker vol- 
gordes vast, waarin songs wor¬ 
den afgespeeld of naar de hard¬ 
ware-player worden overgezet, 
Als jc op Get Music klikt, mag je 
ten slotte muziekzoekmachines 
op internet uilproberen en niet al¬ 
ieen gratis stukken laden maar 
ook titels kopen. Een nu miner 
van Public Enemy is bij voor- 
beeld gratis, het downloaden van 
de hele CD kost 8 dollar. Als nu 
ook nog WAV wordt ondcr- 
steund en consequent plug-ins 
voor anderc muziek Formatcn 
worden aangeboden, kun je bij 
RealJukebox spreken van een 
universele player. Wie al over de 
RealPlayer G2 beschikt, kan 
RealJukebox als plug-in down¬ 
loaden. 


RealJukebox 


Fobc&onl RealNetworks 

Website liHp://www,Teoliukebox,c;om 


Aonbevalen Pe^Mijm. 200, 32 MB 

Windows 95+5P1 RealPlayer G2 

Pri[s Gratis | betaversie] 
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Q Besturmgssystemen 


De Windows 98 Training Kil .199 

Windows 98 Progr. voor Dummies 69,95 
W i ndo ws 98 Admin istr, Hand boo k , 69 

NT 4 MAX BOX ..„.. 209 

Windows 2000 Bela Training Kil.179 

Heip Desk for NT Workstation 4,0 109 

Using Mac OS 8*5.......69 

The BeOS Bible 89 

Hardware Tips en Trues, 2e Ed. 49 

PC Tips en Trues, 2e Editte.. 69 
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Testbank 


Roger Siangen 


Zoek de zon 

Een zestal Europese roirtegj 
vergeleken 




AIs de grote uittocht deze zomer weer gaat beginnen, 
zullen vefe bijrijders met opengevouwen routekaarten op 
school schichtig naar de afritnummers kijken. Wanhopig 
wordt gezocht naar plaatsnamen van pitforeske dorpjes 
waar men zijn vakantiedoel heelt gepland en de 
bestuurder gooit de auto aan de kant om dan zel! maar 
de kaart te bestuderen. Zijn routeplanners het e!nde aan 
dit lijden? We hebben zes routeplanners aan een test 
onderworpen. 


Routeplanners bestaan nu 
een aantal jaren en we kunnen 
nu van de dcrdc general ie spre- 
ken- De ccrsie generatie bestond 
uil een opsomming van wegen, 
voomamelijk snelwegcn en pro¬ 
vinciate wegen, met een rudi- 
mentair kaartje. Het vervolg 
hierop waren planners die zich 
weliswaar nog steeds eoncen- 
treerden op de routeheschrij- 
ving, maar toch ook meer oog 
kregen voor dc aankleding van 
het pakket en die meer aandacht 
besleedden aan het pre sente re n 
van hel kaartmaicriaal. Bij de 
derde generatie hopen we op 
een vervolmaking, waarbij we 
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een flink toegenoinen fu notio¬ 
nal iteit verwachten. 

Routeplanners moeten na- 
tuurlijk duidelijk onderscheiden 
worden van st rate n planners. 
Naast alle door ons hesproken 
pakkeiten, op dat van Microsoft 
na, bestaan cr van dezelfde uit- 
gevers ook Ncdcrland/Bcnelux- 
slraten planners, Deze laalste 
pakketten werken in een kleiner 
gebiecl en makeit gebruik van 
ander kaart niateriaal omdai ze 
de gebruiker van straat naar 
straat moeten knnnen sturen. 
Hiertoe moet er bij de gemeen- 
ten iedcr jaar weer informal ie 
ingew'Onnen worden, tcrwijl de 


Routeplanners 


posilie van steden en dorpen 
niet zo gauw zal verandcren op 
een land kaart. De slralcnptan- 
ners winnen hel dan ook mak- 
kelijk van de routeplanners op 
het gebied van gedetailleerdheid 
en actual iteit. De omvang van 
de inform at ie maakt deze pak¬ 
keiten ook relatief groot. Een 
d erge 1 ij kc gedeta i 11 ee rd h e id 

voor een programma dat ook 
Armenia de Faeroer eilandcn 
en Zwitserland moet bestrijken 
M momenteei nog een onhaab 
bare zaak (als de DVD volledig 
ingeburgerd is zou dat natuur- 
lijk wel mogelijk zijn). Ook de 
hurde sehijf krijgt er flink van 
langs. Want hoewel er bij de in- 
stallatie mcestal voor gekozen 
kan worden het kaanmatcriaal 
vanaf de CD-rom le iezen, 
radon we dat niet aan. Het koriu 
de snelheid van hel zoeken naar 
loeaties en het uitstippelen van 
routes met ten goede: het route- 
plannen wordt dan snel een ge- 
du Ids test 

Kaartmateriaal 

Hel digitalc kaartmateriaal 
dal als basis dient voor de rou- 
tcplanners* is in twee eatego- 
rieen te verdelen: vectorkaarten 
en rasterkaarten. Rasterkaarten 
zijn niet meer dan ingescande 
overzichtskaarten die als bitmap 
worden opgeslagen. Bij dit ma- 
leriaal besiaat geen logisehe 
verbinding tussen punten op de 
kaart zeals dal wel het gcval is 
bij vectorkaarten. Hierop is dus 
ook geen route uil te siippckn. 
Daarorn moet op tederc bitmap 
een vectorkaart worden gepro- 
jeeteerd, die voor de noodzake- 
lijke verbinding van afzonderlij- 
ke punten zorgt. Hierdoor zijn 
er all een vastgetegde zoomni- 
veau's mogelijk. Vectorkaarten 
zijn opgcbouwd uit lijnstukken 
(delen van lijnen: gebogen of 
reeht) en doordaL deze coordi- 
naten op werkdijke schaal zijn. 
kan men traploos in- of uil- 
zoomen. Waarom dan toch kie- 
zen voor een rasterkaart? 

Omdat een rasterkaart mooi- 
er en gedetailleerder wordl 
wcergegeven en als men hierop 
een vectorkaart projected!, kan 
men dus, als de vectorkaart van 
goede kwaliteit is, een goede 
weergave koppelen aan over- 
zic h te l ij ke rou tepl an n i ng. A l s e r 
voldoende zoomniveau’s zijn 
ingebouwd, hoe ft het gebruik 
van een raster kaart/vectorkaart 
geen probleem te zijn. 


De kaaitinformatie in de ver- 
schillende routeplanners is in 
hoofdzaak terug te voeren op 
twee bronnen. 

De makers van nm tepl an nets 
kopen namclijk de digiiale ba¬ 
sis jnformalie in bij eigenlijk 
twee grote aanbieders in Euro- 
pa: Tele-Atlas en Navigation 
Technologies, die het maternal 
in de vorm van digitale vector¬ 
kaarten op hun beurt weer inko- 
pen bij de kadasfers en vervol- 
gens be werken. De kaarten van 
de kad asters zijn op vcrsehiltcn- 
de schaten en met vcrschillcnde 
aa n v u 1 le nde i n form at ie ver- 
krijgbaar. I loe nauwkeuriger de 
kaart, des te meer moet er voor 
de gegevens betaald worden. 

Om de informatie up-to-date 
te houden moet die regelmatig 
weer gecheeked worden bij de 
kad asters. 

Details 

De voor een exacle roule 
noodzakefljke vectordata liggen 
in het gunstigste geval geogra- 
fisch gecodeerd op de achter- 
grond. Bij de geografische co¬ 
dering wordl ieder punt van het 
bekeken gebied aan een lengte- 
en een breedtegraad toegewe- 
/.en, De zo gecodeerde plaatsen. 
stralen en gebieden kunnen aan- 
sluilend in een label aan andcre 
informatie worden gekoppetd, 
dus bijvoorbecId siraatnaam, 
straattype, snelheidscategorie, 
bijbeborend stadsdeel, postco¬ 
de, enzovoort. Deze informatie 
vind je dan bij het werken met 
de roulepltinner lerng. ALs in bet 
s lads gebied bij dc muispoinlcr 
de straat naam verschijnt, als de 
software plaatsen ook aan de 
hand van hun postcodes her- 
kent, of als in de wegenlijst ver- 
meld staat dat het om een 
zijstraat gaat, hceft de veetor- 
kaart aanzienlijk meer le bteden 
dan ullccn het wegentrajcct tus¬ 
sen twee navigaticpunlen. Dit 
komi namurtijk ook ten goede 
aan de routcplanning en daar- 
niee aan de gebruiker. 

Hoe nauwkeuriger de vector- 
data zijn, des te exacter zal de 
afstand voor een bepaalde route 
kunnen worden aangegeven. Bij 
dc rasterkaarten/vectordata- 
combinaties is het van belang 
dal er niet wordt afgewckcn van 
do details van de ingescande 
overziehlskaartcn. Als hier al- 
Iccn gebruik is gemaakt van 
kaarten die op grote schaal wor¬ 
den wcergegeven, zal de f>ere- 
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kende lengte vati het traject 
dicnovereenkomstig orrnauw- 
keurig uitvallen. 

Heel wat routeplunncrs hou- 
den cr gccn rckcning mce dal 
twee kilometer in de stad onver- 
mijdelijk meer lijd in beslag 
nemen dan diezelfde afstand op 
het ptafteland. De huidige rou¬ 
te planners beschikken nog met 
over de i ntel I i gentle cm in te 
calculeren dat filcrijdcn ids un- 
ders is dan op zondagmorgen 
over de Duitsc Autobahn Le 
razen. Daarom kun je de tijdop- 
gave van een routeplanner het 
beste met wat karrets zout 
nemen als je zelf de gemiddelde 
rijsnelheid knot inschatten. Het 
gezonde hoe renver stand is wat 
dat betreft nog vaak een stuk 
betrouwbaarder. 


Testcriteria 

In een artikel over routeplan- 
ners dat mij een paar maanden 
geleden onder ogen kwam, zag 
ik een jongedame met een 
opengeklapte notebook op 
schoot op de bijrijdersplaats zit- 
tcn. Dat zid cr natuurlijk prima 
uit, maar hel is le hopen dat ze 
niet naar bet strand gaat en ze 
tijdens het fietsen een goede en 
voile aecu heeft. 

De praktijk ziet er natuurlijk 
anders uit, Rij dc voorpret van 
het op vakantic gaan hoort het 
uiistippelcn van de route. Nor- 
maal gesproken komen daar 
heel wat ANWB-roulekaarten 
aan le pas, want die krijg je als 
je lid bent per slot van rekening 
gratis, Maar zij bevatten de 
hoofd wegen en daarmee kom je 
meestal niet nit daar waar je 
naar toe wilt, tenzij Parijs of 
Barcelona jc bestemming is, 
Dus werden dc routcplanncrs 
onder and ere bcoordeeld op de 
kwaliteit van him afgedrukte 
kaarten. Niet alleen de kwaliteit 
van de afdruk maar ook de mo- 
gel ijkheden oin waar het de de¬ 
tails betrefl invloed uit te kun- 
nen oefenen op het afgedrukte, 
speckle hierbij een ml. Een be- 
Uingrijk punl is dus dat hd 
weergegeven en natuurlijk hd 
afgedrukte kaartmateriaal *goed 
oogt T en begri jpelijk is. Hetzelf- 
de geldt voor de aangeboden 
routebeschrijving, 

Rovendien zochten we naar 
de gehoden mogel ijkheden otn 
actief in de routeplanning in te 
grijpen. Bij cnkcle program- 


ma's wordt aangegeven dat het 
mogelijk is afzonderlijke wegen 
tc blokkcrcn - ccn belangrijko 
feature, als jc bijvoorbedd Alle¬ 
ge voelige plaatsen zoals de Van 
Brienenoordbuig wilt vermijden 
of als duidelijk is dat de Tauern- 
en Mont-Blane-tunnel eventjes 
geen optie zijn (door de zware 
bran den die daarin gewoed heb- 
ben). Ook zou het bij de route- 
planning mogelijk moeten zijn 
tussenstaLions en tussenslops 
(rustpauzes) in te voegen. 

Verder werd gelet op het 
geniak bij de installatie (ver- 
loopt deze vlot en probleem- 
loos), de functieomvang (zijn er 
votdoende eigen instelmogcl ijk¬ 
heden?), de gebruiksvriendelijk- 
heid (moet dc gebruiker voort- 
durend ccn beroep doen op do 
online-hulp on is er een automa- 
Lisehe pi a a tsnaamaanvulling, 
etc.?), de sneilieid en vanzelf- 
sprekend op de resultaten van 
de route berekening. De presen- 
latie op het schema is van be- 
lang voor het prettig werken 
met het programma, maar uit- 
cindclijk blijft hot last bare re- 
sullaal op papier voor de ge¬ 
bruiker in onze ogen hel belang- 
rijkst 

De mogelijkheid om bepaal- 
de instellingen (kortste, snelste 
en zuinigste route, print mstel- 
lingen, etc.) op te geven draagi 
sums bij tot hel bedieningsge- 
mak maar kan ook zorgen voor 
oooverzieh tel ijkheid. Boven- 
dicti speelde bij de beoordeling 
de invoermethode van start- en 
doelplaats een rof Wordt je ge- 
holpen door het programma, 
bijvoorbeeld doordat er een lijst 
met plaatsnamen is die automa- 
tisch verspringt naar de dichtst- 
bijzijnde treffers op hot moment 
dat jc bezig bent met intoclscn? 

En dan de gebruikte teslrou- 
tes. Ook al gaat het dan om Eu¬ 
rope se routepl an tiers, toch zul- 
len ze ook binnen een land, in 
ons geval Nederland, correcte 
mutes moeten kunnen aan ge¬ 
ven. Van daar dat ik voor de, 
overigens niet at te ingewikkel- 
dc route, Steen wijk - Nijmegen 
(wijk: Hertgstdal) - Simpclveld 
heb gekozen, Hierbij werd ge- 
keken of we dwars door het 
centrum van Arnhem moesten, 
in plants van over de snelweg er 
omheen, en of de wijk in Nij¬ 
megen zo optimaal mogelijk he¬ 
re ikt werd. Voor de in tern at io- 
nale route heb ik mijn aanstaan- 
dc vakanticroute genomen: Nij¬ 


megen - Pieve d’Olmi (een gc- 
hucht van nog geen 1000 ziclen 
80 km onder Mil aan). 


TeslkandicJpfen 

De installatie verliep bij alle 
te s tk and i d aten v 1 ekke 1 oos. Al le - 
maal wilden ze cen plckje in de 
programmalijst van Windows, 
maar als je dll niet wilt, kun je 
deze optie ook weigeren. Ver¬ 
de r heeft de gebruiker bij alle 
planners de mogelijkheid om 
van de defau It i n sta 11 at i ed i recto¬ 
ry af te wij ken. Verschillende 
planners bieden de keuze tussen 
een mini male installatie (om 
harde schijfruimtc tc sparen) en 
een maximalc installatie (voor 
de grooLsle snclhdd), De de¬ 
fault installatiegrootte is voor 
de beoordeling gebruikt. De fa- 
brikant geeft hern tenslotte niet 
voor niets op. Nauiurlijk is die 
waarde een compromis tussen 
de benodigde schijfruimte en de 
te halen snelheid. 

AND Route 99 Europa 

AND geeft de gebruiker de 
keuze uit twee installatie-opties. 
De wegennelten kunnen vanaf 
CD-rom gelezen worden maar 
ze kunnen ook op de harde 
schijf geinstalleerd worden om 
de zoeksnelhctd tc vergroten. 
De gebruikersinlerlace van het 
programina presenteert alle lo- 
caties in een grote lijst eo niet 
zoals de andere planners in 
deellijsten per land. Voor het 


zoeken maakt dat verder nicls 
uit. 

Nad at cr een route is uilge- 
slippeld en uitgerekend ver- 
schijnt op het seberm de over- 
zichtskaart, maar je kunt ook 
kiezen voor een in tweeen ge- 
splitst bedd waarhij de kaart 
plus het resultaat (AND 1 s be na¬ 
ming voor dc doorgaans als 
'routebeschrij ving' aangeduide 
lijst me! aanwijzingen) ver- 
schijnt. De gepresenteerde 
kaartjes zijn niet zo naluurge- 
trouw (weergave van hoogte- 
verschillen ontbreekt) als die 
van sommige andere pakketten, 
maar daardoor zijn ze voor wai 
betreft 'the big picture 7 wel 
overzichtdijk. 

Invtjcr van vertrek- en aan- 
konistpunl is geen probleern, aJ- 
lecn als men een tussenstation 
wil aangeven, is daar vreemd 
genoeg geen invulvakje voor 
aanwezig. Je moet dan eerst de 
button reisptanner opzoeken en 
in het dan versehijnende menu 
kun jc zovccl tussenslops als jc 
maar wilt opgeven. Het blokke- 
ren van bepaalde wegen is jam¬ 
mer genoeg niet mogelijk dus 
zul je zelf tussenstations moeten 
opgeven om om een bepaalde 
probleern zone been te komen 
(centrum Arnhem tijdens dc 
spits bijvoorbeeld). 

De kaait is niet scrollbaar; de 
routebeschrijving vormt het uit- 
gangspunt en hel kaartje fun- 
geerl slechls als illustratie. Als 
je met de cursortoetsen de lijst 
in het resultaat langsgaat, loopt 
er tegelijk een rondje langs de 
aangegeven route op hel kaartje 



De 

splitscreenmodus 
van AND Route 
99 Europa, 


Een overzkht van 
de fatale route 
Nijmegen - 
Pieve d r Olmi, 
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ANWB Routeplanner 


Het logootje 
verroadt noast 
software copyright 
dat bet een Route 
66 programme is. 


De 

averzichtelijke 
vormgeving van 
de ANWB 
Routeplanner, 


mee. AND heeft de interface 
ten opzichte van het vorig jaar 
drastisch gewijzigd. Waarom? 
Misschien wilde men wai min¬ 
der op de WindowMour en 
heeft men daarom her en der 
verspreid vreemde ruitvormige 
buttons en een lichtblauwe aeh- 
tergrondkleur gebruikL Het ge- 
volg is dat je, in bet begin, meet 
zoeken naar de goede knoppen. 
De routebeschrijving is goed en 
je kunt handig wisselen tussen 
veel of weinig details (4 ni- 
veausf Dc afdruk gee ft een ba- 
saal kaartje Le zien met een 
prima. meer of minder gedetail- 
leerde, routebeschrijving. 

A Is speciale feat ure heeft het 
program m a de mogelijkheid om 
per e-mail een kaarl aaii iemand 
te versturen en er is een inter¬ 
net! ink naar verkeersinformatie 
nil verschillende Europesc lan- 
den (via dc AMD-website), doze 
informatie is echter niet inle- 
greerbaar in een geplande route. 
Jammer, want in de vorige ver- 
sie kon dat weL Volgens AND 
is de reden ervoor dat de ver- 
keers in format! e van ‘Drieber- 
gen' naar de ANWB is overge- 
gaan. Daardoor staat deze 
informatie kennelijk niet meer 
onbeperkt voor derden ter be- 
schikking, tenminste volgens 
AND, 

ANWB Routeplanner 



De ANWB is in Nederland 
een grootmacht op het gebied 


van toe r i st i sc he informatie. Ik 
kan me eigenlijk geen vakantie 
hcrinneren waarbij niet de gang 
naar de nummertjesautomaat 
van hel dichtstbijzijnde ANWB- 
kanloor word gemaakt. Kaarten, 
boeken, kleding, verzekering,,. 
je kunt het zu gck niet bedenken 
of de ANW B heeft het. Maar 
ondanks a I die jaren deze haasl 
monopolistische positie te beb- 
ben ingenomen heeft men bij de 
routeplanner toch besloten ex- 
teme bronnen aan te boren, 
Kort gezegd komt het hierop 
necr dat de ANWB hun route- 
planner bij Route 66 inkoopt, 
een leuk printje op de CD zet 
(misschien wel laat zetten) en 
nog een boekje toevoegt. Voor 
een beschrijving van de soft¬ 
ware: zie ontier Route 66. 

Autoroute Express 
Europe 2000 

We zaten er al op le wachlen: 
een foutmelding van een Micro¬ 
soft prod net. Bij de Setup van 
Autoroute Express kregen we er 
na het be vest! gen van de ‘licen¬ 
se agreement* al meteen mee Le 
maken. Het pakket dat hclaas 
niet in ecu Ncdcrlandslalige 
versie bestaat, kon niet worden 
gemslalleerd omdal de Setup 
constateerde dat er een missing 
or out of date version of the Mi¬ 
crosoft Data Access Compo¬ 
nents (MDAC) was en dat nog 
we! op een machine met Win¬ 
dows 98. Een rehoot is nodig 


voordat Setup, na enige tijd, 
verder gaat. Verder wordt er 
ook geen uitsluitsel gegeven 
over de benodigde hocvcelhcid 
harddisk-ruimte. 

Is de horde van het installs- 
ren eenmaal genomen dan pre¬ 
ss nteeit Microsoft een gelikt 
product met een enorme hoe- 
veelheid informatie en een heel 
scala aan mogelijkheden, Zo is 
dit pakket hel enige in deze test 
met een GPS-koppcling (zie 
kader op p.107) icts wat we in 
de loekomst veel vaker den ken 
terag le zien, vooral ook bij pro- 
fessionele routeplanners voor 
het hedrijfsleven. 

Het opeuingsscherm laat een 
kaart van Euro pa zien met een 
bovenliggend menu waarin men 
kan kiczcn voor bet planncn 
van een route, hel zoeken van 
een locatie of het openen van 
een eerder aangemaakte en be- 
waarde reis beschrijving, Dit 
menu kan weggeklikt worden 
en dan zijn er nog steeds meer- 
derc mogelijkheden om dezelf- 
de taken uit te voeren. Begin-, 
eind- en tussonpunten zijn kin- 
dcrlijk eenvoudig in te voeren 
en je kunt ook zelf gekleurde 
vlaggeljes plaatsen op de (even- 
tueel ingezoomde) kaarl voor dc 
verschillende routeplaatsen. Bij 
de keuze van de plants zijn ver- 
schillende ingangen te gebrui- 
ken en vanwege de mogelijke 
koppeli ng met een GPS-ontvan- 
ger kulinen zelfs lengte- en 
breedtegraad worden ingevoerd. 

Nijmegen kent velc Lrcffcrs 


in de lijst, die overigens niet au- 
tomatisch tijdens de invoer de 
dichtstbijzijnde ‘hits* laat zien, 
cn het is mogelijk om tot op 
wijknivcau in te zoomcn. Dc in- 
steLrnogeiijkheden voor dc kaarl 
en de weergave van de wegen 
zijn talrijk. De kaart kent vier 
verseh i 1 lende verse hij ningsvor- 
men (simple, detailed, terrain en 
political) en verder kunnen de 
parameters voor gemiddelde 
snclhcden op specifieke wegty- 
pcs worden ingevoerd door de 
gebmiker zelf. 

Met gebmikte kaartmateriaal 
is zeer goed, de vormgeving 
van de interface overzichtelijk 
en het geheel is makkefijk te be- 
dienen. Bokkades van bepaalde 
wegen zijn mogelijk en verder 
zit cr nog een heel pakket (ty- 
pisch op de Amerikaanse ge- 
bru i ker toegesn eden) toeri s li - 
sclie informatie in het program- 
ma met foie's, stadsbeschryvin- 
gen en veel andere info tot en 
met zelfs de opemngstijden en 
hel telefoonnummer van La 
Scala in Milaan, Zelfs venal in¬ 
gen van de standaardfrascs in de 
talon van de verschillende lan- 
den zijn bcschikbaar. 

Autoroute is ook de enige 
planner die reken ing houdt met 
rustpauzes tijdens bet rijden, 
Veder wordt er niet meer dan 8 
uur rijden per dag gepland (de¬ 
fault), vandaar dat de reis naar 
Ital ic een dag, een uur en 29 mi- 
nuten duurt. Maar als gebmiker 
kun je alles aan je eigen wensen 
aanpassen. 
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Route planners 



Het 

koartmofermal: 
duidelijke 
nummers helpen 
bij de orientatie. 


De Europlanner: 
eenvoudig 
varntgeving, veel 
le beperkle 
database* 


M ^ nsl + f F-vahK #im*i jhjj 


Citydisc Europlanner 

Dc Europlanncr van Citydisc 
is hct gocdkoopstc pakket in dc 
test. Dat gczien dc prijs cr een 
stuk funclionaliteit cn cvcnlueel 
detail aan liel product ontbreekl, 
is niel zo vreenid, maar rnjjn be- 
denkingen werden wel heel 
groot toen ik mijn vakantiebe- 
Stemming in Italic niet in de 
lijst zag versehijnen. Dan maar 
Cremona invoeren want dat tigt 
er per slot van rckening aardig 
in de buurt. Tocn bij het plan- 
ncn van dc nation ale route bleek 
dat ook mijn geboorteplaats 
Simpelveld (inmiddeis telt de 
gemeente bij mijn weten meer 
dan 12.000 inwoners) met in de 
lijst voorkwam was het nut van 
deze planner voor mij tot zo 
goed als nul gedaakl 

Hct pakkel heeft eon meelo- 
pende lijst van plaatsnamen bij 
het invoeren en ccn eenvoudige 
interface waarbij ook browser- 
acini ge vooniit- en lerugknop- 
pen zijn te vinden. Met vlagge- 
tjes is een begin- en eindpunt te 
zetten en bij het inzoomen 
word! automatisch meer detail 
weergegeven, hetgeen overi- 
gens niet instclbuar is. Dc be- 
diening van hct pakket en de 
mogelijkheden zijn echter altijd 
van ondergeschikt belang bij de 
beschikbare in format ie en in dir 
geval is de gebruikte database 
voor de locaties te beperkt. Of 
het product nog verder wordt 


ontwikkeld is de vraag want hei 
lautstc jaar is cr geen update 
meer van vcrschcnen 

Route 66 Europa 

Route 66 is het enige pakket 
dat om een regtstratienummer 
vraagt hij de installatie en waar- 
bij je ervoor kunt kiczxn jc 
harde schijf tc belasten met 50 
MB voor de minimum inslalla- 
iie t 100 MB voor normaal of 
300 MB voor volledige installa- 
lie, Oil laatste zorgt voor een 
aanzienlijke snelbeidsverbete- 
l ing, maar getest hehhen wij in 
de default situatie. Het kaartje 
ziet er in eerste instance nor¬ 
maal nit. Je kunt echter door 
vcrandcringcn in hct menu 1c- 
genda dc kaarl hdcmaai naar 
eigen inzicht laten weergeven. 

Ook kun je de or i enter ings- 
punten op de kaart laten weer¬ 
geven met een logootje (stations 
met een locomotiefje, parkcer- 
gelegenheden met een P, etc.). 
Standaard is de verdcling op hct 
scherm zo ingcricht, dal onge- 
veer 1/8 dccl wordt tngenomen 
door de routcbcschrijving en 
7/8 door de kaartgegevens. 

Naast de instellingen aan- 
gaande de vormgeving kunnen 
ook de voor het berekenen van 
de reisgegevens gehruikte para¬ 
meters worden aangepast aan de 
voorkcurcn van dc gebruiker. 
Blokkades zijn hclaas niet mo- 


GPS 

GPS: Van het grote aantal sa¬ 
te! I ieten dat op dit moment om 
de aardc draait, bchoort ccn 
deel tot dc NAVSTAR-GPS- 
grocp (NAVigation by Satelli¬ 
te Timing And Ranging Glo¬ 
bal Positioning System), een 
satellietensysteem bekosttgd 
door het Amerikaanse Minis- 
terie van Defen si e, dat op een 
hoogte van ongeveer 20,000 
kilometer continue de aardc 
bcstrijkt. Hct is van originc 
opgezct voor mill Lai re doel- 
cinden (onder andere gebruikt 
in de Golfoorlog) maar tegen- 
woordig wordt het ook voor 
civiele toepassingen (scheep- 
vaart T wegtransport) gebruikt. 
Een N A V ST A R -o nt van ger 
vangt de signalen op van vicr 
of meer NAVSTAR-satellie- 
ten om daarmee zijn positie- 
coordinatcn te kunnen bepalcn 
(breed te-> lenglegraad en 
hoogte). Een ‘string* van bi- 
naire pul sen (noHen en enen), 
exact getimed, verplaatst zich 
in een fractie van een seconde 
van de satelliet naar de om- 
v an ger en die bcrekenl dan dc 
reistijd van het signaal door dc 
door zijn eigen klok geregis- 
treerde tijd ai" te trekken van 
dc door dc satelliet aangege- 
ven tijd van uitzencling van de 
relevante puls. 

Een vermenigvuldiging van 
deze reistijd met de snelhcid 


van het licht (die als constants 
wordt gczien) gccfL dan dc uf- 
stand tot de satelliet. Bij syn- 
chroon topende klokken zijn 
drie metingen voldoende voor 
de drie-dimensionale posit ie- 
bepaling. De meeste ontvan- 
gers werken echter met de 
goed kopc (m i n der precieze) 
‘quartz 1 -klokken. Hierdoor 
out slant een tijdsafwijking die 
geclimineerd kan worden door 
hct me ten van vier pseudo- 
ranges in plaats van drie. 

Voor zeer nauwkeurige en 
s ne 1 le pos i t ie be pa 1 i ng wo rdt 
PPS (Precise Positioning Ser¬ 
vice) gebruikt (nauwkeurtg- 
heid: hor. 17,8 meter; ver. 
27,7 meter; tijd 90 nanosec.), 
lerwijl SPS (Standard Positio¬ 
ning Serv ice) (Hor. 100 meter; 
ver. 156 meter; tijd 175 nano- 
secondej minder uauwkeurig 
en sneller is en als eerste bin- 
nen civiele toepassingen al 
een rol vervult. Uiteindelijk 
heslist het Departcmeni of De¬ 
fense wie wat voor wclk doci 
mag gebruiken. Zij bouwen 
bewusl de omiauwkeurigheid 
voor civiele toepassingen in. 
Dc op dil moment al verkrijg- 
bare GPS-ontvangers (in de 
betere buitensportwinkels bij- 
voorbeeld) zijn voorbeelden 
van deze opzettelijk onnauw- 
keuriger geconstrueerde civie- 
le plaatsbepaiingsapparaten. 
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Route planners 


gdijk. Snclhcdcn per wegtype 
{of v eerd ien s Len/lrc in vervoer) 
en snelheids vermindering voor 
tunnels of bebouwing kun je 
wel aangeven, Ook bij bet af- 
drukken heb je de mogelijkheid 
een aantal zaken zelf te bepalen. 
Detailkaartjes wel of niet, rou- 
tebeschrijving wel of met, etc. 
In eerste inslantie leek de gede- 
tailleerdheid van de routebe- 
schrijving niet ingesLeld tc knn- 
nen worden ( maar de goede 
helpfunctie van het programma 
leerde dat door te klikken op 
een bepaalde kolom in de Jijst 
dit we! mogelijk was. Niet ie- 
dereen hoeft namelijk in vijf 
stappen uitgelegd te krijgen hoe 
hij Nijmegen uit mocL rijden. 

Het kaartmateriaal is van 
goede kwaliteit en de slad Mil¬ 
an n is inzoombaar tot een ni¬ 
veau waarbij in ieder geval de 
grote uitvalswegen duidelijk 
zichtbaar zijn en deze worden 
ook met name genoemd. Grote- 
re plaatsen worden in de lijst 
naar wijk opgedeeld en zo heeft 


Nijmegen bijvoorbeeld 19 post¬ 
code-entries en 35 wijknaam- 
entries, waarmee ook metecn 
duidelijk is dat je ook op post¬ 
code kuni zoekem Het zoeken 
zelf gaat vrij langzaam (op onze 
P233 met 64 MB RAM) wat 
enigszins vervelend is, maar dat 
gedeeltelijk te verklaren is door 
de kwaliteit van bet kaartmate- 
riaak 

Hel vermclden waard is de 
mogelijkheid om de roulebe- 
schrijving te exporteren om 
deze in een ander programma Le 
kunnen integreren: Lxt, rtf, wpd 
en verschillende Word-versies 
worden ondersteund. 


Street Pilot Mega 

Een Du its product van origi- 
ne en dat is te merkem Na de 
installatie, die geen info geeft 
over de benodigde MB's en 
die het programma ongevraagd 
aan het op start menu toevoegt, 
krijgen we met een drukke in¬ 


terface te maken waar niet zo 
snel wijs uit te worden is. Bij 
het werken met het programma 
gaat het wel wat beter maar 
echt inluTtief wordt hel loch 
nooiL Zeer storend is het fell 
dat men het met de vertaling 
niet zo nauw genomen heeft, 
Bij het zoeken naar een locatie 
in Nederland meet eerst de 
landlijst (onder de noeiner 
4 staaf te vinden) worden gese- 
lecteerd. Voor Nederland 
wordt dat dus Nicderlande met 
duar achler tussen haakjes de 
vertaling en zo werkl het dus 
bij aile landen, hclgecn bele- 
kem dal Zwitserland alleen 
onder de 3 van Schweiz te vin¬ 
den is. Bizar, waarom niet de 
vertaling als eerste noemen? 
Vorig jaar bestond dit pro- 
bleem ook ah maar blijkhaar 
hebben Lc weinig mcnsen zich 
daaraan gesloord, want er is 
wat dal be l re ft niets veranderd. 
De planner zelf is viol en aceu- 
raal en de afdruk word! in seg- 
menten verdeeld, Een overztcht 
van de tot ale route, ingezoomd 


tot ongeveer 20 km rond bet 
vertrek- en aankomstpunt en 
een volledig nutteloze maxi ma¬ 
le zoom op deze beide route- 
punten. De routebeschrijvjng 
die mctcen nice wordt afge- 
rfrukl, geeft netjes in kolom- 
men de naam van dc weg, rich- 
ting tijd, kilometers, etc. aan en 
is goed te volgen. De gedetail- 
leerdheid van de beschrijviag 
is overigens instelbaar. Het 
programma kan ook middels 
een taartdiagram weergeven 
wat bij de gekozen route het 
percentage is van de verschil- 
lende wegtypen. In het Lraject 
Nijmegen - Pieve d’Olmi zijn 
dat voor 90% snelwegen. 

De Street Pilot Mega bestaat 
uit twee CD’s waarvan de 
tweede een stratenplanner is 
voor bijna 2500 stedelijke ge- 
bieden in de Benelux en Duits- 
land, Zwitserland en Oosten- 
rijk. Deze valt buiten het kader 
van de test maar, met dezelfde 
limileringen als de Europcse 
routeplanner, is het verder wel 
een goed werkend product, 


Routeplanners - checklist 


Product 

AND Route99 Europa 

AMWfi RtKJlEpInnner Europa 

Aula Route Express Europe 2000 

CityDijc Eunapbnner 

Route 66 Euro pa 

Levwoncief 

AND Publishers bv. 

ANW8 Medio 

Microsoft 

DyDiic 

Route 66 

Teletaon 

010-2403800 

070-3 M7604 

020-5001500 

070-3240540 

0318 691966 

URL 

www,and.nl 

www.anwb.nl 

www.microsoff.c&m/benelux 

nb. 

www.route66.nl 

Adviwprij* Nl/BEF 

99/1780 

99.9S/I800 

189/3400 

59,95/10B0 

99,95/1800 

Sysieemeiserv (min,) 

CPU 


4fl6 


486/66Mhi 

4B6 

Min. gebeu^en 

16Mb 

16Mb 

16 Mb 

B Mb 

16 Mb 

Schiilfuifnte 

20 Mb 

40 Mb 

85 Mb 


40 Mb 

Routeplanning 

Ptaalinaam/posteode 

jo/jo 

Ms 

ja/ja 

ja/nee 

i g / i u l. 

Avtomatische acuwuliing plaatsmaam 

io 

i q 

nee 

i a 

]° 

via (tussenroutepunfl /blokkering 

jo/nee 

ja/nec 

ia/ja 

nee/rtefi 

[a/nee 

Insfei linger* snelbeid 

beperkl 

nee 

i a 

nee 

nee 

Iftslellingenverbfuik 

nee 

nee 

E 

nee 

nee 

Installing koartpreientalie/details 

i°/i° 

nee 

P 

nee 

nee 

Installing prlril 

nee 

i a 

nfie 

nee 

1 

Aantal ptacjlwi 

400.000 

450.000 

400.000 

28.328 

450.000 

Testroi/tel 

Nalionaal: SteenwijSt-Simpdveld via Ni[megen [fcm/tijd] 

270 km in 3 m 

19 minutfin 

268 Itm in 3 uur 

1 minuul 

269 km in 2 uur 

52 minuten 


268 km in 3 uur 

1 minuyt 

Inlemertionool: Nijmegen-Picve d'Oimi jkm/tijd] 

1079,7 km in lluur 

9 minulen 

1076 km in 11 uur 

6 minulen 

t076 H 3 km in 1 dag 

1 uur 29 minuted 1 

2 

1076 km in 11 uur 

6 minuten 

OwlB 

GP5-koppeling 

nee 

nee 

J2 

JW® 

nee H 

Uninstall 

|a 

nee 

nee 

ja 

■ 

Handboek 

nee 

nec 

nee 

nee 

nee | 

Waardering 

RincHe-omvuflg 

0 

O' 

©@ 

e 

o 

Etedfemrtgsgemak 

© 

© 


© 

® 

Kaortaverzichtalijkhelc! 

© 

© 

© 

© 

© 

Kwolitail aldruk 

0 

0 

8® 

0 

0 . 1 

Routebeschrpnp 


© 

0 

© 

ffl 

Zoeksjiefheid 

© 

0 

rtVTs 

© 

0 . 1 

hed goed 

© goed 

0 voldoende 

0 onvoldaende 


1 


1 AuiLiroute werki standaard met rijdagan van 9:00 -17:00 (is instelbaar] 


5 Eindbeslernming niet gevmden 
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ANWIi Routeplanner zjjn 
zoals besproken identiek en 
versehillen diet al ie veel van 
Route 99 van AND. 

Vooruugang ja f levreden 
nee, Ook deze group routeplan¬ 
ners kon nog niel dal leveren 
wal we graag willen zien. GPS- 
koppeling is misschien nog war 
hoog g eg re pen, maar de i ns tel- 
mogelijkheden laten bij een 
aantal pakketten toeh te wen- 
sen over. Wegblokkadcs* sncl- 
heidsparameters, rustpauzes, 
tu ss c n s lops. ai drukinstellin gem 
etc., er is nog een aardig ver- 
langlijstje maar tot op heden 
levert ieder pakket maar een 
aantal o tide rde ten van die lijst. 

Bn de intelligentie van dc 
routeplanners mag ook wcl 
verbeterd worden. Hci vermij- 
den van knooppunlen, stads- 
centra en dergelijke wordt nog 
steeds aan de inventiviteit van 
de gebruiker o verge laten en 
een update via he! internet met 
de nicest actuele verkeersinfo 
zou ook welkom zijn. En als 


laatste wil ik pleilen voor meer 
aandaehl bij de producenten 
voor het praktisch nut van de 
routeplanner. De koper van een 
routeplanner zal een reis uit wil¬ 
len rekenen en de resultaten, be- 
schrijving en kaan ook willen 
uitprinten. Zo'n afdruk neern je 
mee op weg, dus daarin moel 
ook de k wal lie it van een pro¬ 
duct naar voren komen. Nu 
moeL je een lange route zelf in 
kleinc deelroutes opsplitsen om 
ze vervolgens uit te printen, 
zodat je met nog emgszins ac- 
ceptabele kaarten op rcis kunl 
gaan. Een goede planner zou dit 
proces uit handen van de ge¬ 
bruiker mocten nemen en een 
route zclf in overzichielijke 
deelroutes moeten afdruk ken. 
Dal moel met goede kwaliteit 
66k op een eenvoudiger printer 
kunnen. Als je deze zomer 
de zon op wilt zoeken zou ik 
toeli maar wat wegenkaarten in 
het handschocnenvakje leggen. 
Itchier compacter en mooier dan 
een notebook op sehoot. dt 


De Street Pilot 
Mega werkt 
met 'druklte' 
kaarten 


men. Delta!ve de vertalingspro- 
blemen ver loopt het scroll en op 
het scherm namelijk rampzalig, 
Als je snel naar beneden wilt 
serollen op dc in ccn wat klein 
venstcr gepropte kaarh moel 
hci programma de kaarlop- 
bouw opnicuw berekeneti. Klik 
je eehter te snel op de scrollpi j- 
len dan kan het programma het 
niet bij ben en en onstaan er 
grote lege gaten in de kaart op 
je beeldscherm. Gelukkig is de 
afdruk dan wel weer complect, 
maar dat kan toch eehl niet de 
bedoeling zijn* 


Conclusie 

De besproken routeplanners 
ontlopen elkaar niet veel bij het 
berekenen van de te volgen 
route op de twee getestc trajee- 
ten. Grote versehillen zijn er 
wet te constatercn bij de gede- 
taiUcerdheid van de in format ie, 
bet gebmiksgemak, de weerga- 
ve- en de p rank walitei ten, 

Als zwakste en onacceptabe- 
le oplossing komt de goedkope 
Buroplanner van Citydisc uit 
de bus. Microsoft levert het 
4 mooisie‘ pakket met grote 
functional! ten en comfort met 
goede afdrukkcn maar het is 
dan ook het duurste product uit 
de test cn heeft als bij ko mend 
nadeel dat het niet Nederlands- 
talig is. Daartussenin zitten dus 
de andere routeplanners, waar- 
bij de Street Pilot Mega veel 
men sen zal afschrikken door de 
zeker in het begin ingewikkel- 
dc bediening cn de storende 
vertaaUo uteri. Route 66 cn dc 


D40-2642111 / 6 03 - 7601460 
www.tflw.rtl _ 

129/2320 


PftnlFUIrtfTOCfttMH 

16 Mb 
15 Mb 


jo. 

nee 

350.000 


266,4 km in 2 m 
39 mirtuten 
1071*3 tun in 9 uw 
7 minuton 


waannee ook dc Si.Nieolaas- 
traat in Simpelvdd te vinden 

is* 

Twee voor de prijs van 
dat wel. Maar dan moet je wat 
ongemak op de koop toene- 


Een afdruk am snel 
la vergelen 
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Praktijk 


Grofisthe software versnellen 



Dr. Jorn Lovisach 

Dik opgebracht 

Meer tempo bij afbeeldingen en video 


De processorfabrikanten Ed op pen zich op de borst met 
nieuwe records voor de snelheid van effectfifters en zelfs 
met de realtime bewerking van video, moor de 
gebruikers zitten nog steeds duimen te draoien achter 
hun opgevoerde PC of Mac. Vaak genoeg zit de 
processor zelf ook te duimen, omdat hij door een tekort 
aan geheugen of door te langzame randapparatuur niet 
volledig wordt benut. 


Voor het versnellen van pro- 
gramma's die veel performance 
vercisen, heb je keuze genoeg; 
mcer RAM, cen twcede proces¬ 
sor en meer of snellere harde 
schijven. Als je maar over vol- 
docnde flnancien beschikt, geef 
je dat ook aan dezc drte oplos- 
si ngen uit. Goedkoper is hct om 
alleen de bepcrkende fac Loren le 
veranderen en de juiste software 
op de juiste manier te gebrui- 
ken. 

Een allesomvattend antwoord 
over waarje het beste kuni opti¬ 
mal iscrcn, zal in elk mdividueel 
geval vrijwel altijd tout zijn. 
Daarom richten we ons op twee 
belangrijke voorbeclden: beeld- 
bewerking en v i d comon tage. 
De benchmarks en de beschre- 
ven resultaten zijn eehter rede- 
lijk makkelijk op elke andere 


* power f -appl icatie loe 1c pas- 
sen, mils je het eisenpakkel 
daarvan in acht neemt 

Om erachter te komen of een 
vcrdubbeling van het werkge- 
heugen of een nieuwe harde 
schijf wcrkelijk een merkbaar 
effect lieefu hoef jc niet met uit 
de systemen van familic en 
vrienden geplunderdo spullen te 
gaan slepen. In wclke mate een 
bepaa I de toepass i ng a fha n ke 1 i j k 
is van RAM, harddisk en pro¬ 
cessor kun je ook controleren 
door de performance bewust 
omlaug te brengen. Bijvoor- 
bceld dix)r een gcheugenmodu- 
le te verwijdcren, cen oude 
harde schijf le gebruiken of cen 
uitgerangeerde processor in te 
bou wen. 


Praktijk 

Ats basis voor onze experi- 
menten met beeldbewerking 
diende het program ma Adobe 
Photoshop 5.0.2, dal het meest 
gebruikte softwarepakket is 
v oor f)ro less i onee 1 reloucheren. 
Voor een op de praktijk geente 
benchmark nam de DTP-afde- 
ling de eerste hewerkiogsstap- 
pen voor een coverafbeelding 
als macro r Handel mg') op. De 
handcling draait en schaah de 
individtidc cl c men ten (in de af- 
bcelding de pakjes in de glazen 
bol) en monteert ze op de juiste 
pick. Verder maakt de bench¬ 
mark gebruik van een verva- 
gingseffect filter (radius 213 
p i x e I s) op de ac h te rgrond I a ag. 

Het be stand met de albcel- 
ding bezel 181 MB op de harde 
schijf. Het bestaat uit 22 lagen 
waarvan er vier over dc voile 
oppervlakte zijn gevuld (3300 x 
4(K>0 pixels, 32-bits kleurdiep- 
te), Voor het testen van de wis- 
selwerking tussen het RAM-ge- 
heugen en de harde schijf op 
verschillende hereiken maakten 
wc daarnaast een middelgrote 
(122 MB) en klcine versie (90 
MB) van dc a (bedding. 

Photoshop beheert ccn eigen 
swapbestand op dc harde schijf. 

I let programma weel beter dan 
het besturingssysteem wdke ge- 
gevens in het geheugen en 
welke op de harddisk zouden 
moeten staan. Bij het bestand 
van 181 MB maakt het pro- 
gramma ondanks een geheugen- 
uitbreiding van 256 MB rijke- 
lijk gebruik van hci swapbe- 
sland. Enerzijds uemen de illus- 
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trades in het werkgeheugen 
nicer plaats in thin op tie schijf, 
want Photoshop slant zijn he- 
standen gecomprimeerd np. An- 
derzijds onthoudt het program- 
ma enkeie beweikmgsstappcn, 
om deze event tree I weer ongc- 
daan te maken. A Is jc go he u gen 
wilt sparen. kun je het aantal 
‘afbceldi ngscaches* verminde- 
ren of na elke bewerkingsstap 
Bewcrken, Leeg maken, A lies 
uilvuoren. 


Hete plant 

Dmdat Photoshop llinke 
eisen stelt aan de harde schijf, 
hadden dc eerste ex peri men ten 
betrekking op het nauwkeurig 
finelunen van de harddisk, Voor 
onze test maakten we gebruik 
van een EIDE-schijf van 25 
GB, de IBM DJNA-352500 
(circa 1200 gulden), 

Eerst hebben we de working 
van dc DMA-toegung gecontro- 
Iccrd. 1 b Windows 98 is hij over 
het algemeen uilgeschakeld 


(Apparaatbeheer, <drivc> n Ei- 
genschappen, Instellingen), 
maar in Windows NT 4,0 SP4 
ingeschakcld. De utility DMA- 
check die op de CD van het 
Service pack 4 te vinden is, 
biedl hierbij uitkomst. De G3- 
Macintosh gebruikt DMA stan- 
daard en con cess tel oos. 

Als de DMA-toegang is inge- 
schakeld, heeft de harde schijf 
met Ultra-DMA/33 in iheorie 
een tra ns ferrate van 33 MB/s in 
plants van de 16,7 MB/s van 
PlO-rnode 4. Onze benchmark 
Inal bij een geactiveerde DMA 
een continue transferrate van 15 
MB/s zien. Je zou kunnen aan- 
neinen dat deze sue I held ook bij 
een uitgeschakeld DMA wordt 
gehaald, omdal hij onder de 
theoretisehe 16,7 MB/s ligt. In 
de pruktijk zakl zonder DMA 
de trans ferrule tot 7 MB/s. Niet 
het gebruik le protocol is verant- 
woordelijk voor deze afrem- 
ming, maar de snelheid waar- 
mee de comhtnatie van moeder- 
bord en CPU de I/O-insmicties 
uitvoert [11. Dit effect treedt op 


bij alle Pentium Pro-, Jl- en III- 
Systemen, 

Voor Photoshop maakl het 
minder versebil uit. Bij uilvoeri- 
ge be we rk ingen blijkt er maar 
ongeveer tien procent snelheids- 
verschil te zijn, maar toch loont 
het dc mocitc Le conlroleren of 
de insielling klopt. 

Het volgende effect is ook 
gratis: de meeste harde schijven 
zijn op de eerste megabytes het 
snelst. Die liggeo over het alge- 
meen op de buitenstc rand van 
de harddisk: de schijf be vat daar 
meer sectorcn dan in het cen¬ 
trum (Zone Bit Recording), 
Daardoor draaien per omwente- 
ling meer bits onder de koppen 
door. Dit effect is in Photoshop 
duidelijker te zien dan in DMA. 
Sommige bewerkingen lopen 
op de rand van de schijf ccn 
derde sneller dan in het cen¬ 
trum. Het is daarom zowel op 
de Mac als under Windows aan 
te raden een partitie aan het 
'begin' van de schijf te creeren 
en Photoshop daar zijn swaphe- 
stand te laten plaatsen. 


Megabrein 

Als cr gecn kosteloze moge- 
lijkhcden om je systeem te ver- 
sncllcn over zijn, is het uitbrei- 
den van het RAM-geheugen de 
op 66n na goedkoopste oplos- 
sing, Een halve gigabyte silici- 
um kost tegenwoordig net icts 
meer dan 1000 gulden. Een ver- 
dere uitbreiding kost jc relatief 
gezien tcvccl geld. Gewone 
mainbourds beschikken over 
maar vicr DIMM-slots en voor 
ccn geheugemutbreiding tot I 
gigabyte RAM moet je dus dure 
modules van 256 MB kopen. 
Dat maaki je in totaal al gauw 
zo'n 3300 gulden armor (exclu- 
sief btw we I te verstaan). 

Bij het testen van wal de hoe- 
veelhcid geheugen in de prak- 
tijk uilmaakt, hebben we ons 
daarom beperkt tot het vergelij- 


ken van dric configtiraties met 
respecticvclijk 128, 256 en 512 
MB RAM-geheugen. Bij her 
laden van het grote testbesiand 
in Photoshop zijn de verschillen 
zoals verwacht enorm: met 128 
MB duurt het meer dan 3 minu¬ 
te n. Dat is drie keer zo lang als 
met 512 MB. 

Maar ook het vervagingsfdter 
(dal maar up een beeldtaag en 
daartneo in slechts 53 MB van 
dc gegevens werkt) loopt in de 
configuratie met 512 MB onge¬ 
veer eenderde sneller dan in die 
met 256 MB. Vcrrassend ge- 
noeg was het resuliaat bij het 
testapparaat met 128 MB onder 
Windows 98 icts beter dan bij 
de variant met 256 MB. Het ge- 
heugenbeheer van Photoshop 
lijkt hier toevallig de juiste 
keuze te maken welke gegevens 
in het geheugen te laten cn 
we Ike naar de schijf te schrij- 
ven. 


Stapelbed 

Terwijl harde schijven met 
vele gigabytes ondertussen als 
warme broodjes over dc toon- 
bank gann, kun je je afvragen of 
je met twee harddisks meer be- 
reikt dan met ccn. Daarom heb¬ 
ben wc op elk van de beidc 
EIDE-kamden van het PC-moe- 
derbord (Micro-Star MS-6120) 
een IBM DJNA-352500 aange- 
sloten, de afbeelding van de ene 
geladen en de andere voor het 
swapbe stand van Photoshop ge¬ 
bruikt. 

In dc configuratie met 256 
MR RAM versnelt hel laadpro- 
ces zich met ongeveer eenvier- 
de, Hieruit vail af te leiden dat 
het voorldurend wisselen tussen 
de leestoegang van het heeldbc- 
siand en de sehrijftoegang van 
het swapbestand het systeem af- 
remt, De koppen van de schijf 
moeten tussen bcide bestanden 
heen en weer springen en dat 
kost uitcraard lijd. 



Een c% 
cover als 
voorbeeld 
voor 

urtgebreide 

beeldbewer 

king. 


Setecleren L**g "tw 

E> 

^ Trmfirrwm hudf 
Satofte-M Laaq - 14 * 

Siltrt«rin Lug *111 
^ Tr«i«forprwrin hdtdlf 
P jti v. huiAq L 4 

Lu} *Lu , 

* 11> t o II m I WJ 


~ 

I M, Kwatn H F*o*n '•<. | ► 

Jftorrr.Ad [t-QC H 

9 & 

- 


$ 


Lug 20 

& 

2 

Lug 19 

m 


LugTB 


_ 

tH| 17 


c4 1999, Nr. 7/K 


111 



































Praktijk 


Grofisthe software versnellen 



Dit effect verdwijm in de 
configuratie met 512 MB* Hicr 
lee st en sc hr ij ft het program ma 
de bestanden blijkbaar in zulke 
grote hi ok ken dat de schijf nau- 
wclijks nog tussen de betde po¬ 
litics hoeft te wisselen. Wie 
voldoende RAM heeft, zou dus 
in plaais van twee schijven 
be ter een enkele, maar dan wd 
een grot ere en snellere kunncn 
plaatsen. Met 15 MB/s behoorl 
de gehruikte DJNA-352500 tot 
de categorie van de snelste 
EIDE-schijven, SCSI belooft 
rncer performance, maar is wet 
een stuk duurdcr. Voor de bete- 
re performance bij SCSI fun- 
geerde de IBM SRHS-36V aks 
voorbeeld, Dit is een 36 GB 
Wide Ultra2-schijf die een prijs 
heeft van mini 3000 gulden. 

Ondanks de hoge kosten voor 
de schijf, de SCSI-adapter 
AHA-2940U2W (ongeveer 500 
gulden) en de kabel (circa 120 
gulden) bereikt het systeem 
* slec hts 1 o vc rdrac ht s s ne 1 h e de n 
van 19 MB/s, Bij dc Pho Los hop- 
bench mark merk je under Win¬ 
dows 98 geen verschil met 
HIDE* De Mac met de Power 
Domain 2940U2B SCSI-adap- 
ter profiteert hier meer van, 
maar ook dit is nagenoeg niet te 
merken. 

Onder Windows NT kwamen 
we een onaangename verrassing 
tegen, want hier loop! Photo¬ 
shop met de duurdere high-per¬ 
formance SCSI-schijf zelfs dui- 
delijk langzamer dan under 
Windows 98. Met behutp van 
dc Performance Monitor kwa¬ 
men we precies te we ten waar 
dat aan lag: Photoshop is meer 
dan lien seconden 1 anger bezig 
met het aanmaken van het 
swap best and. 


We konden bet fenomeen 
tracen met een zelfgesclireven 
programma dat een leeg bestand 
gencreert. Het programma 
open! hiervoor een nieuw he- 
stand, zet de File Pointer ver- 
volgens zoveel mogelijk mega¬ 
bytes naar voren en beschrijft 
dan een enkele sector. Anders 
dan bij Windows 98 moet Win¬ 
dows NT de overgeslagen bytes 
uit veiligheidsoverwegmgen 
wissen, omdat deze anders de 
oude inhoud van dc harddisk 
zouden laten zten. Het is verba- 
zingwekkend dal dil bij SCSI- 
schijven aanzientfjk langzamer 
plaatsvindt dan bij de E1DE- 
schijven. Dat kon bij SCSI- 
adapters van Adaptec en Sym- 
bios Logic onder Windows NT 
4.0 Workstation met Service 
Pack 3 en 4 worden vastgesteld. 
Tot aan onze deadline konden 
we niet vaststellen wut er nu de 
oorzaak van was dat cr bij NT 
intern lets mis gaat. 


Allemaal tegelijk 

Aan de bovenkant van het 
spectrum van de harddisk per¬ 
formance is cr maar e^n goed- 
kope weg naar nog nicer door- 
voer: RAID-0, ook wd als 
* Striping’ aangeduid. Jc voegi 
meerdere schijven zodanig 
samen dat de datastromen zich 
samenvoegen, De applicatie- 
software ziet slechts ten enkele 
(virtuele) schijf, die de som van 
de afzonderlijke eapaeiteiten 
krijgL en die de verhoogde 
transferrates verwerkt. 

Nu lijkt het dat RAID vrij 
duur is, maar dat is niet helc- 
maal waar. Harde schijven zijn 
nog nooit zo goedkoop geweest 




en dc functie om meerdere 
schijven samen te voegen, is 
deels al in het besturingssys- 
teem, bij voorbeeld in Windows 
NT, aan wezi g, S oorlgc 1 ij ke 
so ft ware -RAID's ru n ne n oo k 
diverse oplossmgen voor 
MacOS, Bij het harddiskjiulp- 
programma Hard Disk Tool Kit 
3.0.1 zijn de bijbehorende dri¬ 
vers al inbegrepen. Veel als 
1 RA l D- adapter 1 verkoeh te k aar- 
ten onderseheiden zich alleen 
door him drivers en/of de 
BIOS-soft ware van gebmikdij- 


ke harddiskadapters. Hiertoc 
behoort bij voorbeeld de EIDE- 
RAID-adapter Promise Fast- 
Track. Bij de harddiskbeneh- 
mark leveren alle varianten ge- 
wcldige transferrates: bijna 30 
MB/s voorde twee ElDE-$ehlj- 
ven aan de FaslTrack of samen- 
gevoegd met Windows NT en 
bijna 38 MB/s voor de beide 
SCSl-schijvcn under Windows 
NT. 

Onder Photoshop is er ecliter 
maar een geringe tempoverbete- 
ri ng te zien. Onder NT krijg je 
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Realtime video 


In het geheugen past hooguit 
een aantal seconden van ccn 
complect gedigitaliseerde 
video. Dus bewerki gangbare 
software deze films frame voor 
frame en heb je niet veel meer 
dan 64 MB RAM nodig. Op 
sommige systemen moei je 
voor elke seconde geproduceer- 
de film (circa 40 MB) absoluui 
Op meerdere minutcn rckentijd 
rekenen. Dat kan niet aan de 
schijf liggen. want in een mi¬ 
nim t transporteert deze makke- 
lijk meer dan 200 MB data. In 
plaals van een supersnelle 
schijf meet je vooral voldoende 
processorperformance hebben. 
De processor wordt door twee 
opdrachten op een overdreven 
manier helast: compressie/de- 
compressie en effeetbereke- 
ning. 

De rekeninlcnsieve compressie 
en decompressie (vaak volgens 
de motion-JPEG-methode) vin- 
den nicest a I plants in een spe- 
ciale chip op de videomontage- 
kaart, die de computer met ana¬ 
logs apparaten als videocame¬ 
ra's en televisies verbindl. Het 
rnodeme altcmatief voor cen 
videomontagekaart is een Eire- 
wire-adapter (IEEE 1394), die 
verbinding maakt met digitate 
videorecorders (DV). Deze re¬ 
corders ieggen video digitaal 
gecomprimeerd vast, leveren de 
bijbehorende gecomprimeerdc 
data aan de computer en tezen 
ze via de computer weer in, 

V i deomontagesoi i w are g ooit 
de ingdezen films met effecten 
door clkaar en slaal hel resul- 
taat op als een itieuw filmbe- 
stand, Daarvoor moet de soft¬ 
ware de op de harde schijf op- 
geslagen films decomprimeren. 
bewerken, comprimeren en 
weer op si aan. Gewone video- 
montagekaarten hel pen hierbij 
een liandjc. Decompressie en 
compressie verlopen dan bijna 
in realtime (een seconde reken- 
tijd per seconds film). Bij de 
goedkope DV-oplossingen is 
het anders: zuike recorders be- 
zitten geen specials chips voor 
de decompressie/compressic, 
want de DV-apparaten leveren 
en lezen al gecomprimeerde 
data. In plants daarvan moeten 
ze softwarccompressie en de¬ 
compressie uitvoeren. Dat ver- 
lengt de rekentijd ongeveer met 


een factor tien (zie diagram), 

De software-compressor, die de 
voor de test gehruikte DV-op- 
lossing UltraConnect 8945 
meebrengt, is blijkbaar be ter 
geprogrammeerd voor Win¬ 
dows dan voor MacOS. Maar 
ook Apples QuickTirne-com- 
pressor loopt nog niet sneller. 
Produclen als de motion-JPEG- 
codec van MainConcept tonen 
aan dat zuike processen op 
gangbare computers zelfs in 
realtime kunnen verlopen. 

Dal $taat er gekleurd op 

Op middellangc Lermijn staat 
zodoende allecn de tweede hin- 
demis sndle videobeweridng in 
de weg: de lauge rekentijd voor 
(fade-)effecten. We hebben dat 
voor m eerdere confi go ratios 
met her videobewerkingspro- 
gramma Adobe Premiere 5.1 
op tien seeonden DV-videoma- 
teriaal uitgeprobeerd (zie dia¬ 
gram), Dit programme heeft 
absoluul baat bij een tweede 
processor, maar dat is nog altijd 
niet voldoende voor een accep- 
tabel tempo. 

V ideomontagesoftware zoals 
Adobe Premiere en Ulead 
Media Studio Pro besehikken 


over nog twee kleine trues: ten 
eerste kopieerL de software die 
delen van de video die geen ef- 
fecten of overvloeiers bevatten, 
direct vanult het bronbesiand 
naar het doelbe stand. Daardoor 
heeft £en seconde video af cn 
toe zelfs minder dan een secon¬ 
de rekentijd nodig. 

Ten tweede kun je het video- 
uitgangsmateriaal eerst in een 
lage resolutic digiiahseren om 
overvloeiers en elTeelen samen 
te stellen. Als je de proeffilms 
ook in geringe resolutie gene- 
reert, misschien zelfs met 5 in 
plants van 25 heel den per se¬ 
conde, werkt het vele maicn 
sneller. De software leesL pas 
aan het eindc volauiomaiisch 
de henodigde video's via batch- 
digital isering met voliedige re¬ 
solutie in en genereert daaruit 
hot resultant in volledig for- 
maat, 

Desondanks kun je niet gewoon 
op de Play-knop klikken om de 
film direct met alle effecten en 
overvloeiers op het beeld- 
scherm te zien, ook niet in mi¬ 
ni atuur. Een voor de hand lig- 
gende gedachte is om naast de 
compressie ook de effeetbere- 
kening in speciale hardware 
onder te brengen, Een voor- 



becld hiervan is de ruim 1700 
gulden kostende Rex f/x-kaart. 
Meer dan 10,000 gulden kosren 
de oplossingen Matrox Digi- 
Suite LE en Pinnacle ReelTi- 
me, die met een speciale versic 
van Premiere zelfs een volledig 
videoformaat in realtime kun¬ 
nen verwerken. 

Maar ook deze systemen kun¬ 
nen de diverse beeldlagen niet 
in realtime over elkaar heen 
laten schuiven. zoals je on bij- 
voorbeeld muziekvideo’s kent. 
Dat is in tegenspraak met dc 
onbeperkte ereativiteit die je 
van je computer hoopl te krij- 
gen. Wat gevraagd wordt, is 
een umverselere (en goedkope- 
re) oplossing. Ecu van de be- 
drijven die daar al veelbelo- 
vend aan werkt is de Duitse fa- 
brikant A1ST met MoviePack 
MoviePack speelt al een pre¬ 
view van de film in wording af f 
terwijl de afzonderlijke delen 
nog worden bewerkt en dc ef¬ 
fecten nog worden ingestejd. 
Parallel aan het afspelen bere- 
kent de software delen van de 
beelden en slaat ze tussentijds 
op in het geheugen en op de 
harde seliijf. Versnelt door een 
OpenGL-grafische kaart en een 
mulfiprocessorsysteem bereikt 
deze methode opmcrkclijke re- 
sultaten. Bij deze toepassingen 
worden snelle harde schijven 
en grote geheugenreserves voor 
digitalc video inleressant. 



Meteen tien wot or In de film gebeurt: MoviePack toon! 
vervormingen en overgangen in realtime. 
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| Fabrikanten prijs 







v ; % ** lOf'i 

Product 

Prijs. in guldens 

Prijs. in BEf&fr. 

Fabrikonl 

vrl |www,] 

Oontod NL 

TelefoonNL 

Contact B 

Telefaon B 

DjgiSuitc IE Bundd 
met Adobe Premiere 

3 2375 

210540 

Matron 

matrox.com 

MVS Video 

0315652500 

Drginei 

02 25701 82 

Fastfrafc 

235 

5.372 

Promise 

promise.com 

Promise Europe 

040-256946 J 

Unipress Europe 

02 523 24 96 

Hard Disk Toolkit 3,0.1 

339 

6.168 

FWB 

fwb.cam 

PST 

0206474766 

Computet 2000 

02583 83 T) 

HatConned 8945 

1.515 

39700 

Adaptec 

adoptec-&urope.CQni 

ICP 

0334538300 

Computer 2000 

02583 83 T1 

Medio Stedte Pro 5.2 

1.525 

28.685 

Ulead 

uleod.com 

Extreme 

010-2927590 

Extreme 

+31 102927590 

MoKpn-JPEG CODEC 

50 1 

950 1 

MomConcepI 

maincofiCEpl.com 

MainConcep! 

M924U010B-0 

MainCoucept 

+49-241 -40108-0 

Movie Pack 

fi.n.b. 

41.200 

AtST 

nisi.eom 

Medici More Data Vision BV 

0183499300 

AEST Belgio 

02 626 2198 

Photoshop ,5.0.2 

2.495 1 

41,745' 

Adobe 

adobe.nl 

Adobe Systems Benelux 

020-6511200 

Adobe Systems Benelux +31 206511200 

Premiers 5.1 

1.890 

32.537' 

Adobe 

□dobe.nl 

Adobe Systems Benelux 

02065 It 200 

Adobe Systems Benelux +31 2065 11200 

ReelTime 

17.620 

332 145 

Pinnode 

fMnnodfcsyS-de/uk/in<Jex. him 

MCM Video 

0735476565 

MCM Video 

+31 736476565 

Sex f/x 

2.345 

44.190 

Canopus 

canopuscorp.cam 

Extreme 

0102927590 

Extreme 

*3) 1W9275W 

Wright Dewgn 2.1 

1.765 

33.203 

Wright 

wrigHl.com.au 

Wright systems BV 

0316-268908 

Wright systems BV 

+31 316-268908 

1 Omgere Lends nebtprijs 

n.n.b. nog etc) hcjchiibanr 








weer te maken met hel SCSI- 
prohleem: met twee als RAID 
gcconfigureerde SCSI-SChijven 
loopt het programma nog altijd 
langzamer dan met dc enkele 
ElDE-schijf, die minder dan 
eenzesde van het SCSI-systccm 
kosL Buiten de in dit geval ma- 
gere pe r form a nee ver be te ri ng 
komt ook nog bet risieo van 
"striping* om de hoek kijken, 
Het gevaar van data ver lies ver- 
menigvuldigl rich explosief, 
want als er een harde schijf 
kapot gaat, gaat de helft aan 
‘gededdc’ data verloren zodat 
ook dc data op de andere schij- 
ven onbruikbaar wordL 


Meersporig 

Van een systeem met twee 
processors zoo je een btjna ver- 
dubbeldc performance (mogen) 
vcrwaehtcn. Ook Photoshop on- 


d ersle un l mulliproccssore om pu - 
lers. Het programma start hier- 
voor vijf of meer threads, die 
parallel worden verwerkt. Een 
tweede CPU is ecliter met erg 
goedkoop en bovendien heb je 
ook een speciaal moederbord 
nodig en moet je overstappen 
op Windows NT, Linux of 
BeOS. Hdaas tonen de met in¬ 
gen aan dat deze investering in 
Photoshop vrijwel zondcr resul- 
taat blijft. Het effect komt noch 
bij het openen van het bccldbe- 
stand noch bij de montage- 
macro tot uiting. 

Alleen het filter ‘Gaussiaans 
vervagen' profiteen hier duide- 
lijk van, maar pas bij de kleinste 
versie van het beeldbestand 
merk je echt icls van de ge wo li¬ 
nen rekenperibrmancc, omdat 
hier minder harddiskbenadcrin- 
gen plaatsvinden. Voordat Pho¬ 
to shop-gebniikers een tweede 


processor neinen, kunnen ze 
betcr hun RAM uitbreiden tot 1 
GB. 

Grots stop pen 

Zeals het voorbeeld van Pho¬ 
toshop laat zien, bespaart op dc 
juiste manier gebmikte hardwa¬ 
re zeker dc helft van dc reken- 
tijd, Weliswaar is dat verheu- 
gend nieuws, maar het is nog 
lang niet optimaal, want het 
heste zou een oplosstng zonder 
cnigc wachitijd zijn. 

Als dc beelden alleen in om 
cn nabij dc moniiorresoliitie van 
1024 x 786 bcschikbaar zouden 
zijn, zou dal dankzij de imussen 
hoge re ken performance geen 
prohleem zijn. Dit idee ligt ten 
grond&lag aan alle methoden die 
werken met raw data. In plaats 
van elke keer honderden mega¬ 
bytes rond te pom pen, beperkt 
de software zich tot quasi live 
een preview in monitorresolutie 
t e lev eren. Pas als je op het 
beeld in zoom l, worden de de¬ 
tails zichtbaur: dc software he* 
rekent de bedddata van het ge- 
kozen fragment in moniior- 
grootte. In plaats van pixel voor 
pixel op te slaan, legt zulke soft¬ 
ware een bouwschema aan. I let 
openen cn ops l aan duuit nu se* 
conilcn in plaats van uren en de 
slappen voor het Ongedaan 
maken hebben maar mini male 
geheugenruimie nodig. Ten slot- 
te moet het bouwschema dan 
nog worden uiigevoerd, zeker 
als de afbeelding uiteindelijk in 
een gebniikeiijk formaat mod 
worden opgeslagen. Als je daar 
een nacht lang op moet wachten, 
is dal niet zo erg, want het vindt 
automuliseh plaats. Het zou eer- 
dcr een prohleem zijn als je op 
elke afdruk cvcnecns lange tijd 
moet wachten, 

Menige standaard soft ware 


heeft hiertoe al een aanzet ge- 
maakt: met de funetie Lage re- 
solutie verkleint Corel Photo- 
Paint het bee Id en legt dan alle 
volgende bewerkmgssLappen 
vast. Renderen past deze bewer- 
kingsstappen vervolgens loc op 
het oorsproitkelijke beddbe- 
stand. Klein schoonheidsfoutje 
is dal Photo-Paint bijvoorbeeld 
de doorsnede van het pen see I 
weliswaar vergroot, maar niet 
dc instdlingen van het gebruik- 
le filter, Daardoor heeft bij voor- 
beeld het vervagings filter in het 
eindbestand vrijwel geen uit- 
werking en patronen worden 
ongewild gerasterd, 

Speciaal voor deze werkme- 
ihode ontwikkelde software 
doei dit be ter. Nad at xRes 3*0 
gcruisloos van dc Macromedia- 
produclcnlijst is verdwenen, 
zijn in de Photoshop-klasse 
praktisch nog maar twee van 
zulke programma"s aebef: 

— Wright Design 2.1 
voor Windows verenigl vector- 
u I bee 1 d i n ge n. beeld lie werk i ng 
en diverse tekstfuncties. Het 
programma s tape It consequent 
niet-pagjnavullende vlakken op 
elkaar, en positUmeert geschei- 
den grail sc he objcctcn. 

Na een paar stappen met 
deze program ilia's merk je al 
hoe het realtime gevoel af- 
neemt. Hoe omvangrijker het 
bouwschema wordt; des te I an¬ 
ger duurt dc u it veering — zelfs 
b ij bee 1 dsc he r m re solutie. En 
dan help! alleen een intelligent 
geoplimaliseerdc computer 

Literatuur 

(11 Hamid Bdgeholz, Uwc Post, 
Michael Kofler, Arp Kniithof, 
Zond er seh ij fre tn!, 
EIDE-schijven op voile 
snelheid aansturen, e’l 4/99, 
p. 156 dt 



Met twee in voile re solutie opgeslagen c't-coverploatjes is Wright 
Design nog long niet ten voile benut. 
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WWW.INTERCOM-MAILORDER.COM 


ASUS 


P5A 

P2B 

P26S+2940UW 

P2BOS+294QUW 

Abit 


'chip ATX 


AT 


Aiad. 5 219,- 209,- 

PU-BX 299.“ 

P1I-BX 759, 

ZvPIf-BX 1069,- 

Ctiip ATX AT 


2MB 

SHB 

SX6 Rev. 2 

PcChips 


PH-LX 245,- 
PlI-BX 236,- 
P1FBX 275,- 


UPGRADE SET: 

PcChips MB748MRT, AT-fomi 
SMB AGP VGA + sound 
10/100 mbt netwerkkaart 
56k V.9G modem 
Intel Celeron 333A + coder 


Chaintech 

Chip 

ATX 

AT 

6STM 

PII-BX 

245,- 

169,- 

M5AGM2 

Via 

MSI 

Chip 

ATX 

AT 

5t69 

Aide. 5 

170. 


6119 

PN-BX 

259,- 


6120 

2)cPii-ax 

m 


B120S 

2K6X-SCSI660,- 


CPUS 

CPU 



FL 


AMD K6 “ 2 350 
AMD KG - 2 400 
AMD KG - 2 450 
AMD Kfi - 3 450 
INTEL Celeron 333A 
INTEL Cduron 400A 
INia Celeron 433A 
INTEL Cefergri 466A 
INTEL Pentium II 350 MHZ 
INTEL Penlrtri II 400 MHZ 
INTEL Pentium JIF 450 MHZ 
INTEL Pailium 111 500 MHZ 

AJIe CPU-prijzen zijn 


150,- 
209,“ 
239,- 
599 - 

iSSl- 

299,- 

409.“ 

459,- 

m- 

sg- 

725,- 

1299,- 



DiltflM IGS-pkr fSD-Raml 

32 MB 
64 MB 
128 MB 


PC-10Q 


139 r 


RAM-prijzen zijn dagprij^en 1 

■riiiTjrur'MiUjM 

TVKaart 

PQ, Stereo. met afstb. 

Diamond MflChip PCI AGP 

Speedster A70 8-SD / SI36326DVD 115- 

vW V550 16-SD / RIVA TNT 23$- 

Viper V550 TV 16-SD / RIVA TNT 279,- 279 r 

V$erV770 32-SO / RIVA TNT? 429, 

Viper VTTOLtra 32 SD / PJVA TNT2 589,- 

Monster fitter 16-SG / Barcrix? 249,- 

Voodoo lit 

STB 3000 fTVfliJt 16MB 


Matrox 


MB/Chip 


Miemiim G200 fl-SG / Matro« G200 
Mienium G2tt) &SO / Matrox G200 


PCI AGP 


195,- 

139,- 


VWmef 1000 8-SD / R3D 
Gloria E^ncrcjy 8-SG / Penife 


16-SG t Rrva TNT 
32-SO / F&va TNT2 
168G /f 
8-SG / 3D£x-E 


MB/ChiP PCI AGP 


Erazof II 
Eruzcf II 

Ww m i 

Vctery I 

Pivcreen 

faster Exxlieme 4-E / Penuwdta It 65, ■ 
Voodoo ll Kaart 12 MB 3dfx II 209,- 
Hauppauge WhOV Prifnto tncl. afslb. 199,* 
Hauppauga WWTV Radio tnd. Afelb 309- 

Diamond Viper V770 

Riva TNT % 32 MB SD-R&M 


m,- 

379,- 


499,- 

210 ,- 


Speed ATARI_FL^ 

40x Delta 89,- 

44x Delta 95.- 

40x Gddster 

40x A-Open 

DVD Pioneer A03S stoHn 

Speed SCSI 


105,- 

119, 

31&- 

FL 


MB5960 - TX-Pn>IJ, S7. VGA+sound, M-ATX 119,- 
MB577N - PC100. S7, sound, AT 129.- 

MB59flO ■ PC1Q0(sis530), S7. VGA+sound, AT 169* 
MB590S - PC100, $7. VGA + sourxl, AT 179- 
MB7260 - PC100 BXcel, Pit. sound, AT 129.- 
MB7478 - BXPto. Pll. VGA+sound. AT 189,- 

MB7606V BXTOO. Pll. UGA+somd, fvTATX 195.- 
MB7620V - BX TOO, Pll. SOutf. ATX 169.- 

MB741MRT Xce*26OO,VGA^id,NT,5GkATX230.- 


40x 

40x 

4Gx 

DVD 

DVD 


Pioneer DR-966 
Pfextr PX40TSE 
Toshiba m 5401B 
Pioneer 302S 
Pioneer 303S 


199,- 

229,- 

245,- 

285,- 


HARDDISKS i-IDi 


Qi^ntum 

MB 

ms/cadra/rpm 

FL 

Frtbel CR 
Fireba! CR 
Frebal CR 

4.300 

0.400 

13.000 

9 / 512 / 5.400 

9 / 512 / 5400 

9 / 512 / 5.400 

249- 

329,- 

bef 

IBM 10,1 GB 

DTTA351010.UItra-DMA 

IBM 

MB 

nKs/caebsApri 

FL 


DTTA 351010 10.100 9 / 512 / 5400 

DTTA 35iea0 16.900 9 J 51? / 5 400 

DTTA 371010 10.100 9 / 510 / 7200 

DTTA 371440 14.400 9/512/ 7_200 

359.- 

0O9,- 

519,- 

bet 

SamSlirKI MB ms^cadie/i^fn 

FL 

SV0322A 3234 0/512/5,400 

SV0432A 4.359 9 / 512 / 5400 

SVD643A 6.400 9 / 512 / 5.400 

SV0844A 8 400 9 / 512 / 5.400 

SV1296A 12500 9/512/5.400 

229,- 

239- 

289,- 

305,- 

465,- 

HARDDISKS SCSI 

IBM MB M&'Cartre/rpm 

LVD 

DDRS 4.560 7 / 512 / 7.200 

DDRS 9430 7 / 512 / 7.200 

DRVS 9,000 6 74.048/10000 

QRVS ISM® 6 /4.048/10.000 

459- 

779.- 

1299,- 

2215- 

CD-REWRITERS 

Speed ATAP1 

FL 

4/4/20k Rixih MP7Q4IWDP, kit 

4/4 M6x VgfnahaCDRW4416E 

4 1 4 / 24x HP Suedore 0210 L kil 

2/ 2/ 6k PWips 3610 

Speed SCSI 

539- 

509,- 

759,- 

379,“ 

FL 

4 / 4 / 16x Yamaha CDRW4416S 

2/4/ 20k Pkstar PX-W4220m 

999, 

5^,- 

RICOH 7040 g&f 

SCSI-Rewriter,4M/16 speed ADP 

CD-RECORDERS 

Speed SCSI 

FL 

4/12x TEAC CD-R55S 

6 / 24x TEAC CE0-R56S 

8 / 20k Ptexlor PX-R820T1 

439,- 
699 r - 
1025,- 

Philips 3610 

IDE-reWr,2^6 speed, bulk 

ar 


Soundblaster 

ft 

PCI -64 

PCI -126 

Uvcf 

Lhflf Value edton 

Drversen 

69.- 

380- 

139,- 

FL 


Dtamcnd Serin Impart S90 
Soundblaster comp. 

isasea 


79,- 

25,- 


Hemutes MB/Chip PCI AGP 

Dynamite TNT 16-SG 1 Rwa TNT 225.- 

Terminalur Beast S-SG / S3Gavege 135- 

St ng^f/2 12-SD/Voodootl 249,- 

PCI AGP 


XevtaSO 20,- 

Wavermster 240 69,- 

Wavemaster 300 85,- 

Yanada 580W inrt. SutwOOter 89 r 

CreaiivG 4 port surround speaker^ 179,- 


ISDN / MODEMS 


Irrt Ext 


56k V90 
ISDN 

56k PCMCIA 


79 r 135,- 

99.- 
245,- 


CD-DiCODDADIES 


Merk 


74 min/650 MB 
00 nwi; 700 MB 
BASF eeramguanl 
CDHewrtebles 


<50 <ioo >m 


2.70 260 250 

3,30 3,10 2,90 

3.70 3.60 3,50 

7.00 6J5 6,00 


SCANNERS 


UMAX 


Ft MAG 


FL 


Astra 61 OP 
Astm 610S 
Astra 1220P 
Astra 1220S 
Astra 1220U 
Pcwertook II 


Pur 

SCSI 

Pa- 

SCSI 

USB 


300x600 

300x600 

600*1200 

600x1200 

600x1200 


Plustec QpticPro 


145,- 

259.- 

219.- 

425,- 

329,- 

1200,- 


12000P Par 

9636T ind. Dta Par 
19200S SCSI 

A3i Par. 


600x1200 

600x1200 

600x1200 

400x900 


DIHIDSIN 


Hasten 


125- 

249,- 

259,- 

419,' 


FL 


XP530 

XJ-717 

X3-500T 

XU-7001 

DJ-920 

Goldstar 

TC095 

TCC95 

TC095 

Term 

TC095 

IS 

17“ 

15" 

1 T 

2T 

379- 

589.- 

425.- 

659, 

1899,- 

FL 

5715 

"Tem" 

15 H 

389.- 

7715 

TC095 

1 T 

560- 

795sc 

TC095 

ir 

830,- 

7015* 

T0095 

1 T fleiscresn 

899,- 

910 

TCQ95 

19T 

1119.- 


Mrt - TbW 59. 

hi - Tower MouATX 79 - 

Mri - Tower Crtor ATX 99 - 

Mid - Tower ATX 129,- 

Big - Tower ATX Codeepen Wave 159- 

Tlerfin ATX rrid / big 1B0.- / 209.- 

Dtversen _FL 


A702HT 

rtm 

W 

899,- 

A901HT 

TCO06 

1ST 

1399.- 

A102GT 

TC095 

21" 

2225.- 

A201HT 

TC099 

22“ 

2599,- 

F“ "7GT 

TDO06 

1 T 

789,- 

S701GT 

ip n 

1 T 

S35,- 

S9G1GT 

TC095 

19" 

1635,- 

S102GT 

TCG95 

21" 

2225,- 


17 

9G 


Itvama A 701 GT 


MbunH toelsentorJ DIN of PSQ 
Lagrtecrtmt jr ser / PS/2 
Logterti ocudte^s wheel mouse 
Microsoft defender mute PS/2 
1.44MB 3,5“ FDD 

Epson Printers 


Stylus Color 13& 

SI^lje; Color 640 
Stylus Color 740 
Stylus Color 350 
Stylus Color 900 
Stylus Photo 750 


29,- 

2D r - 

95,- 

42,* 

40- 

FL 


t !.•■ ■, i ii * ■ -~i~ 


SCSI-C0NTD01UDS 


299, 

375- 

559. 

749.- 


Diversen PCI 

FL 

Adaptec 2940 UW 

419- 

/vSjtec 2940 U2W 

499- 

Tekram DC-310U kit 

95,- 

Tekram DC-390 Jut 

130,- 

Tekram DC-390 UW ki 

245,- 

Tekram DC-390 UZW lot 

49Q,- 

Asus SC-200 kit 

150.' 

NCR 810 kit 

99,' 


miiiuiiiiiVriii.'.iM 


Basis PC 


* Cyrix 6x86 300 MHz 

- ECS 5595. 100 Mhz. 1MB cache 

* 8 MB AGP 3D VkJeokaart o.b, 

- 3,2 G0 Harddisk Ultra-DMA 

- 16 bit geEuidskaart o.b. 

- BOW Boxen 

- 32 MB SD*Ram PC-100 

- 40 speed CD-Rom _ 

-3,5" 1,44MB FDD *4 40 > 

- Mini-Tower ATX S Z/^f / ^ 
-15" Monitor A 

- W95 - Toetsenbord f Muis 


Mee rprijztfi: 

U,3 GB Samsung 

2Qj 

AMD K6-2 350 

40.-16.4 GS Samsuna GO - 

lAMD K6'2 400 

99,-110,1 GB IBM 

135r 

64 MB SO-Ram 

75.-f\fodo6 n 


(Soundblaster 64 

55.-140 speed Aopen 

30 n 


Best Buy PC^ 


- AMD K6-2 350 MHz 

- MSI 5169 maioboard, 100 MHz 

- Intel 740, 8 MB AGP 

6„4 GB Harddisk Samsung 

- Creative Labs Soundblaster PCI-64 

- 240W Boxen Wavemaster 

- 64 M8 SD- Ram 

- 40 speed CD-Rom Aopen 
-3.5“ 1,44MB FDD 

- Midi-Tower ATX 
*15“ Monitor 


1649* 


Rmd K6-2 450 SO,- 

Soundblaster 120 30- 
tgnSfeiBM 75,- 

Beasl 8 MB 45.' 

AMD K6^3 450 440.- 

Vper 16MB AGP 139.- 
-Tower 49,- 

64 MB SD-Ram 75.- 


Pll Junior 


- Intel ceieron 333A 

- PCChips 7608V, BXToo 

- 8 MB videokaart AGP 3D-Pro o.b 

- 3,2 GB Harddisk Ultra-DMA 
-16 bit sound 

- 80W Boxen 

-32 MB SD-Ram PCI 00 

- 40 speed CO-Rom 
-3,5- 1.44MB FDD , 

- Mini-Tower M^ATX ] 

* 15 H Monitor 

- W95 - Tbetsenbord /Muis 


m 

T349 


A 120, 


279, 


4.3 GB Samsung 20, 

6.4 G.B S am^uDiLj5Q." 


Intel Pll 350 
Intel Pll 400 " 


219,- 


329,- 


10.1 GB IBM 


Vbd&o ll 


135. 


J2&L 


&4 MB SD-Ram 75. 


Gamers PC 


-Intel Celeron400A 

- Abit BX6 mainboard ATX, 100 MHz 

- 32 MB Diamond Viper V77Q 

- 8,4 GB Harddisk Quantum Fireball CR 

- Creative Labs Soundblaster Live VE 

- Creative 4 point surround speakers 

- 64 MB SD- Ram PC-100 

- Pioneer DVO 6/32 speed 
-3,5-1.44MB FDD 

- Midi-Tower ATX 
* 15 rt Monitor 

- W95-Toetsenb./Logitech wheel mouse 

I nfei PLII 500 1025,- 

^STilniel Pill .550_m 

jMiBM 1P.1 OS SQ 


1249: 


InTerceSr^T 


Intel Pll 350 
Intel Pll 400 


209,4128 MB Ram 139, 


Intel Pill 450 5 45Bio-Tower A TX 50, 


Allc 15" motiitoren zljii van Iiet merk Axion type CA1570 
Audere inerk-n monitoren zijn ooh leverbaar. 

Staat Uw gewenfite coTifigiira Lie er niet bij, 
iieeni dan contact met ons up. 


TEL.: 0316-541420 
FAX.: 0316-541521 


Telefonische Besteltingen 
tS 39 ™ 10 “ tot 18 * 

BEL VOOft NIET GENOEMDE PR0DUKTEN 


Alle prijzen zijn inclusief BTW 

Verzending onder rembours door heel Nederland 

Verzendkosten vanaf F3, 15 t - 

Levering In de meeste gevallen binnen 24-uur 

Phjswijzinqen voorbehouden 

Hoofdkanfoor in Duitsland 

































































































































Testbank 


Manfred Bertuch 


3D-werkpaarden 

OpenGL-versnellers voor professioneel 
gebruik onder Windows NT 

Professionele 3D-grafische kaarten hoeven meestal geen 
Formule-1 bolides of slijmerige monsters over bet 
beetdscherm te jagen, maor moeten veeleer dood 
gewone aandrijfstangen, kantoorgevels of gasstromen 
weergeven, De bedragen die voor deze waardevalle 
hardware neergeteld moeten worden zijn daarentegen 
helemaal niet doodgewoon, ook al kosten krachtige 
OpenGL-boards voor het eerst minder dan 2500 gulden. 


Direci3D heeft zich inrnid- 
dels doorgezet als de program- 
mccrinlcrface voor 3D-spe1len. 
OpenGL is de tcgcrihanger voor 
professionele 3D-upplieaiies in 
het bereik CAD/CAM, si mu la- 
tie, 3L)-animulie cn modeling. 
Eeu van de rede tie u voor het 
stijgende aanbod van pro less io- 
nele 3D-hardware is de tegen- 
woordtg met Pentium-111- en 
dual -processor syste men be- 
schikbare systemen met grote 
rekencupaeiteiE Het interaetieve 
man i pul ere n van gedetailleerde 
structuren en grote model len is 
zonder volduetidc systeemper- 
forma nee ondenk baar. 

Ty pi sc he afbeeldtngen zijn 
samengesteld uit enkele hon- 
derdduizenden 3D-punten, [in 
voor al die 3D-coordinaten 
meet de processor omvangrijke 
berckeningen uitvocren (trans- 
formaties), voordat hij ze aan 
het grafische board kan over- 
dragem Intel heeft de Pentium 
111 voor dit doe! van extra in¬ 
struct ies voorzien (1SSE, Inter¬ 
net Streaming SIMP Exten¬ 
sions), die hem bij 3D-bereke- 
ningen legenover een Pentium 
11 tot 80 procent krachtiger 
moot maken Intel gebruikt hier 


het begrip 1 internet' over! gens 
hooldzakelijk voor marketing- 
doeleinden. De iiicuwe com¬ 
mando’s hebben in werkelijk- 
heid niet direel met internet le 
maken, ze worden daarom vaak 
alleen met SSE aangedutd 

K aarte n f a h ri k a n t Diamond 
sehat dat een Pentium III als hij 
goed gebruik maakt van SSE, in 
het gunstigstc geval maximaal 
12 miljocn 3D-punien per se- 
conde kan verwcrfcen (als alle 
bewerk ingen worden afgehan- 
deld in het L2-cache zonder 
output), Dat is theoretisch vol- 
doende om een uit 1,2 iniljoen 
3D-punten bestaand model met 
10 beelden/s (fps) te hewegen. 
In de praktijk word! deze waar- 
de bij lunge na met gehaald, 
omdat ook de upplicatie reken- 
tijd gebruikt. het workgcheugen 
de gegevensdoorvocr be perk t cn 
ook de coinmunicatie met de 
grafi sc he kaart tijd nodig heell. 

Alleen voor 
professionele kaarten 

Een undere mogdijkheid om 
de prestatie te verhogen is sys- 


ViewPerf simuleert met 
behulp van vijf 
verschillende modellen 
(vanaf links; AWadvs-02, 
ProCDRS-01, DRV-05, Dx- 
04, Light-02) tel kens een 
specifieke took voor 
Open GL-graftsche 
kaarten. 



30-grafische kaarten voor profession als 











Test bank 


3D-grof ische koorten voor professionals 



ble Client Driver). De 3D-chips 
van Matrox, ATI en S3 leveren 
weliswaar voldoende perfor¬ 
mance voor kieine OpenGL- 
tocpassingen, maar de software- 
ontwikkeling is vanwege het 
grote aantal instructies van de 
OpcnGL-APt en dc strcnge 
kwaliteitseisen bij pruktisch alle 
consumerproducten nog met ver 
genoeg gevorderd, Alieen de 
Riva TNT2 is in dc lest vene- 


genwoordigd, ovcrigens niel 
met de 1CD van chipfabrikani 
nVidia, maar met een GpenGL- 
driver van Elsa, 

Oni de bij professionele gc- 
bruikers tegenwoordig gebruri 
kelijke platforms af te dckken, 
voerden we alle me tin gen uit op 
twee verschillende computers 
met drie verschillende CPU- 
configuraties. Het eersle sys- 
teem bestond uit een Asus-P2B- 
mamhoard, dat we beunelings 
van een Penlium-Ll-400 en een 
Pentium-1 H-500 voorzagen. Als 
tweed e sysieern maakten we gc- 
bruik van de dual-processor- 
computer Celsius 620 van Sie¬ 
mens Nixdorf (SNl), waarin 
twee Pentium-Ill-Xcon-CPU’s 
met 500 MHz klokfrcquenlie en 
geintegreerd 1024 KB L2-eache 
gestoken waren. 

Nu Apple ook OpeitGL aan 
het Macintosh-besturingssys- 
teem in liceutie heeft gegeven. 
bestaat de inogeHjkheid om ook 
Ope n GL-vers nellers in dc Mac 
te gebruikert. Voor dc hicr ver- 
tegenwoordigdc fabrikanten is 
dit platform echter grolendeels 
oninteressant. Nad at we hier- 
naar vroegen, gaven de fabri¬ 
kanten toe liierover nog niet te 
hebben nugedacht. Alieen de fa¬ 
brikanten die al op de Mac in- 
tosh-markt actief zijn -zeals 
ATI, Formac en Village Tronic- 
zijn bezig met de aanpassing 
van hun drivers. Helaas behoren 
deze niet tot de uitgesproken 
O pe n GL-special is ten. 


Meetmethode 

Aan de benchmark View- 
Perf van het ‘OpenGL Perfor¬ 
mance Characterization Pro¬ 
ject*, die op internet besehik- 
baar is (htip://www,spec,org/ 
gpc/opc.staue/X kan geen test 
van OpenGL-hardware voorbij. 
Hij bestaat uit vijf mode Men 
(viewsetsX die in verschillende 


weergavemodi niet een zo hoog 
mogclijke ffamerate bewogen 
mocten worden, leder model 
vertegenwoordigt een typischc 
Loepassing voor 3D-versndlers. 

Het AWadvs-modet is de van 
Alias/Wavefront afkomslige 
Advanced Visualizer -profes¬ 
sionele 3D-design- en anima- 
tiesoftwarc, Het heeft een grooi- 
te van ongeveer 62,000 3D- 
punten en meet hoofdzakelijk 
de snclheid van een getextureer- 
dc weergave met het hoogstc 
Filtemiveau (trilineaire filte¬ 
ring), het tweede accent ligt op 
de rasterweergave (wireframe, 
onbelicht, zonder Z-buffer). 

De ProCDRS-Ol-tesl ver- 
vangt het CDRS-03-model, dat 
in het vcrlcdcn regehuatig doel 
v a n bench mark -o pt i mail seri n- 
gen van driverontwikkelaars 
was, Het nieuwe model is heel 
wat coni pie xer (200.000 3D- 
punten). maar /a 1 waarschijnlijk 
nog steeds de bclangrijkste 
loelssteen voor drivcroplimali- 
saties zijn. Dc rcsullaten inoeten 
dus met cnige lerughoudend- 
heid worden bekeken. Pro- 
CDRS meet de eisen van 
CAD/C AM simuJeren (Parame¬ 
tric Technology Corporation’s 
Pro/DESIGNER) en legl het ac¬ 
cent dus op wireframe-weerga^ 
ve met anti-aliased lijnen, Alle 
tests lopen in de display list- 
modus; hierbij werkt de driver 
een lijst van OpenGL-instrue- 
ties af, die View-Perf van tevo- 
ren heeft aangemaakt. 

Het derde rrnxiel stelt een 
booreiland voor (150.000 30- 
pun ten) en is afkomstig van Dc- 
signReview, een spcctale vie¬ 
wer voor fahrick scorn plexen 
met pijpleidingen en and ere 
structuu rel emeu ten. Het accent 
van deze test ligt op polygoon- 
neiwerkcn voor gebogen opper- 
vlakkcn in Gouraud- en vlafcke 
nuance-weergave. Het is dc 
cnige Lest, waarin ViewPcrf 
meerdere CPU's kan gebruiken; 


hij wordt met 66n 1 bread voor 
iedere CPU gestart, 

De "Visualization Data Ex¬ 
plorer* van IBM -een "visuali¬ 
zer* voor wetenschappelijke ge- 
gevens- leverl het Dx-04-model 
(grootte: 93.000 3D-pun ten). 
Het toont dcchjesstromen die 
hoofdzakelijk als polygoonnet- 
werk en als wireframe met Z- 
buffer weergegeven moeten 
worden, 

De laatste ViewPerf-test is 
afkomstig van Lightseapc. een 
tool, die de lichEverdcling in 
3D-modeIlen van vertrekken 
met behulp van dc radiosity- 
meihode simulccrt, De test gee ft 
twee rclalicf grate modellen 
(1.1 rcspcctievelijk 1,8 miljoen 
3D-pun ten) als gckleurde wire¬ 
frames en met Gouraud-shading 
weer. Net als DRV-05 en Dx-04 
gebruikt ook deze test geen lex- 
turen. 


Indy 3D 

De door Sense# ontwikkelde 
benchmark (www.indy3D.com) 
probccrl ook ty pi sc he toepassm- 
gen af te dekken: de bcidc cer- 
sLc tests geven een CAD/CAM- 
rnodel in twee verschillende de¬ 
tail 1 e ri n g s g rade n wcer (ong e- 
veer 40.000 en 150,000 
3D-punten grout). De meer- 
waarde bestaat voor tweederde 
uit anti-aliased wireframe en 
voor eenderde uit Gouraud-sha¬ 
ding. Het test punt "an i malic 1 
bestaat uit ongeveer 23,000 po¬ 
ly gonen met bilineair gcnUerde 
lexturen en "simulatic* uit 7000 
polygonen met irilineair gefil- 
terde texturen. In een tweede 
sessie gebruikten we nog een 
keer het 40K-CAD-modeI (al- 
leen Gouraud-shading) en ver- 
hoogden we het aantal licht- 
bronnen van l to £ 3, 5 en 7 om 
vast le stellen hoe het grafische 
systeem op meerdcrc lichLbron- 
nen reageert. 
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Indy 3D gebruikt 
het model van een 
motorblolc in twee 
verschillende 
detaillerings- 
graden. 


De figuur in het 
test onderd eel 
'animatie' van 
lndy3D bestaat 
uit ongeveer 
20.000 
polygonen. 



3D Studio MAX R2.5 

Dc benchmarks ViewPerf en 
Indy 3D gedragen rich als pure 
viewers met een heel I age appli- 
catie-overhead. Het ProCDRS- 
te stp u n l ho ud t hij voorbee I d 
praktisch alleen de OpenGL- 
driver bezig, omdat hij in de 
display list-modus loop!. View¬ 
Perf verbruikt hier zo goed als 
geen CPU-tijd. Dc benchmarks 
makcn daardoor dc verschillen 
tussen de grafische kaarten heel 
goed duidelijk. 

Om ook het gedrag in een 
echte appliealie tc onderzoeken, 
gebruiken we dc 3D-dcsign- en 
an i matte soil ware 3D Studio 
MAX Release 2.5 van Auto¬ 
desk. Van de twaalf algemeen 
gcbruikte bench mark-scenes ge¬ 
bruiken we de tweede scene 
(benchmark 2) in drie inslellin- 


gen: ‘Gouraud met gl an spun- 
ten', ‘draadmodef cn ‘anti-alia¬ 
sed draadmodef* Om under 3D 
Studio MAX ook met texiuren 
te kunnen testen, gebruiklen we 
de zevende van de 3D-Studio- 
benchmarks. De tests bestaan 
uit eenvoudige geanimeerde 
scenes, waarbij we de framerate 
van de animalic-prcview in een 
gemaximmaliseerd venster heb- 
ben gemeten, Alle tests liepen 
bij een TrueColor-resolutie van 
1280 x 1024 beeldpunten en 
een refreshrate van 75 Hz. 

Ten slotte controleerdcn we 
de kwaliteit van het analoge uit- 
gangssignaal van de kaarten 
met een zwari-wit-patroon, 
1 lierbij zijn twee elektrische pa¬ 
rameters imeressant: hoe korter 
de stijgtijd- dc lijd, waarin de 
uitgangsspanmng van 10 pro- 
cent naar 90 prucent op loop t- 
dcs te scherper kan dc monitor 


het beeld weergeven. We heb- 
ben de stijgtijd bij een resolutie 
van 1280 x 1024 pixels geme¬ 
ten, 16-bits kleurdiepte en 85 
Hz herbal ingssnelheid, wat 
overeenkomt met een pixclfre- 
gueiuie van ongeveer IS? MHz 
(ongeveer 6,3 ns pixelduur). 
Hicrbij leveren waardes voor de 
relatie tussen stijgtijd en pixel¬ 
duur van minder dan 60 procem 
een goede waardering op, waar¬ 
des groler dan 80 procem resul- 
teren in een slechte beoordeling. 

B ij het zelfde heel d formaat 
hehben we de tweede parame¬ 
ter, de piekspanning bij een 
maximale zwart-wil-wisseling 
gemeten, dus als er op zwurte 
pixels direct witte pixels vob 
gen, Deze parameter informed! 
over het haalbare contrast. 700 
mV zou optimaal zijn, waarbij 
afwijkingert van minder dan on¬ 
geveer 20 procem nog een 


goede waardering opieveren, en 
afwijkingcn van meer dan 30 
procenl als slecht gel den. Ook 
pos i 1 i ev e afwij k i nge n 1 everen 
een afkeuring op. omdat de 
overmodulalic van dc monito- 
ringang ongewenste effecten 
(schaduw, to harde con Iras ten) 
kan veroorzaken, De gemiddel- 
de waarde van beide djfers 
sluat als 2D-siguaalkwaliteit in 
dc label met de technische ge- 
gevens. 



Diamond kreeg van IBM ex¬ 
clusive toesicmining de voor 
de RS/6000 Workstations ont- 
wikkelde grafische chip op een 
PC-kaart te irHegreren. Mel een 
prijs die mini onder de 3000 
gulden ligt hoort de Fire GL1 
tot de prijsbrekers in de markt 


Monsterjacht met professionele kaarten? 


Wie denkt met een grafische 
kaart van 2500 gulden ‘en pas¬ 
sant* ook aan alle eisen van 
performancehongerige 3D- 
spellcn te kunnen voldoen, zal 
worden tclcurgestekl Om le 
beginnen vind jc bij professio¬ 
nele grafische kaarten slechts 
af en toe drivers voor Windows 
9x en Direct3D. Dii is echter 
een voorwaarde voor het me- 
rendeel van de 3D-spellen, 
OpcnGL-games kun je daaren- 
tegen bijna op de vingers van 
66n hand tsellen. En zelfs die 
lopen op een gewone grafische 
kaart vlotter dan op de dure 
OpenGL-bolides. De OpenGL- 


drivers van de consumerkaar- 
ten zijn namehjk slechts zoge- 
naamde minidrivers (Mini 
Client Driver, MCD), omdat ze 
zich tot de ongeveer 60 instruc- 
ties kunnen beperken, die dc 
OpenGL .spellen spec IE ek ge¬ 
bruiken. Een optimalisatie voor 
hoge spclperformance is zo- 
doende rclatief gemakkelijk, 
Een volwaardige OpenGL-dri¬ 
ver heefl daarentegen met alle 
336 functies van dc OpenGL- 
1.1-API te maken. Daarbij 
komt dat de voor spellen typi- 
sche scenes weliswaar niet erg 
complex zijn, maar vanwege 
de volledige texture ring hoge 


vulrates vcrcisen. Het laalste 
komt bij professionele applica- 
tics echter op de tweede plants: 
bij professionele kaarten komt 
het er nicer op aan model ten 
uit honderdduizenden 3D-pun- 
ten als draadmodel of Gou- 
raud-shading weer te geven. 

Dit is ook de reden dal profes- 
sionele 3D-chips geen single- 
puss-mu Uitexturing (het bere- 
kenen van meerdere etkaar 
overlappcnde texturen in een 
cyclus) beheersen -zelfs de Co¬ 
halt-chip in SGTs Visual 
Workstation kan dat niet. 
Quake en vergelijkbare 30- 


shooters lopen daarom op de 
meeste consumerkaarten vlot¬ 
ter dan op professionele hard¬ 
ware. 

Omdat spclchips echter bewij- 
zen dal hoge vulsnelheden en 
volledig getexLurcerdc scenes 
met multitexturing, bump-map- 
ping en andere effecten met 
hoge beeldsnelheden mogelijk 
zijn, bestaat er geen reden dit 
niet ook van de deels lien keer 
zo dure professionele hardware 
le vcrlangen. De volgende ge- 
ncraiie OpenGL-versne11 ers zal 
met dc grafische chips Riva 
TNT2, Voodoo 3 en G400 
moeten concurreren. 
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van kraehtige Open-GL-hard- 
ware. Znals dc aand aiding 
T B M 256-b i tgraphi es rasie r i - 
zer* aangeeft, stuurt de 3D-ehip 
hel becldgeheugen met een 256 


bit bredc databus aan. Hij stdt 
bij een klok van 100 MHz een 
bandbreedtc van 3,2 GB/s voor 
graftsche bewerkitigen beschik- 
baar- zoveel, als SGVs Crossbar 
in hun iiteuwc 
NT-computers 
voor het hde sys- 
teem aanbiedl (zie 
ook p.129). De re¬ 
sol uLiemodi heb- 
ben uitsluitend een 
kleurdiepte van 32 
bit en behalen bij 
een ergonomischc 
refreshrate van 75 
Hz zelfs nog 1920 
x 1200 beeldpun- 
ten. Het voor 17- 
in ch-moni Loren 
idealc 1152-for- 
maat zit er helaas 
niet bij. In View- 


Perl' niaakt de Fire GL1 een 
heel goede indruk, dat geldl met 
name voor de ProCDRS-waar- 
de, Ook de optima I i sen ngen 
naar de SSE-instruclies van de 
Pentium HI worden duidelijk 
zichtbaar als je rekening hou- 
dead met bet verschil in klok- 
frequence de op een Pentium- 
11-400 vastgestelde waardes met 
die voor een Pentiuvn-111-500 
vcrgelijkt. Hier vallen met name 
de MCA D40-waardes met 
meerdere lichtbronnen op: bij 
zeven lichtbronnen slijgt de per¬ 
formance van dc Fire GLI bij 
de wissel naar de Pentium TT1 
met meer dan het dubbele. Ook 
de siandaa]'d-MCAD40-test met 
dc lndy3D-setting doorloopt dc 
kaarl meesterlijk. Bij allc ande- 
re Indy 3D-tests ligt hel board 
sleehls onder- in het midden- 
veld, De met ingen met 3D Stu¬ 
dio MAX be vestige n wederom 
de goede VicwPcrf-resultaten. 

Op het dual-processor-sys- 
teem worden de resit Itaten al- 
leen bij 3D Studio MAX beter, 
Een driver die meerdere CPU’s 
met behulp van multithreading 
kan bezighouden, zit nog in het 
bdtastadium. 

Xnteressam is dat cen AGP- 
kaart met maximaal drie PCI- 
kaarten tot mullimonitor-confi- 
guratics gecombineerd kan wor¬ 
den. Drivers voor Windows 9x 
zitten niet in de planning. Dia¬ 
mond werkt echter a I aan sup¬ 
port voor Linux, waarmec ze 
over enige tijd klaar willcn zijn, 
DEC’S Alpha znt men cventueel 
in samenwerking met Compaq 
ondersteunen. 

Gloria XXL 

Elsa levert met Gloria XXL 
de veleraan van deze test. Hel 
complexe board is gebaseerd op 
de graftsche chip 
Glint MX van 
3Dlabs, die behal- 
ve over 16 MB 
VRAM voor 
front- cn hackbut'- 
fering nog over 24 
MB (optionee! 40 
MB) EDO- 
DRAM voor Z- 
buffering en tex- 
turen beschikt. 
i let gebmik van 
twee geschciden 
geheugens was 
voor de kunrsl van 
de snelle synchro- 
ne geheugentypen 


SGRAM en SDRAM dc enige 
mogelijkheid om de voor 35- 
graphics vereiste hoge data- 
doorvoer te realiseren. De grafi- 
sche chip krijgt ondersteuning 
van de voorgcschakelde georne- 
trieprocessor ‘Gamma*. Hij ont^ 
last de CPU van de geometrie- 
cn belichtingsherekeningen. 
Ten slotte is er nog een Perme- 
dia 2 naast een eigen 2 MB 
groot beeldgeheugcn voor de 
VGA-funciic. 

Ondanks deze hardwareop- 
somming is de Gloria XXL bij 
de instal latte en in bet gebruik 
net zo probleemloos als de mo- 
deme, hooggemtegreerde grab- 
sc he kaarten. De resol tides gaan 
lot hel 16:9-formaal 1920 x 
1080, Diamonds Fire GLI haalt 
echter ook nog het 16:10-for- 
maat 1920 x 1200. 

In de ViewPerf test toont hij 
heel goede waardes bij de 
AWadvs-. DRV-05-, Dx-04- en 
Lighiscape- bench mark. A1 lecn 
dc ProCDRS-bench lsjkt het 
board vanwege de hierbij ver- 
eiste vveergave met an Li-aliased 
lijnen niet leuk tc vinden; bij 
Indy31) blijkcn scenes met veel 
lexturen ccn zwak punt te zijn, 
De kaart duel het goed tn 3D 
Studio MAX, voor /over het 
anti-aliased draadmodel en sce¬ 
nes met veel lexluren worden 
vcmieden. Op de Pentium* II* 
4(X) levert de XXL vergcleken 
met de andere kaarten vaak de 
topwaarde. De gcometriechip 
com pen seen blijkbaar heel goed 
de geringe rckencapaciteit van 
deze processor (verge leken met 
de Pentium III). Bij multithrea¬ 
ding in ViewPeri/DRV-05 loopt 
dc performance van de ka;trt 
slerk terug* in de 3D-Studio- 
MAX-benchmarkscdncs is dat 
slechts dee Is en in mindcrc male 
het geval. 

Onder Windows 9x is even- 
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ecus de Glinl MX met zijn 16 
MB grole bcddgeheugen actief 
- je bent dus niet volledig over¬ 
geleverd aan de Permed iu 2 met 
zijn krappe 2 MB beeldgeheu- 
gen, OpenGL- en Direct3Dver- 
snelling warden hier cvenwel 
niet geboden. 

Hot vermelden waard is de 
aansluiting voor 3D-shuUerbri]- 
lem Samcn met de speciale dri¬ 
ver MAXtreme kun je zell's 
onder 3D Studio MAX stereo- 
scopisch werken, Hetzelfde 
geldt voor AutoCAD R14 en 
AutoCAD 2000 in vcrbinding 
met Elsa View 3D, Ecn bijbe- 
horende bril wil Elsa binnenkort 
zonder extra kosten erbij levc- 
ren; als je de XXL na 15 met 
nog zonder bril krijgi, kun je 
deze gratis bij de fabrikanl aan- 
vragen. 

Ben andere bijzonderheid bij 
Elsa is de optionck Power! ib- 
programmeertoolkiL Deze biedi 
een voor a He Elsa-kaartcn uni¬ 
form e 2 D- prog ram meeri nter- 
fuee voor DOS, Windows 95 en 
NT en naar verluidl is hij aan- 
zienlijk sneller dan de GDL 


Synergy II 

Deze kaarl van Elsa, die op 
dc Riva TNT2 is gebaseerd, is 
samen met de Oxygen VX1 het 
goedkoopste product in deze 
lest. De grafische specialisten 
uit Aaken gebmiken echlcr niet 
de driver van chipfabrikanl nVi¬ 
dia, maar cen volledig zelf out- 
wikkelde OpcnGl ,-ICD met 
handgeschreven assemblercode 




komen primair met de software 
van nVidia ovcrccn. De bijzon- 
dere Elsa-ICD is allcen onder 
Window's NT beschikbaar. In 
de zomer wil Elsa ook multi¬ 
threading in de ICD inbouwen, 
DEC-Alpha-support staal voor 
de herfst op de agenda. 

Oxygen VX1 

De Britsc chipfabrikanl 
3Dlabs -die sinds enige tijd ook 
kaarten produeeert- bicdl belial- 
ve de instapoplossing Oxygen 
ACX met de Permedia 2 ook 
een OpenGL-versneller in het 
middelstc prijssegment aan, De 
Oxygen VXl met de Glinl R3 is 
net als de Synergy II van 32 
MB SDRAM voorzien. Bij een 
1280-TrueColor-testresolutie 
blijven er nog ongeveer 16 MB 
voor de lokale opslag van textu- 
ren over. Net als de Synergy II 
moct ook de Oxygen VXl in 


voor de SS E-commando \s van 
de Pentium 111- deze kaartfahri- 
kant gaat wel ver in zijn verant- 
woordelijkheden, De Elsa-dri- 
ver is bij AWadvs met 14,H fps 
meer dan 30 procent sneller dan 
de nVidia-ICD (11,2 fps), bij de 
indy3D/animatie valt de voor- 
sprong met 12,6 fps lager uit. 

Bij Dx-()4 en met name bij de 
lndy3D/simulalie blijft hij met 
9,36 en 29 fps ver achter de 
nVidia-waardes (13,0 en 41 
fps), De reden daarvoor is dat 
met name de lndy3D/simu1aiic- 
lesi erg overeenkomt met wal er 
in spellen (Quake 11) veretsl 
wordl en nVidia al heel wal 
jaren t>ezig is zijn driver voor 
spelapplicalics te optimaliseren. 
De Elsa-ICD was ten tijde van 
de test daarentegen pas een paar 
maanden oud en nog niet geop- 
timaliseerd voor de in de 
1 ndy3D/simu latie noodzakel ijke 
hoge vulsnelheid. 

De Synergy II blijkt in deze 


test een instap¬ 
oplossing te 
zijn. Aan de 
waardes van dc 
high-end boards 
kan hij niet tip- 
pen. De kaarl 
kan alleen niet 
de Oxygen 
VX1 concurre- 
rem Goede tot 

zecr goede re- 

sultaten levert 
hij in de tests 
met een hoog 

textuurgehaltc 
"animatie’ en 
"si mu latie’. Met 
geiexturccrdc weergaven in 3D 
Studio MAX kan hij evencens 
heel goed overweg. 

Een bijzonderheid bij Elsa is 
AGP-texturing onder NT 4,0. 
Als scenes meer dan 16 MB 
texturen bevatten, moot het 

board delen van het werkgeheu- 
gen voor de uitbreiding van zijn 
lokale geheugen 
kunnen gebrui- 
ken. Dit mocha- 
nisme wordt wel- 
iswaar pas vanaf 
NT 5.0 respectie- 
velijk Windows 
2000 onder- 

steund, maar 
Elsa heeft (net 
als 3Dlabs) een 
melhodc ontwik- 
kekl om deze fe¬ 
ature ook onder 
NT 4,0 mogclijk 
te maken. 

De Windows- 
9x-drivers 


120 


c’t 1999, Nr, 7/8 









































Bevelander 



INTERNET 

SERVICES 





W E B H O 

S T I N 

G 


UNIX 

NT 



ftexibititeit 

gebruiksgemak 


« Starter 

De ftexibititeit van UNIX gee fit 

Her gebruiksgemak van NT 

* 25 mb ruimte 


u afie mogelijkheden om op 

stelt u in staat om cp een 

500 mb daiavetkeyr p.m, 

5 email adtessen 


een effectieve manier van de 

eenvoudige manier het aantal 

frontpage extensions 


mogetijkbeden van het web 

email- en ftp-accounts op uw 


* Standaard 

gebruik te maken. 

website te beheren. 

* 75 mb ruimte 


Scripts, MySQL, en vanaf het 

Vanaf het standaard pakket 

2 qh dstaverfcetjf p.m, 

25 email adressen 


standaard pakket RealAudio 

stefien Active Server Pages u 

frontpage extensions 
RealAudio server 


Server staan tot uw 

/n sfser uw SQL database te 

* Plus 

beschikking om uw website 

gebruiken . Her pluspekket 

* 250 mb ruimte 

4 gb dataverkeer p.m, 

50 email adressen 


tot een veelbezochte pleats op 

biedt u daarboven op de 


internet te maken , 

kracht van Coldfusion 

frontpage extensions 
RealAudio server 


va. ft, 45,- /€ 2Q r ~ p.m * 

va. fl, 60,- / € ,27,- p.m. 



ERVERHOSTING 


* Dedicated 
server 


Eigen 

server 


exciusiviteit 

De exciusiviteit van een eigen server sen het net garandeen optimafe 
prestaties . U kunt een server van Bevelander Internet Services huren 
of uw e/gen server pfaatsmn. Ook als u alfeen een database habt die u 
via het internet toegankelijk wilt maken voor bijvoorbeetd uw fifiaien. 
Daarnaast is er d& mogetijkheid om een Application server te 
ge brut ken f voor bijvoorbeetd Sttverstream toepassingen. 

va, fl 74ft- /€ 65,-p.m. 


* Database 
server 


* Application 
server 


* Gre&tieve 
concepton 

* Consultancy 

* Realisatia 


SITEDESIGN 


overzichtelijkheid 

Websites bevinden zich op het krutsvlak van infonnatietechnologie en 
communicatieve en creatieve inhoud. Het is daarom betangrijk alle 
elementen die bijdragen tot een professional website good te 
onderscheiden, Redactionefe inhoud, huissiijl, benodigde software, 
databases en navigatiemiddelen zijn slechts enkele aandachtspunten , 
En als de website is gereaiiseerd begint bet pas. Vanaf dat moment is 
bet van bet grootste belang om de mensen die vemntwoordetijk zijn 
voor de inhoud van de site eenvoudige middelen te verschaffen om 
de website te onderhouden. 

in fo, design ©be vela n de r. n/ o f bet 


* Database 
koppelingen 


* E-commerce 
toepassingen 


* Onderhoud L 
systemen 


Entrada 305, 1096 ED Amsterdam 
T 020 - 6607900 F 020 - 4000835 


idfo@bevelander.nl 

http://www.bevelWider.nl 






Testbank 


30-graflsche knarten voor professionals 


De anti-aliasing van 
lijnen ziet ©r bij de 
Oxygen VX1 wat 
mislukt uit, de 
abrupte helderheids- 
overgangen moeten 
dourgaande lijnen 
voorstellen. 


_ Pe rfecte anti-aliasing 
vind je bijvoorbeeld 
bij de Fire GL1. 



slant zijn bet PC-werkgehcugcn 
als u it bidding van bet eigen 
icxtuurgeheugen te gebniiken. 
De rcsolutiemodi gaan lot bet 
formant 1920 x 1080. lnteres- 
sanL is de instelling met 1280 x 
960 beeldpunten, die in tege li¬ 
stening lot de veel gebruikte re- 
solutie 1280 x 1024 de 4:3- 
heeldverhouding aunkan en 
daarmee bitmaps niet vertekend 
op standaardmonilorcn weer- 
geeft. In de tests sluit de Oxy¬ 
gen VX I vaak aehter in de rij 
aan. In testruns mei 16-bits 
kleurdiepte doet hij hei daaren- 
Legen ecu heel stuk beier. BHjk- 
baar kan de Glint R3 minder 
goed overweg met onze Tru~ 
eColor-testresol u tie dan de 
TNT2 op de Synergy 11. Ook 
moeten we de weergavekwalL 
teit van anti-aliased lijnen be- 
kritiseren. 

3Dlabs deelde ons mee dal 
SSE-optimalisei ingen voor de 
Pentium III in mei bij de start 
van bet product verwacht kun- 
nen worden. Een maand later 
wil men bovendicn multithrea¬ 
ding voor duabprocessor-syste- 
men in de drivers mhouwen. 
Over DEC Alpha zou nog niets 
besloten zijn. 

Op het dual-CPU-systeem 
had onze testkandidaal bij het 
opstarten van 3D Studio MAX 
helaas te kampen met weerga- 
veproblemen, zodat we de jip- 
plicatie-bcnchmark op dit plat¬ 
form schutdig moeten blijven. 

AccelGalaxy 

De Amerikaanse board fut>ri- 
kant Accel Graphics is intussen 
in het bezit van Evans & Sut¬ 


herland en concentrcert zich 
dan ook op OpenGL-kaurten 
met Real Image-chips van Evans 
& Sutherland. De AccelGalaxy 
is gcbasccrd op de component 
Reallmage 2100 en sped ale gc- 
heugenchips van Mitsubishi. 
Het a Is beeldgeheugen gebruik- 
te 3D-RAM outlast met zijn 
gei'ntegreerde rekeneenheden de 
3D-grafische chip bij texinurbe- 
werkingen. A! s textu urge he u - 
gen geh ru i k t Acce 1 Graph ic s 
CDRAM. want dil kan met zijn 
gemtegreerde caches hed snd 
op leesaanvragen reageren. 

Een bijzonderheid van de 
AccelGalaxy is de tweede mo¬ 
il itoruitgang. Do TrueCoInr-re- 
soltities lopen echter maar tot 
1280 x 1024 beeldpunten, die a I 
goed op edi monitor kunnen 
worden ondergebrachL Bij ho- 
gere resolmies biedt het hoard 
slcchts 4096 kleuren, wm huog- 
uiL geschikt is voor CAD/CAM. 

De in de standaardins telling 
op 16 bit ingestelde textuurver- 
werking hebben we omgezet 
naar 32 bit* omdat ook alle an- 


dere testkandidaten met deze in- 
stelling werken, De instelling 
*16 bif versnell wdiswaar de 
heeldopbouw met een paar pro- 
cent, maar I evert bij texturen 
met kleurverlopen een *gcvlck- 
te* weergave op. 

In VicwPerf behaalt de Ac¬ 
celGalaxy topwaardes bij 
A Wad vs en Dx-04, maar komt 
bij ProCDRS en DRV-05 in het 
midden veld Lerccht Bij de test- 
punten van Indy 3D komt hij bij 
heel goed uit de bus en doet hij 
bet net zo goed als SGFs Visual 
Station, het MCAD40-model 
geeft hij echter me? kleine lb Li¬ 
te n weer. Dat de kaart het bij 
lndy3D zo goed doet, hangt 
waarsehijnlijk ook sanien met 
het feit dal dc fabrikant van de 
op de AccelGalaxy gebruikte 
gehengencomponenten ook de 
produeent van lndy3D is: Mit¬ 
subishi. Toch moeten we erken- 
nen dat de AccelGalaxy bij 
MCAD40 op meerdere lichl- 
bronnen net zo ongevoelig rc- 
ageert als de Fire GL1. 

Omdat de testkandidaal 
sleehts voorzien was van 8 MB 
CDRAM, vallen de waardes 
van de Indy 3D-tests met 16 MB 
texturen overeenkomstig matig 
uit. I let board is in de handel 
ook met 16 MB en 32 MB lex¬ 
tuurgeheugen verkiijgbaur. 

Ons lestmodei lict zich op 
het P2B-mainboard niet samen 
met de 4<X)-MHz-CPU installs 
ren. Hot booten werd -mogelij- 
kerwijs vanwege de hoge 
stroomopnamc van de grafische 
kaart- bij het benaderen van de 
harddisk afgebroken. 

AccelGraphics decide ons 
mee, dat de driveronLwikkdmg 
nog niet is afgerond en dal dc 
AccelGalaxy met volledige 
SSE-optimalisatie in de Pro- 
CDRS-test 19,5 fps behaalt. Bo- 
vendien deci¬ 
de men ons 
mee dat bet 
product bin- 
nenkort door 
de Tornado' 1 
met de chip 
Real Image 
3000 zul wor¬ 
den afgelost; 
deze moet on- 
geveer 3500 
gulden kosten. 
Met het 
model ‘Light¬ 
ning 1 op basis 
van de Re all- 
mage 1200 wil 


AccelGraphics ook een goedko- 
pe variant aunbieden. Met 15 
MB 3D-RAM cn 16 MB 
CDRAM mod hij zo T n 1800 
gulden kosten en bij ProCDRS 
eveneens 19,5 fps behalen. Hc- 
laas was de Lightning nog niet 
als tcstmodel verkrijgbaar. 

Conclusie 

Met name dc Fire GL l van 
Diamond markeert een nieuwe 
prijs/prestat ie-verhoudi ng. 

Zulke uitstekende performance- 
waardes waren in het be auk 
onder de 2500 gulden tot dusver 
niet te vinden. Bovendien zijn 
de drivers qua SS E-optima lisa- 
tie hel best ontwikkeld: vergele- 
ken met de Pentium 11 stijgen 
de meet waardes op een Pen ti uni 
III dee Is heel duidclijk, Elsa's 
Synergy 11 kan eveneens merk- 
baar van S$E profile ren, Toege- 
geven in wat mindere mate, 
maar dat kan worden terugge- 
voerd op dc nog niet afgesloten 
drivcrontwikkeling, 

De Gloria XXL en de Accel¬ 
Galaxy hebben naast met name 
de Fire GL1 moeite hun hoge 
prijs te rcchtvaardigen. In een 
hele reeks tests zijn ze echter 
wd in staat de goede waardes 
van de Diamond-kaart te over- 
treffen. Bij de Gloria XXL 
staan tegenover de lagere per¬ 
formance bij anti-aliased lijnen 
de zeer goede performancege- 
gevens op het langzamere Pen- 
Lium-II-platform en de goede 
support voor toe pass? n gen met 
een 3D-shuiierbriL 

De Oxygen VX 1 van 
3DLahs vomit vaak de hekke- 
sluiter en heeft met de Synergy 
II een stevige concurrent gekre- 
gcn. De driverontwikkelmg is 
ook hier nog volop aan de gang, 
met name SSEnoplima lisa ties 
moeten nog worden doorge- 
voerd, 

De laatste mcctrccks in de La¬ 
bel len geeft antwoord op de 
vraag in hoeverre de Visual 
Workstation van SGI zich van 
de liter geteste knarten kan on- 
derscheiden. Bi j drie van de vijf 
VicwPerf-tests is de SGl-com- 
putcr d u ide! ij k s n el ler 

(A Wad vs, DRV-05 en Dx-04) 
en vooral de zeer goede waarde 
bij AWadvs bewijst dat hij ge- 
schikt is voor 3D-design en anL 
matie, Bij weergaven met anti- 
aliased lijnen (ProCDRS) gaat 
de Visual Workstation gelijk op 
met dc Fire GLl en bij zeer 
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Testbtmk 


3D*grofische kaarten voor professionals 


gmte mode ] I e n (Li g h tsc ape) 
met de Gloria XXL, waarbij het 
Peudum-IIl-systeem als hard- 
warebasis dient. Bij Indy 3D 
scoon de Visual Workstation 
vaak nog onder de AecelGa- 
laxy, Vooral bij de Gouraud- 
shading weergavc van com- 
plexe modellen (MCAD40, 
MACAD 150) kan ook SGI niet 


aan de AccelGalaxy tippen. 

De door AccelGalaxy bij 
MCAD40 gegenereerde weer- 
gavefouten maken ons echter 
wamrouwend, het zou kunnen 
dat men de drivers op ongeoor- 
loofdc wij/e op benchmarks 
heel'l geluned, De SGI-Work- 
slat ion reageert heel gevoelig 
op scenes met meer dan vier 


lichtbronncn, tlaar eindigt hij 
he 1 cm a id ondoraan in het test- 
veld, In de verschblende bench¬ 
marks was bij de wissel van 
single-processor- naar dual-pro- 
ccssor-gebruik nauwelijks spra- 
ke vim performances lijging, 
even afge/.ien van twee uitzon- 
deringen bij de VicwPerlTDRV- 
05 -test, die gebniik maakt van 


multithreading. Ten tijde van de 
lest was multithreading in de 
OpenGL-drivers hetaas nog niet 
gerealiseerd 

Alleen bij 3D Studio MAX, 
dat zelf eveneens multithrea¬ 
ding gehruikt, konden de Fire 
GL1 en de AccelGalaxy aan het 
dual-processor-systeem lets toe- 
voegen. 


Technische gegevens OpenGL-versnellers 


Fine GL1 

Gloria XXL 

Synergy If 

Oxygen VX1 

AccelGalaxy 

Fabrikani 

Diamond 

Elsa 

Elsa 

SDIabs 

AccelGropbics 

D&ributie 

Hastec 

Pollux 

Pollux 

3DW» 

MooVid 

Inlernel 

www, hastec.nl 

www.pdlux.nl 

www. poll ux.nl 

www.3dbbs.com 

www.moovid.nl 

Grafische processor 

256 bit rastorizer, IBM 

Gamma en Glint MX, 3Dlobs 

Rivn TNT2,125/150 MH* 

Glint R3 

Rea II mage 2100, 
Evans&Sufherbnd 

K.odnq 

ocliel 

□dkf 

passief 

passiof 

□dief 

Bustype 

AGP Bn PCI 

alleen AGP 

alleen AGP 

AGP en PCI 

AGP 

Framebuffer 

32 MB SGRAM, 10 os 

16 MB VRAM, 50 ns 

16 of 32 MB SDRAM, 7ns 

32 MB SDRAM, 8 ns 

20MB3DRAM 

Z-/Texiuregeheugen 

in de framebufler 

24 MB ED&DRAM 
(max. 40 MB] 

in de framebuffer 

in de framebuffer 

16 MB CDRAM 

(alleen fexlures] 

Bitdiepie !■/ steneik/overiaybuffe r 

24/-/e 

32/0/0 

24/8/- 

32/8/- 

32/-/S 

VGA-luncties 

geintegreerd 

Permedia 2, 2 MB SGRAM 

gelntegreerd 

geintegreerd 

gemtegreerd 

Maximab pixellrequenitie 

250 MHz 

250 MHz 

300 MHz 

geen opgave 

250 MHi 

ResoEuties en refreshrates [Hr) onder Windows NT 4.0 bij 16 / 32 bil kleurdiepte 

640x 480 

-/85 

-/60 

120/120 

100/100 

-/120 

800x 600 

-/85 

100/100 

120/120 

100/100 

-/120 

1024 x 768 

-/85 

100/100 

120/120 

100/100 

-/120 

1152 x 864 

- 

100/100 

120/120 

100/100 

* 

1280x1024 

-/85 

100/100 

120/100 

100/100 

-/120 

1600x1200 

-/as 

85/ 85 

85/ 75 

85/ 85 

- 

1920 x 1080 

- 

80/ 80 

85/ 72 

85/ 85 

- 

1920x1200 

-P 5 

75/- 

75/ 60 

- 

- 

Overige re&alulies 

1792x1344: -/60; 

1600 x 1024: -/76 

1600x1200:100/100; 

1536 x 1152: 85/85; 
1600x 1280: B5/85 

1600 x 1000:85/75 

1280x960:100/100 

sleehts 4096 kleuren: 

1600 x1024: 75; 
1600x1200 :B5; 
1920x1080: 75; 
1920x1200: 75 

Mulfimonitor configurate 
onder Windows NT 4.0 

max. 4 moniloren 

Alleen samen met Gloria Xt 

alleen samen met Erazor II 

max. 4 monitoren 

Jweede monitoruitgang 
geintegreerd 

Drivers 

o.a. Solid 1 Works, Autocad, 

3D Studio, Soft Image, 
MkroSlallon en LightWave 

Powerdraft voor AutoCAD 814, Powerdraft voor AutoCAD R14, 
MAXlreme voor 3D Sludio MAXtreme voor 3D Studio 

MAX/ViZ 2,x, LogoCAD MAX/ViZ 2.x, LogoCAO 

Soft Engine 4: 
dsplayliskfriver 
voor AutoCAD 

Gecertificeerde drivers, 
zie website 

Meegeleverde software 

- 

ElsaView 3D 

ElsaView 3D 


-* 

Drivers voor Windows 9x 

- 

Alleen 2D4ncties 

OpenGL-ICD r DirectX 

in voorbereiding 

- 

Andere besfurmgssystemen 

Linux bij fobrikont 

in voorbereiding 

** 

Linux-drivers warden verwacht 

- 

- 

; Bijzonderheden 

NlXdesign 

Aansfulting voor Shutter-brillen, NlX-design, AGP-lexturing 
bril in uilrusting 2 

VGA kan uitgeschafceld 

VGA kan uitgescbakeld 
AGP-texIuring 

tweeds monitoruilgang 
(175 MHz} voor 
meerdere monitors 

Gpiies 

- 

Po we rfi bprogrgmmeertoolkil 
voor DOS, Win95 en NT 

Pawerlibprog rammeertoolkil 
voor DOS, Win 95 en NT 

- 

- 

! OpenGL-pe rf orroance op Pentium III ©© 

® 

O 

e 1 

m 

Kwolrteit anti-aliasing 

© 

O 

O 

©0 

© 

ZD-signaalkwafiEcit 

e 

e 

© 

® 

e 

Adviesprijs in guldens 

: 

2500 

4725 

498|16MB) 

598 |32 MB] 

cq. 730 

3166 

(16 MB lextuie-RAM) 

Adviesprijs in BEf 

47.200 

89.300 

9410|16MB] 

11.300 (32MB) 

Co. 13.800 

59.900 

(16 MB ldxluie-RAM| 

' Driver nog niet geoptimaliseerd voor Pentium III 

2 Zie corresponderende lebt 
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Praktljk 


Linux-dusters 



Raoul Gema, Anas Nashif, Dr. Heinz Kredel 

Samen sterk 

Linux-clusters met standaardcomponenten maken 


Computer-clusters (computers die rekenkundig met 
elkaar verbonden zijn en zo een rekengroep vormen) 
halen met de [uiste uitrusting inmiddels bijna dezelfde 
performance als supercomputers. Met Linux kun je zo'n 
cluster vrij snel uit standaardcomponenten opbouwen 
en dat voor een fractie van de kosten van 'grote' 
systemen. 


Steeds vaker probeerl men 
door het aaneenschakelen van 
in de handel gebruikelijke stan- 
daardcomputers de nauwe gren- 
zen van een- of twee-processor- 
systemen te uverwinnen, Linux 
is wat dal betreft bijzonder po- 
pulair; het flexibcle, universele 
besturingssysteem is gratis ver- 
krijgbaar, stable! en krachtig. 


In plaats van diverse verge- 
lijkbare oplossingen op cen ri] 
te zetten. heeft c’i een werkcnde 
Linux-cluster op het Inslitut iur 
wisscnscbaftfiches Rec linen van 
de Technische Universiteit 
Braunschweig bekeken, Huofd- 
dod van hel project, genaamd 
PaRe [2], is de deelnemers via 
een reed systeem met alte 
facctten van para! Id-computing 
bekend te maken. Bovendien 
kunnen a lie gebruikers via het 
intranet van de universiteit ge- 
bruikmaken van het rekenver- 
tnogen dat hierbij word! gewon- 
nen. 

Qndcr leiding van dr. Jorg 
Weimar hebben zo^n tien stu¬ 
dent en vanaf aprit 1998 in t wee 
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Praklijk 


Linux-clusters 


weken tijd het B cow nil- project 
131 PaRe in gang gezet. Vanwe- 
ge het beschikbare budget van 
circa 22.001) euro besloot men 
na verschillcnde alternatieven in 
overweging te hcbben geno- 
mcn, 18 identieke stundaard- 
PC’s met elk een Pentium 11- 
processor (233 MHz), 128 MB 
SD RAM, een IDE-harddisk 
van 4,3 GB, een diskcUedrive 
eji een Fast-Ethemel-nelwerk- 
kuan aan tc schaffem 

Een van de computers fun- 
geert als ccnlrale bestandsserver 
in het cluster en beschikt over 
een extra SCSl-harddisk. Een 
Fast-Ethernetswitch bouwt de 
verbinditig op tussen allc nodes. 
Dc computers hehben geen gra* 
fische kaarten, maar zijn in 
plaats daarvan via een seriele 
interface cn ccn 24-pooits inter- 
facekaart op ccn extra console- 
computer aangeslotetv Vanaf 
die computer worden netwerk- 
onuJTtankelijk directe console 
ins true ties ingevoerd. A is alter- 
natief kunnen dc nodes ook 
‘blind T booten cn vervolgens 
met een Telnet-verbiruling via 
Het netwerk worden beheerd. 
Inmiddels heeft het team elke 
node voorzicn van een tweede 
netwcrkkaarL zodat de bund- 
breedte via een tweede switch 
en channel-bundling lot 200 
megabit/s kan worden ver- 
hoogd. 

1 let cluster staat in de com¬ 
pute rzaa I van het rckcncentnim 
en werkt na de start autonoom 
in een eigen netwerksegment. 
Elke afzonderlijke node heeft 
daarin ccn eigen naam en een 
vast IP-ad res. Omdal op elke 
computer een Tel net-daemon 
loopU kunnen het gebruik en het 
be hue r via het netwerk vanaf 
een willekeurige computer 
plaatsvinden. Dc aan de TU ont- 
wikkelde proccsmonitor beotop 
gee ft bijvoorbeeld voortdurend 
de be I as ting van liet cluster in 
een X-vcnster weer. Daarin vat 
de monitor diverse opgaven van 
ps, top, uptime en free voor allc 
nodes samen (zie afbcclding 
links op pagina 126). In bet 
kader van bet ondcrzocksproject 
ontwikkekk iederc student een 
ctustergebaseerde parallelle toe¬ 
passing. Dc webpagina’s van 
het PaRc-project beschrijven de 
resuilaten, Het kwam daarbij 
bijzonder goed van pas dat cr 
met jPVM [4] een Java-biblio- 
theek voor PVM bestaat die te- 
ruggrijpt op natievc PVM-bibli- 
otheken. 


Linux-clusters zeif opzetten 


In het kader van dit urtikel 
heeft de cT-redaetic ecu mini- 
cluster met vier verschillend 
uitgeruste PC’s op basis van 
een stand aarddistribulie (SuSE 
Linux 6.0) opgebouwd. Om 
hier verder op in te kunnen 
gaan, publiceren we in een van 
dc volgende uitgaven stap- 
voor-stap instructies. Hicrbij 
zullen we dan ook tot in de de¬ 
tails ingaan op de versehillen- 
de boot- en configuralievanan- 
ten (ofwel via ccn diskette 
ofwd via EPROM op de net¬ 
werk kauri) om diskless-syste- 
men zonder u>etsenborti en 
grafische kaart aan het werken 
tc krijgen. 

Als je je nu al met dc opbouw 
van een duster wilt hezighou- 
den, vind je onder www.fnLnl/ 
ct-nl/arch ief 1999/ct99-0708/ 
listings/ een korle versie om 
onze ecrslc aauzet met liier- 
voor geschikte scripts te kuiv 
nen be works te l! ige n. 

We hcbben ons geconcentrccrd 
op hot gedisiribueerd werken 
van program ma’s met PVM 
LI J* een veel gebruikte run¬ 
time- en nntwikkelomgevmg 
voor het uitwisselcn van gege- 
vens tussen codperatieve tasks 
in een heterogeen cluster. 
Daarvoor hcbben we een com¬ 
puter als Linux-server met dc 
nood/akeli j ke program m a ’ s In- 
cluster X-Window geconllgu- 
reerd. Op de server sic I den we 
per script aan allc nodes een 
identick rootbestandssysteem 
ter beschikking. Via het ach- 
teraf kopicren van het basis- 
con fi g u ra L ie be s Land /e tc/n \ 


config naar het verder idenlie- 
ke rootbeslandssysteem kreeg 
dkc node een host naam en een 
vast iP-adres. Na het compri- 
mcren van het rootbestands- 
systeem met grip kwam het via 
nog een script tel kens op een 
diskette terecht. 

Tijdens dc tweede stap compi- 
leerden we ccn Linux-kernd 
die was afgestcmd op de hard¬ 
ware van de nodes. Het gecon- 
figurcerde cn gecompileerde 
boot image schreven we weg 
naar de bootdiskettes wuannee 
dc computers worden opgc- 
sturt. 

Het hangt van dc gckozen 
boot variant af hoc jc de ser¬ 
vers) in het duster coutlgu- 
reert. Het booten functioneert 
het eenvoudigsl vanaf diskette. 
Hier hoeft voor de nodes in 
principc alleen nog maar dc 
NFS-server (Network File Sys¬ 
tem) te worden geconllgu- 
reerd. Via de NFS-servcr kun- 
neit de nodes Liter gczumenlijk 
te gebruiken directory’s als 
fusr, /lib en /bin benaderen. 

Elke node-computer werkt na 
het opstarten in de regel zelf- 
standig cn zonder handmatige 
bcdicning. De initial iserings- 
scripts roe pen tijdens het boot¬ 
en de noodzakeUjkc daemon- 
programnia's op, met name 
inetd , Deze uni verse le internet- 
daemon houdl de netwerkver- 
zoeken in dc gaten en start de 
serv erprog ramm a ’ s die in 
/etc/inetdt'onf zijn vastgelegd. 
Als jc voor een node extra tcsL- 
of controlemogelijkhcdcn 
nodig hebt, moet jc in inetd 


ccn Telnet-daemon en mini- 
maal een ge bru i kei sacco u n t 
configurerem 

We hcbben aanvankelijk alleen 
de meest noodzakelijke aan- 
passingen in dc SuSE-slart- 
scripts doorgevoerd en een 
PVM-specifick script toege- 
voegd. Dit script zorgt ervoor 
dat nadaL de nude vanaf de dis¬ 
kette is gebool, op de NFS-ser¬ 
ver de directory’s /ust\ /lib, en 
/bin gebiuikt warden, zodat na 
opvraag de PVM-prograimna’s 
automatisch starten. In de 
pmktijk kun jc dc originele 
versies belcr taakgericht ver- 
kleinen of meteen nieuwe 
scripts schrijven. 

Bij PVM rnoel je op allc nodes 
ccn remote shell rsh configUR'- 
rcn. Een aanroep van bijvoor¬ 
beeld: 

rsh <nodenoom> "ls-la rt 

meet vanaf de servercomputer 
functioncrcn en de huidige in- 
houdsopgave van de aange- 
sproken node weergeven. Via 
dc rsh-dienst start de PVM- 
runtime-o mgev i ng later op 
elke van de opgegevcn nodes 
een PVM-daemon pvimB en 
h et v oorged c H n i cc rde aantal 
van de respecticve uiLvoerings- 
rasks. 

PVM installeerden en configu- 
reerden we in de server directo¬ 
ry /usr/lib/pvmJ, zoals in dc 
SuSE-installatie is aangege- 
ven. Deze aanwijzing stelt 
voor de start van PVM of in 
/etc/profile de noodzakelijke 
omge v i ng s v a ri abele 
PVM^ROOT in. 


Het team in Braunschweig 
ontwikkelt bij vtwrkeur Java- 
applicaties en gcbruikl daarbij 
de Jusi-ln-Time-compiler TY A. 
De ontwikkcling van Java-ap- 
plicaties is genutkkelijker dan 
het programme re n van gelijk- 
waardige oplosstngen voor het 
minder bekende Cray-bestu- 
ringssysteem. Chisteroplossin- 
gen kunnen volgens projecllei- 


Linux-mascotte Tux inspecteert 
het PaRe-cluster op het 
rekencentrum von de 
Technisehe Universitei! van 
Braunschweig, 
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Mag het ietsje meer zijn? Hier berekent het Pa Re-cluster de 
wiskundige tarmulcs met 18 x 233 MHz en in een werkgeheugen 
van in totaal 4,6 GB. 



Een zelfgeschreven 30-celluIaire automaat met 200 3 cellen, Met 
1 8 processors werkt Pa Re elke seconde 45 miljoen cellcn bij. 


tier dr. Weimar in de praktijk 
bijvoorbedd worden ingezet 
voor het op l os sen van vruag- 
stukken waarbij veel re ken kun- 
dige he work ingen nodig zijn. 
Bijvoorbedd voor het optimal i- 
seren van satellietbarten, Voor 
dit doel doorJoopt het cluster *s 
naclits tientalien varianten en 
zoekt zo naar een optimale op- 
lossing. 

Ook voor het construeren van 
vliegtuigcn zijn enorm veel rc- 
kenkundige be werk ingen nodig. 
Pas met behulp van hijzonder 
complexe en deels hoogcom- 
plexe formides kan de stro- 
mings- en stabiliteilsvcrhouding 
goed worden berekend. 

Voor de parallels verwer- 
king hoeft niet op elke compu¬ 
ter hetzelfde progranima te 
lopen: je kunt vanaf de node 
ook verschiUende programmes 
stamen, bijvoorbedd Mathema- 
tica op de ene en mcerdere pa¬ 
rallel le Gimp-instanties op de 
andere computers, Zo juaakt elk 
al zo nde rl ij k pro g ra mm a te n 
voile ge brink van de processor- 
capaclicit en het RAM van 
'zijrv node, zonder de capacitei- 
ten met andere processen te 
hoeveti delen* 

De uitvoer kun je via X-Win¬ 
dow naar de monitor van de 
hoofdcomputer omlciden. Voor 
zulke opgaven start je de ge- 
wenste applicaties op de node 
gewoonlijk met rsh (remote 
shell). Ecu ,rAf>j|j-besland in de 


homedirectory van de gebruiker 
‘root 4 respectievelijk een be- 
stand hosis.eqmv in dc directory 
/ere van elke node bcpaalt vanaf 
welke andere computers rsh- 
commando's rnogen worden 
uilgevocrtL 

De film Titanic bewees twee 
jaar geleden hoe goed je clus¬ 
ters ook voor 3D-rendering kunt 
gebruiken. Digital Domain, de 
graft sche specialist ml Califor¬ 
nia gebruikte voor de talrijke 
visuele effecten een gemengd 
cluster met 350 CPU’s van Sili¬ 
con Graphics (SGI) en 200 op 
de DEC Alpha gebaseerde 
I. i nu x -c o m pu ters. De Du it sc 
softwarefabrikant Maxon wil de 
komende maanden een voor 
dusters geschiktc versie van 
zijn renderprogramma Cinema 
4D uitbrengen — ook in een 
Linux-versie. 


Wedloop 

in Braunschweig staan direct 
naast het elusLcr een SGI/Cray 
T3E-9Q0 ter groottc van een 
forse woonkamerkast met 28 
Alpha-processors van 450 MHz 
cn twee SGI-compulers: een 
SGI Power Challenge met 
twaalf processors van het type 
R10000 (200 MHz) en een SGI 
0-2000 met vier R10000- 
CPU’s. 

Het team uit Braunschweig 
hnudt zich al [anger bezig met 


de vraag hoe een Linux-cluster 
ongeveer dczeltde performance 
ZOU kunnen halen. Er wordt niet 
alleen nagedaehl over de opti¬ 
male intrusting raaar ook over 
de kosten, Het interne netwerk 
van SGI/Cray is opgcbouwd in 
de vorm van een torus, Elke 
processor is direct met zes om- 
liggende CPU’s verbouden door 
links met een performance van 
470 MB/s. Zulke netwerken be- 
staan niet uit fosse componea- 
ten, 

De commcrciele netwerkar- 
chitecturen SCI (Scalable Cohe¬ 
rent Interface) cn Myrinct halen 
gigabitsndheden. Linux-drivcrs 
zijn voor heide systemen be- 
sehikbaur. 

Een duster van 28 Alpha- 
processors zal ongeveer hel vol- 
gende gaan kosten: elke proces¬ 
sor met board en geheugenmo- 
dule(s) kost 5000 lot 8000 gul¬ 
den, De SCl-netwerkcomponem 
kost ongeveer 3000 gulden per 
computer. Een netwerkswitch 
voor 28 CPU's kost ongeveer 
35.(XX) gulden, waardoor het to- 
laal op om en nabij 300.000 
gulden uitkomt, Intussen wor¬ 
den Linux-dusters met een ver- 
gelijkbare uitrusting door diver¬ 
se fabrikanlen al geheel geeon- 
figureerd aangeboden. 

SGI en dochter Cray beschik- 
ken wehswaar over een enorme 
lechnische voorsprong, maar 
hun systeem kost dan ook 1,5 
miljoen gulden. 


A Is je je configuratie precies 
op de behoeften afslemt, kun je 
met een Li nux-c luster con dui- 
dd i j k p rij s voo idee I boc ken. 
Met goedkope standaardcompo- 
nenten kun je de prijs-prestatie- 
verhouding verder verbeteren 
(niet de allcmieuwste CPU, niet 
de nieuwste netwerktechniek). 

AJs dr. Weimar nu voor zijn 
instituu! een grote hoofdcompu- 
ter zou moeten aanschaffen, zou 
hij waarschijnlijk de voorkeur 
geven aan een hogesnelheids- 
clustcr op basis van Linux/ 
Alpha. 


Collegers 

PaRe is in Duitsland vanzelf- 
sprekend niet het enige Linux - 
cl ustcr. 

Het Beowulf-concept voor de 
parallelschakeling van conven- 
tionde standaardcomputers is 
afkomstig van Thomas Sterling 
en Don Becker van het CHS- 
DlS-instituul van de NASA, die 
in 1994 16 DX4-PC’s aan el- 
kaar koppelden. Nog meer sys¬ 
temen lopen bijvoorbedd op di¬ 
verse umversitdten, maar ook 
bij dc firma BASF, die op zock 
naar de beste katalysators daar- 
mee de chemise he readies van 
moleculcn bcpaalt. 

Dc univcrsitcit van Mann¬ 
heim 16] werkt zdfs met meer- 
dere clusters om bijvoorbedd 
de eigenschappen van holo- 
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grammen met neurale netwer- 
ken tc berekenen. In het kader 
van het project Comyc is de re* 
kenperformance echter ook 
voor externe belangstellendcn 
beschikbaar. Mannheim slaal 
bovendien boven aan de lijst 
van de 500 krachtigste compu* 
ters ter wcrcld. de lop 500 
(h ttp://www. Lop500.org). 

Commerciele aanbieders bie- 
den inmiddels voiledige, com¬ 
plete sysiemen "out of the box\ 
Zo sickle Lmux-pionier SuSE 
op de CeBIT van dit jaar onder 
de naam SALT (SuSE advanced 
Linux Technology) cen indivi- 
dueel aanpuxbaar Linux-cluster 
voor. In ecu 19-inch rack bouwt 
SuSE per node maximaal twee 
500-MHz Pentium Ill-proces¬ 
sors, niaximaal I OB SD-RAM 
cn Fast-Ethernet plus boot- 
PROM op de netwerkkaart. A Is 
de lopende pottering van SuSE^ 
Linux naar het Alpha-platform 
is afgesloten, zal ook deze pro- 
cessorfa m i I i e wo rden i ngeze t, 
Ook Siemens cn Hewlett-Pac¬ 
kard hieden vergelijkbare syste- 
men aan. 

Opbouw 

Voordat je nu deze c*l naasl 
je neerleg! en overal Linux gaal 
instaileren, zijn cr ecn aanial 
belangrijke punten die je in 
overwegtng moet nemem 

Om te begiimen hoeft niet op 
elke computer die in het cluster 
moct lopen, een eigen Linux- 
systeem geVnstalleerd te zijn. 
Linux boot zonder problemcn 
ook vanaf diskette of via ecn 
netwerk — er hoeft niet altijd 
iets geVnstalleerd tc worden, 

Voor dc opbouw van het 
cluster komcn twee basis varian- 
ten in aanmerking: ofwel een 
systeem uit nieuwe (in het 
idcale geval identieke) afzon- 
dcrlijke computers, ofwel een 
systeem dat op reeds aanwczige 
computers tenigvalt. 

Als variatie op hei laatsi ge- 
noemde cluster kun je ook op 
PVM gebasccrde applicaties 
binnen al gcinslalleerde stan- 
daardbe stunngs sy ternen zoals 
Windows 9x/NT en/of diverse 
Unix-vcrsies als pseu doc luster 
gebruiken. Zonder Linux te 
booten, kunnen de aanwezigc 
computers desondanks in een 
heterogeen network als cluster 
samenwerken en dcclopdrach- 
ten uitvoeren. Dat fimclioneert 
zelfs ook op de achlergrond van 
het dagclijkse gebruik, want een 



De Hehreeuwse universiteit tn 
Jeruzalem [7] maakt gebruik 
van een cluster met 100 PC's 
om een groot deel van de 
to to I e gegevensverwerking af 
te wikkelen. Met het project 
Mosix is men al bezig de 
principes von parallel- 
computing rechtstreeks in de 
Lin ox-kernel te Integreren. 


gemengd duster kan de aanwe- 
zige hard- en software optimaal 
benutten. Een lastenverdeler 
(load-baluneer) moet er alleen 
voor zorgen dat a lie uit te voe- 
ren taken telkens bij die compu¬ 
ters terechtkomen die het min- 
ste belast zijn. 

Waar je keuze ook op mag 
vallen, ondanks alle noodzake- 
lijke inspanningen kunnen beide 
varianten verrassend ongecom- 
pliccerd worden geVnstalleerd. 
Als je vertrouwd hem met 
Linux, heb je binnen enkeie 
dagen een systeem waarmee je 
aan de slag kunt. Als de instal- 
latiestappen van tevoren al pre- 
cies bekend zijn, loopL een clus¬ 
ter zelfs nog dezclfde dag. 

In decern be r van het afgelo¬ 
pe n jaar ontsiond aan de mover- 
site it van Puderbom binnen acht 
wckcn CLOWN (Cluster OF 
Working Nodes), het grootstc 
Linux-cluster ter wereld met 
meer dan 512 x86- en Alpha- 
computers. 

In deze periodc instil) leerde 
het team niet alleen dc compu¬ 
ters, maar schrccf ook een op 
maat gesneden Linux-aanpas- 
sing en cen speciale lastenver- 
dcler die het werk van het clus¬ 
ter coordineert 

By dit soort grate clusters 
moet je er wel rekening nice 
houden dat wat in eerste instan- 
tie bijzaak lijkt te zijn, voor be- 
hoorlijke problemcn kan zor¬ 
gen. Zo zorgt bijvoorbeeld de 
stroomopname van de vele 
computers voor problemcn -— 
met name als er 50, 100 of meer 
computers legehjkertijd worden 
ingeschakekh 

Als ze eenmaal lopen en 
onder voile belasting werken, 
produceren PC’s ook dc nodige 
warrnte die afgevoerd moet wor¬ 
den. Er wordt ook wel gezegd 
dat 10 PC's gelijk staan aan I 


eleklrische kacheh 

Ons Duitse college’s testren 
begin dit jaar in hun laboratory 
uiii een Linux-cluster met 50 
Alpha-processors, dat zich op- 
werkte tot plaats 202 van de 
top-500-1ijst 


Concepten 

De theoretische maxi male 
performance van een cluster re- 
sulteert uit de som van dc re- 
ken performance van alle nodes. 
Afhankelijk van de intensiteit 
van de gegcvciisuilwisselmg, 
zorgt de communicalie hierbij 
deels voor een aanzienlijke 
extra belasting. Een cluster 
werkt over het algemeen effi¬ 
cient als de verwerkingstijd ver¬ 
ge leken met de coord in at ie zo 
groot mogelijk is. Optimaal gc- 
schreven clustersoftwarc zou er- 
voor moeten zorgen dal elke 
node in elk geval om de zoveel 
tijd een seconde of wat zonder 
verder nctwerkverkeer kan re- 
kenen, Hoe meer nodes er ge- 
koppeld worden des te belangrij- 
kcr wordt de techniek van het 
netwerk dat eraan ten grondslag 
ligt. In dit bereik zijn vooral 
twee factoren doorslaggevend: 
de te behalen doorvocr, ineestaJ 
gemeten in bits per seconde en 
de latcntictijd, gemeten in micro- 
secondcn. De latentietijd staat 


voor het interval dat nodig is 
voor de uitvoering van systec- 
moproepen voor de communica- 
Lie en de afwerking door het net- 
werkprotocol. 

Het netwerk 

Voor de uitrustiitg van een 
Linux-cluster ontbreekt, zoals 
zo vaak, een algemene idcale 
oplossing. Het haalbarc opti¬ 
mum hangt daa rente gen heel 
sterk af van de eisen die de ap- 
pticaties stellen die op het clus¬ 
ter moeten lopen (geheu gen be¬ 
hoof te, benodigde tekenkracht, 
communicalie). Meestal leggen 
ook dc ter beschikking staan de 
fmanciele middelen de perfor- 
mancegrenzen vast. 

Bij de keuze moet dus reke¬ 
ning worden gehouden met de 
eigenlijke taak van het cluster. 

Als je bijvoorbeeld 30-grap¬ 
hics door ecn cluster wilt laten 
berekenen, is de netwerksncl- 
heid niet zo doorslaggevend ais 
bij quantummechaniscbe bere- 
keningen, 

Bij de berekening van afbccl- 
dingen hoeft meestal niet zo 
ved gecommunieecrd ie wor¬ 
den, omdat elke node groepsge- 
wijs grotere hoevee Iheden gege- 
vens krijgt die dc node vervol- 
gens zelfstandig kan verwerken. 

Voor het aan eikaar koppelen 
van de computers gebruiken 
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POVray als raytracer in het Linux-duster 


De pakkefclen PVM, XPVM, 
POVray en PVMPOV zitten in 
enkde standaarddistribuLies. 
Bij SuSE bij voor bedd vanuf 
versie 5.3. Wie wil, kail de 
bronbestanden echter ook van 
www.povray.org ophalen en ze 
zel! eo in pi I e re n. Her program- 
ma POVray is waarschijnlyk 
de bekendslc, in broncode be- 
schikbare raytracer. PVMPOV 
is op PVM gebaseerde* ver- 
decide variant. 

Het Tcl-programma XPVM 
bicdl een X-shell voor PVM, 
die diverse details van het ver- 
loop van op PVM gebaseerde 
toepassingcn wecrgeeft. Oindat 
bijna memand in staat is com- 
plexe parallels proccsverlopen 
te volgeri, is deze tool een 
praktische hulp voor omwikke- 
laars van parallel workende ap- 
plicaties. A1 Itjdens het verloop 
van een PVM-programiim, 
maar vooral daama, kun je bij- 
voorbedd in het onderste ven¬ 
der cxacte ‘timestamps 1 voor 
elke afzonderlijke gebeurtenis 
aflezen door er met de mu is 
overheen te gaan. Verder legi 
het progranuna in de directory 
Amp een zeer gedctailleerd, 
maar wel cryptisch logbcstand 
aan. Desgewensl wordt deze 
log-informatie ook in een eigen 
venster weergegeven. 

Om PVMPOV en daarmee de 
eflicientie van een duster te 
testen en te bench marken, kun 
je via de URL http://www.ha- 
veland.com/povbench/ {PO- 
Vi ay benchmarking) het voor- 
beeldbestand skyvasc.pov 
downloaden en met zijn PVM- 
POV-installatie lesion, De 
webpagina vermeldt de resuha- 


ten van andere systemen, waar- 
mee je de zelf behaalde resulta- 
ten ktmt verge! ijken. 

De lest verloopt in vier siappen: 

LEersl rocp je de PVM-com- 
mandoshell pvm op. Intern 
start hierbij op de achter- 
grond een PVM-daemon, 
voor zover doze al met loo pi. 

2. Nu meld je idle nodes die 
aan de berekening moclcn 
deelnemen. aan met het 
PVM-commando ’add <no- 
dcnaam>\ Hierdoor wordt 
automaiisch op a He opgege- 
ven nodes via rsh een PVM- 
daemon gestan. 

3. Vervolgens verlaat je pvm 
met "quit*. Do nodceonfigu- 
ratie blijft behouden, 

4. Start van pvmpov: 

pvmpov riskyvase.pov + h480 
+w640 +FT +vl -x -d +a0,300 -q9 
-mv2.0 h 1000 -nw32 -nH32 
-l/usr/li b/po vroy 3 f\ ndu de 



Hel renderen van deze vaas client als quasi-standaard voor het 
benchmarken van dusters met PVMPOV, 


Als altemalief kun je pvm of de 
P V M -d ae mo n p vine!3 d i rec t 
st a Lien met als parameter een 
host-lijst die de namcn van de 
betmkken nodes in het duster 
be vat Deze methode is bijzon- 
der geschikt voor scripl-ge- 
sluurde verlopen, die zonder in- 
grijpen van de gehruiker moe- 
ten plaatsvinden. Bijvoorbeeld 
de nacfateJijke opeenvolging 
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De grafische PVM-shell XPVM 
geeft het verloop van een 
PVM-applicatie wear, in de 
aibeelding heeft de mastertask 
master2 telkens drie instanties 
van de uitvoeringstasks slave 2 
op drie computers gestart en 
wacht op hun resultaten. 
Rechtsboven verschijnt de 
totaaltijd, De muis geeft met 
de linksc blauwe lijn in het 
onderste veld het einde van 
een task aan. 


van ineerdcrc optimaliserings- 
varianten. 

Het aangegc ven co m mando 
diem uitsluitend voor bench¬ 
marking, terwijl -nw en -nh de 
grtxitte van de aibeelding dcfi- 
nieren. Aan het begin van dc 
bewerking stnrten (zoals in 
pvmpov is geprogranuneerd) op 
aDc aangegeven nodes de uit- 
voeringstasks en beginnen hun 
berekeningen, Nadal het rende- 
ren is afgeslolcm geeft pvmpov 
samenvattende statistieken en 
de benodigde totaaltijd weer. 

Hoc wel de waardes in deze 
vorm niet direct met elkaar ver¬ 
ge! eken kun nen warden, is bet 
in elk geval een interessanie 
rangsehikking. Een SGI/Cray 
T3E-V0Q-AC64 met 48 Dec 
Alpha EV5-CPU f s die elk over 
450 MHz besdtikken, behaalde 
in november 1997 met PVM¬ 
POV 2.2 in drie seconden een 
performance van 4933,33 POV- 
mark. Hierbij liep een aange- 
paste verste van PVMPOV 2,2 
met Grays ’standalone 1 PVM. 
Daaimee vergeleken kwajxi liet 
Linux-duster ParMa2 van de 
universiteil van Parma, Italic 
(5], in oktober 1998 met vier 
dual-Pentium 11-boards en acht 
processors {450 MHz} in negen 
seconden uit op 1644,44 POV- 
mark. [>e pure perform ancever- 
houding iigt liter bij ongevesr 
9: l. Terw r ijl de SG 1/Cray echter 
5,5 miljoen dollar kost komen 
dc kosten voor het ParMa2- 
clusler uit op 12.IKK) dollar; dm 
konu overeen met een prijsver- 
houding van 485:1. 
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Prakffjk Liftux-cEusters 


Clusters voor het web? 


Veel van dc clusters die op dil 
moment lopen. worden inge- 
zet voor academische doelein- 
den of om studenten bekend te 
maken met de complexe mate- 
rie van parallel le programme- 
ring. Want het mslallercn van 
de hardware is pas het halve 
werk. Om het behoorlijk in¬ 
ti ru k we k ken de perfornnance- 
potentieel van een cluster ten 
voile to kunnen benutten, heh 
je ‘vcrdeelde' toe pass ingen 
nodig e vena Is program meats 
die de bijbehorende software 
kunnen ontwikkelen, 

Ben jnteressante kandidaat 
voor de parallcllisaLie van een 
k Iassieke standaardapplteat ie 
is ongetwijfeld een VerdeeU 
de' Webserver. Op de juiste 
wij/e geprogrammeerd, ge- 
bruiki die automatisch alle in 
een cluster aanwezigc rcssour- 
ces en regelt hij de voor hoge 
performance en maxi male 
schaalbaarheid zeer belangrij- 
ke lastenvcrdcling, Een Web¬ 
server die op deze wijze wordi 
aangesluurd, kan zijn perfor¬ 
mance ten opzichte van het 
auntal computers en hun uit- 
rusting proportioned verho- 
gem twee keer zoveel maehi 
nes betekent (in elk geval on- 
geveer) een performance ver- 
dubbeling. 

In een master/s lave-mode! 
loopi op de server van het 
cluster een centra le master- 
task, die alle HTTP-verzoeken 
op een bekende poort aan- 


dustersvstemen gewoonlljk 
Fast-Ethernet met een hub of 
een switch. Een switch werkt 
sncller, maar kost meer dan een 
hub. Voor zover de portemon- 
nee het toelaat, kun jc beter 
voor de switch kiczen. 

De switch transported! de 
gegevens in een netwerk van 
punt naar punL De dalapakkei- 
ten botsen hierbij niet op elkaar 
als meerdero computers zc tege- 
lijkertijd willen verze nden. 
[ iierdoor vallen eventuele her- 
halingspogingen weg, 

Een switch buffert elk onl- 
v an gen pakket gedurende korte 
lijd, achterhaalt aan dc hand van 
de daarin opgcnomcn header-in- 


neemi en de uttvoering d'aar- 
van aansluitend over het clus¬ 
ter verdcell. Hiervc>or berekent 
de lastcnverdeler een vrije uit- 
vocringsuisk op een willekcu- 
rige node in een cluster. Aan 
deze task wordi het ingeko- 
men HTTP-verzoek ter uit- 
voering doorgegeven, waarna 
de mastertask direct het vol- 
gende verzock bedient. 

Elke u it veerings tusk beheert 
op zijn beurt een lijst van alle 
bestanden die hij al heeft be- 
werkt en die in zijn cache zit- 
ten. Omdat een uitvoerings¬ 
task duidelijk minder RAM 
bezel dan een complete Web¬ 
server, staat voor het uitvoe- 
ren van deze laak een heel 
groat dcel van het totale RAM 
ter bcschikking. Als een uit¬ 
voeringstask een be stand niet 
in zijn eigen cache a an ire ft, 
worden oak de caches van un¬ 
der e uitvoeringstasks geraad- 
pleegd. Pas als dal gecn posL 
tief resuhaai oplevcn. iaadt de 
uitvoeringstask het bestand 
via hei inlcme netwerk van 
het cluster vanaf de duidelijk 
lungzamere harddisks van een 
of meerdere fileservers (via 
NFS of Samba), 

Als bijvoorbeeld acht nodes 
elk over 128 MB RAM be- 
schikken, kan dil relatief klei- 
ne cluster geheel in 66n GB 
werkgeheugen lopen en dat 
grotendeels als buffergeheu- 
gen voor de meest opgevraag- 
de bestanden gebmiken. 


formatie de onlvanger en zendt 
het pakket dan naar de bijbeho¬ 
rende uiivocrpoort Een huh 
daarentegen stuurt de pakketten 
direct en ongezien naar alle 
poorten door. 

Omdat de Linux-kemcl tegc- 
lijkerlijd met meerdere CPU’s 
kan werken is het eventued de 
moeite waard in multiprocessor- 
systemen te mvesteren. 

In dc rcgel is het goedkoper 
niet de nieuwste processors te 
gebmiken, Zo vind je AMD 
K6-processors of Cyrix M2 met 
300 MHz al rond de 150 gul¬ 
den. Een Pentium III met 500 
MHz kost daarentegen maar 


liefst 1800 gulden cn prcsLeert 
zeker niet het twaalfvoudigc. 

Voor het booten van de cius- 
ternodes kun je uiL verschillen- 
de varianten kiczen. Ook daar 
moet je bij de hardware-uitrus- 
ting van een nieuw cluster reke- 
ning mee houden. Elke node 
hcefl op zijn minst een bchui- 
zing nodig met een voeding, 
een main board, een processor, 
RAM-modules en een network- 
kaart. Nodes booten oi’wel via 
een aangepaste EPROM op de 
netwerk kaart (dc zogenaamde 
NetBoot [8J) of vanaf bet dis- 
kcltestalion. Dc eerstgenoemde 
variant is zeker eleganter, de 
bootdiskeite is daarentegen een- 
voudiger. 


De server 

Afbankelijk van de server- 
configuratie be vat de diskette 
ertkel een programma voor het 
booten via het netwerk, dan wel 
een geconfigureerd mini-Linux. 
Dat laatste besiaat typisch nil 
een afgeslankte kernel en een 
rootbestandssysteem dat bij de 
systeemstart meestal in een 
RAM-disk w r ordt geladcn. 

Op een bootdiskeite bevin- 
den zieh dc voor het booten mi- 
nimaal noodzakelijke program- 
ma\ al het and'ere leest de 
node na de initial i satie van het 
systeem meestal vanaf dc ge- 
mounte harddisk van een NFS- 
file server. 

Om ervoor tc zorgen dat 
nodes via het netwerk kunnen 
opsiarten, moet op de server een 
BOOTP- of een TFTP-daemon 
lopen. 

Op node-computers kun je 
een toetsenbord en een grafi- 
sche kaart meestal aehterwege 
laien.. Daarvoor moet jc in het 
BIOS van elk afzonderlijk 
board eerst dc optic "Hall on: no 
errors* instcllcn (hiervoor heb je 
dus mins Lens 6^n grafische 
kaart en 66n toetsenbord nodig). 

Dc NFS-server die in dc hut- 
dige SuSE-distributie zit, zorgt 
in de praktijk voor twee soorten 
problemen. Enerzijds konit het 
tot vertragingen, als 32, 64 of 
meer nodes legelijkertijd veel 
gegevens over NFS uitwisselen. 

Als ook een tweede of derde 
NFS-server het probleem niet 
kan oplossen, kun je eens na- 
denken over het altematicf om 
in de nodes toch harddisks in te 
bouwen en in elk geval een 


groot dcel van de noodzakelijke 
gegevens en bestanden hier 
naartoe te spiegelen. 

Als tweede probleem doen 
zich sporadisch runtime errors 
voor, omdat de NFS-server bij 
talrijke parallel!c benaderingen 
van fysiek dezelfde bestanden 
soms niet correct werkt. 

Hierin komt pas verbetering 
als je voor elke node in plaats 
van symbolise he links fysieke 
kopieen van alle bestanden in 
eigen directory’s aanlcgL. Hier¬ 
voor is nog cens ongevecr 20 
MB harddiskruimte per node 
nodig. 


Conclusie 

De ingebruikname van ccn 
Linux-cluster is een interessan- 
te aangelegenhcid, bijvoorbeeld 
om tot in dc details de werkwij- 
ze van paraJlclle loepassmgen 
te kunnen bcstudereii of omdat 
je altijd al een keer een eigen 
film wilde renderen. De URL’s 
in de literatuuropgave verwij- 
zen naar talrijke paginal op het 
internet die dil vanuit dc mccst 
u i tee n I o pe n d e ge zi c h t shoe ken 
bespreken. 

Bovendicn zal c’t het onder- 
werp optiieuw opnemen en in 
een van de komende uitgaven 
aan de hand van een concreet 
voorbeeld la ten zien hoe je zelf 
een Linux-cluster op poten kunt 
zetten. 
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Knowhow 



Met Linux Icun je a( voor een paar duizend gulden 
krachtige computerclusters opzetten, maar het schorl 
voalc aan geschikte software. Dot raakt 3D-vormgevers 
harder dan onderzoekers en techniei, die eveneens een 
behoorlijke trek hebben in rekenkracht, Die laatsten 
schrijven meestal zelf hun software voor simulaties en 
numerieke experimenter!, waardoor ze die snel voor 
clusters kunnen eonverteren. 


Betmuwbare richtlijnen hei- 
pen dan bij het construeren van 
algoritmen en als bcnodigde 
systeemsoftware staat bijvoor* 
beeld het gratis systeem PVM 
ter heschikktng, Het algemeen 
erkende ‘methodische on twerp’ 
is ccn van tan Foster [1J afkom- 
stige methode voor het ontwik- 
kelcn van software die op com¬ 
puters met meerdere parallelle 
rekenunits mod [open, bijvoor¬ 
beeld op de vectorsupercompa¬ 
ters van Cray, op mu hi process 
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sor Windows-PC’s of in Linux- 
cfusters, Als je zelf dergelijke 
software will onlwikkelen, kun 
je in navolging van Foster het 
beste met een hardwarconafhan- 
kehjk ontwcrp beginnen en dit 
vervolgens aan de betreffende 
machine aanpassen, 

Het on twerp pak je in vier 
stappen aan: 

- Parlitioncrmg (onderverdeling 
in dedopdrachlcn) 

-Opzetten van de communi- 
catie 


- Agglomeratie (foundering van 
opdraehten) 

-Mapping (verdeling over de 
processors) 

De eerste twee stappen zijn ge- 
rieht op het naast elkaar werken 
(het eigenlijke pamllel rekenen) 
en op schaalbaarheid (de ver- 
snelling die optreedt bij een toe- 
nemend aantal processors), De 
laatsie stappen houden rekening 
met de eigensehappen van de 
aunwezige hardware, Zo kun je 
bijvoorbeeld processen die on- 
derling veel data uitwisselen, 
hei beste bij dezelfde processor 
onderbrengen. 

Piirtitionering: in deze stap 
wordt de berekening in zoveel 
mogelijk deelopdrachten onder- 
verdeeld (gegranuleerd). I let 
werkelijke aantal processors 
word! genegeerd. want er word! 
in eerste instantie van uitgegaan 
dat bet a an Lai ter besehikking 
staande processors ruimschoots 
voldoende is. In principc gaat 
het om het streven naar goede 
concepten voor de para I llelliKa¬ 
tie. Dat ievert namelijk het 
grootste potentieel op voor de 
parallelle uitvoerbaarheid. De 
oplimalisering voor de doelar- 
eliiteetuur vindt later plants. 

lien goede parti done ring 
omvat een onderverdeling van 
zowel de reken stappen (func¬ 
tional decomposition) als de data 
(domain decomposition). Een 
voorheeld van hei eerste zou 
kunnen zijn dat je voor de kli- 
maaLsvoorspelling de oceanen 
door cen andere processor laat 
berekenen dan de atmosferen. 
Ook do data zou je hier kunnen 
onderverdelen, bijvoorbeeld in 
die voor bet noordelijk en die 
voor het zuiddijk balfrond. Vi>or 
het verkleinen van de communi- 
catielast kan het nuttig zijn idem 
tieke data bij meerdere proces¬ 
sen op te slaan (replication). 

OpzeUen van de comm uni¬ 
on! ie: de deelopdrachten wisse- 
len underling data uit, In ons 
voorbeeld bijvoorbeeld over de 
temperatuur van het waterop- 
pervlak of de luehlbewegingen 
langs de evenaar. In de tweedc 
fase wordt de communicatielast 
onderzocht en probeer je hier- 
voor efficienle methoden te vin- 
den. Bij hei eenvoudige mas¬ 
ter/slave-mode I (waarin de 
slave-prueessen onderling geen 
bench ten uitwisselen) hoef je 
alleen le onderzoeken of bij dc 
master een dataopstopping kan 
omstaan. 


Modlijker te analyseren zijn 
verdeclde applicaties* waarbij 
bijna dk proecs met bijna elk 
under proecs data uitwisselt. 
Daardoor loop! bijvoorbeeld 
een processor die op dc results- 
ten van een andere processor 
wacht, nut!eloos 'stationair 1 . Bij 
ingewtkkelde appficaties kan 
zelfs bet gehcle rekenproces 
volledig worden geblokkeerd 
(‘deadlock 1 ’), bijvoorbeeld 
omdat proecs A op cen resultaat 
van proecs B wacht cn tegelij- 
kertijd B op cen resultaat van A. 

AgRiomcratie: nadat hot in 
de eerste twee stappen alleen 
om de para! lei lisa tie ging, wordt 
in de derde fase gekeken naar 
de performance en de kosten 
van de hardware. Als de resul- 
taien van de onderverdeling fij- 
ner uitvalien dan het met het 
oog op het beschikbare aantal 
processors zinvol is, moet je he- 
sJissingen uit de eerste onder- 
verdel ingen herzien. Daarbij 
worden de tot nn toe gescheiden 
opdraehten samengevoegd om 
met minder processors en een 
geringere communicatielast uit 
te Rumen. 

Mapping: als laatste wordt 
vaslgclegd we Ike processen 
samen op ccn bepaaldc proces¬ 
sor moeten lopcn. Dat kan voor 
alle processen vast bepaald zijn 
of dynamisch tijdens de pro- 
grammasessie worden be si i si. 
Als de applicatie regelmatige 
re ken- en com inunicat iepatro- 
nen uitvoert en bovendien in 
een storingsvrije omgeving 
werkt. heefi statische mapping 
de voorkeur. Deze mappingme- 
thode kun je namelijk zorgvul- 
dig optimaliseren. Veel umge- 
vingen veretsen echter dynami- 
sehc mapping, bijvoorbeeid in 
een cluster waar er ook nog lo- 
kaJc gebniikers op de compu¬ 
ters werken. 

Hclaas vcrlopen dc vier deeb 
stappen van hei ‘melhodische 
ontwcrp’ niet strikl na elkaar. 
Het kan bijvoorbeeld gebeuren 
dat de verdeling van de op- 
drachten over de processors zelf 
een men we opdracht genereert: 
de dynamische lastenverdeling. 


Naast en met elkaar 

In principc zijn er drie con¬ 
cepten om prog ram tna’s met 
meerdere CPU’s te versneUen: 
multithreading en shared virtu¬ 
al memory voor computers, 
waarbij meerdere processors 
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hetzelfde ge lieu gen benaderen, 
en als derde mogelijkhcid mes¬ 
sage passing voor vcrbinding 
door middel van hel uitwisselen 
van bench ten, 

Als het besturingssysteem het 
mu Ili processor gebru ik onder- 
sleunU kunje hot geniakkelijkst 
performance winner* door do 
opdrachten over meerdcrc pa¬ 
rallel lopende threads te verde- 
len — 1 [elite proeessen in een 
gemeenschappclijke adresruiin- 
te. Threads overeenkomstig de 
POSlX-standaard bevinden zich 
onder meer in Linux en Win¬ 
dows NT, Hier beslist bet bestu- 
ringssysteem wan nee r welk pro- 
ces op welke processor loopl. 
I tec is ztnvol oin minimaal net 
zoveef threads tc gebruiken als 
er processors klaarstuan. 

De threads hebben alJemaal 
toegang lot dezelide geheugen- 
ruimte (anders dan zelfstandige 
proeessen, waarbij de gegevens 
eersl naar bet shared memory 
moeten worden gekopieerd). 
Dm die reden kumien threads 
data sue! on dec ling uitwisselen. 
Daarentegen mogen threads bij 
het verkrijgen van toegang tot 
gemeenschappelijk gebruikte 
informatic clkaar niet dwarslig- 
gen: bijvoorbeeld door een da- 
iastruetuur bij te werken terwijl 
een andere die net leest. Als dat 
gebeurt, krijg je een mix van 
oude en rtieuwe data. Zulkc si¬ 
tu at ies voorkom je met behulp 
van semaforen (in oorspronke- 
lijke betekenis van het woord: 
‘vlagsignaaD, In het ideale 
geval plaatsl de eerste thread 
voor hot verkrijgen van toegang 
tot een variabele een semafoor. 
De thread die de waarcic van 
deze variabele wil veranderen, 
inoet no wachten totdat de eer- 
sie thread de semafoor weer 
vrijgeefL 

De grenzen van de huidige 
bussystemen liggen bij onge- 
veer acht processors per moe- 
derbord, maar zdfs computers 
met vier processors kom je al 
bijna nooit tegen. Er is een 
trend waar te nemen waarbij 
dual - processorc omputers als 
nodes tot een clustemetwerk 
aan elkaar worden gekuppeld. 
Hiervoor maak je gebruik van 
message passing, zodal de ap- 
plic atieprogramme u r b i j voor- 
beeld geen vier nodes met twee 
processors ziet, maar direct acht 
processors die vrij data kunnen 
uitwisselen: de communicaiie 
tussen de nodes vindL Iran spa- 
rant plaats. 


xpvm geeft de mssources en de 
gebruikte reken performance 
ween Het loont het tijdsverloop 
van de berichten en pakt 

renders, ontvangers alsmede 
message tags uit. 

Bij threads of shared memory 
mod de program meur er veel- 
eer op letten de datavelden cor¬ 
rect op te delen. Daarcntcgen 
moet hi j er bij message passing 
voor zorgen dal elk verzonden 
bericht ook opgehaald wordt. 
Het opsporen van foulert moet 
je nici onderschatten. Vaak ont- 
brcekl een debugger die behal- 
ve lokale threads ook proeessen 
die op een remote computer 
lopen, kan anafy seven, 

Een belangrijk voordeel van 
message passing is de schaab 
baarheid. lngepaktc data wordt 
in de vorm van berichten ver¬ 
zonden naar een ontvanger die 
deze berichten via een ont- 
vangstroutine aanneemt. Dat 
lukt voor twee processors op 
hetzelfde moederbord even 
goed als voor duizend over hel 
internet verspreidc computers. 
Message passing kan uiigaan 
van de gebruikclijke netwerkin- 
terfaces, maar kan ook speciale 
hardware en software gebruiken 
zoals de supercomputer Intel 
Paragon. Qua systeemsoftware 
vereisl message passing cchtcr 
een duidelijk grotere program- 
meerinspanning dan bijvoor¬ 
beeld shared memory. 

Geprefobriceerd 

Applicatieprogrammeurs 
kunnen beschikken over libra¬ 
ry's die een gestandaardiseerde 
‘message passing layer' onaf- 
hankelijk van de hardware aan- 
bieden, Typischc vertegenwoor- 
digers zijn MPI (Message Pas¬ 
sing Interface) cn PVM (Paral¬ 
lel Virtual Machine). MPI is 
uttstekend geschikt voor homo¬ 
gene parallel!© computers. Met 
128 commando's biedt het een 
hdeboel communicatie- en 
groepenfuncties. PVM daaren- 
tegen is de hetere keuzc voor 
clusters die ongeorganiseerd 
worden samengesteld. Haar 36 
functies maken het mogelijk de 
omgeving tijdens de sessie dy- 
namisch vonn te geven. Je kunt 
nict all ecu proeessen loevoegen 
en verwijderen. maar zelfx com¬ 
plete computers. Met het oog op 
de fourtolerantie en de hantcer- 



baarheid is dat een doorslagge- 
vend voordeeb 

PVM wil de gebruiker een zo 
transparani mogelijk en dyna¬ 
mise h vrij te conligurercn pro¬ 
gram mecromgcving biedeu 12 J. 
Pen message passing-algorittne 
kan, na voor de betreffende 
hardware te zijn gecompileerd. 
parallel op de zogenaamde vir- 
luele Jitachine worden uilgc- 
voerd. Daarbij hoeft op de af- 
zonderiijke machines niei tcl- 
kens hetzelfde besturingssys- 
tee m te 1 open: PVM is 
heschikbaar voor nagenoeg alle 
Unix-afgeleidcn en voor 32-bits 
Windows [3J, Ook ved Linux- 
distributies bevatten de soft¬ 
ware. 

PVM-daemons besturen de 
virtuele machine. Ze draaicn 
conti nu op elke node, beheren 
de daar aanwezigc proeessen en 
maken dc verbindingen. Proces¬ 


ses! (tasks) krijgen van de lokale 
PVM-daeinon een in het net- 
werk eenduidig identifieatic- 
nummer (ID). Daarmee kunnen 
ze berichten aan andere ID- 
num triers me teen verzenden of 
door de daemon laten duorslu- 
ren, 

Wcliswaar leidt het dynamic 
sche concept tot perfomiance- 
vcrlics, maar pas bij speciale 
hoge snell tei d s net we r k en (z i e 
kader 4 Data-snelposf) behaalt 
PVM hij de verhtndingsopbouw 
en de doorvoer beduidend 
slechtere resultatcn dan MPI. 
Performance tegen dke prijs is 
echter helemaal niel de bedoe- 
ling van PVM, maar hijvoor- 
beeld wel de probleemloze 
combinatie van hardware uit 
versdiillende dampen': zo con- 
verteeil het de bytevolgordc 
(little endian/big endian) om be¬ 
richten tussen vcrschillende 



Onderdeel van het PVM-pakket is de grafische versie xep van de 
MandelbrQt-berekening. Die geefl aan hae a parte banen at 
berekend zijn terwijl op andere resultaten nag ward! gewacht. 
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computerplatfonns correct le 
kunnen uitwisselcn, 

PVM biedt een individueel 
aanpasbare programmeeroinge- 
ving voor wetenschap, onder- 
zoek en praklijk. Aan de hier- 
mee opgezelte software-inter¬ 
faces kun je bijvoorbeeld eigen 
lastenverdelingsaJgontmen kop- 
pelen. Gehruikers hebben ook 
een checkpointing voor PVM 
ontwikkcld. Daarmee kun je de 
tussenstand van een herekening 
op de harde schijf opslaan, 
zudal je dc herekening laier 
kunt vooitzetten. Handig, want 
als het systeem crasht, red je 
daarmee wei de resullatcn van 
een week werk. Bovendien 
wordt hierdoor procesmi grade 
mogelijk: een bevroren proces 
kan ook op een andere compu¬ 
ter verdergaan, bijvoorbeeld 
omdat de oorspronkelijke com¬ 
puter is uitgevallen. 

PVM maakt het mogelijk 
vanaf een centrale plaats pro- 
cessen te debuggen die op de 
computers in het cluster draai- 
en. Hiervoor moet alleen in de 
startopties van een nicuw pro¬ 
ces de vlag PvmTaskDebug 
gezet worden. Daardoor start in 
ccrstc instantie een debugger 
(bijvoorbeeld xxgdb) op de be- 


Data-snelpost 

De bandbreedte van de sys- 
teem bus beperkt het zin voile 
aantal processors per afzonder- 
lijke computer tot 8 of hooguit 
16. A Is er nog meer processors 
nodig zijn, moot je meerdere 
computers Lot een cluster ver- 
binden, De commumcatic van 
de systemen wordl dan wel 
problematisch: de allcdaagse 
techniek van het (Fast) Ether¬ 
net bereikt bij een omvangrijke 
parallelle applicatie snel zijn 
grenzen; zowel de tijd tot een 
bcricht aankomt (latentietijd) 
als dc maximale bandbreedte 
biijven behoorlijk aehtcr bij de 
performance van hedcndaagse 
processors. 

Voorbeeld: als in eerste instan- 
tie veel controleberichlen moe- 
ten worden verstuurd die ver- 
votgens de eigenlijke data-uit- 
wisseling initieren, kan het 
aanroepen van de zend- en ont- 
vangstroutines van het bestu- 
ringssysteem al meer tijd kos- 
ten dan de lokale herekening 
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Ireffende computer. Als je de 
variabele DISPLAY voor de 
start van pvm overeenkomstig 
inslelt, haall dc X-server de 
becldschermweerguvc naar de 
lokale computer: 

setenv DISPLAY host:0.0 
setenv PVMJXPORT DISPLAY 

xpvm, een grafische toepassing, 
toonL dc uitgcwisscldc be rich ten 
en de siatusscn van de proces¬ 
ses Deze analyse kost echter 
re ken tijd, omdat dc nodes voor 
etke weer te geven gebcunenis 
overeenkomstige be rich ten naar 
xpvm moeten sturen. 


Fractal parallel 

Als voorbeeld van PVM-pro¬ 
grammering vind je op de vol- 
gende pagina cn uitgebreider op 
de c’t-websile (www.ct.nl/ct- 
n l/archief1999/ct99-07-08/lis- 
tings/) een para 1 le 1 programma 
voor de Mandelbrot-set De lis¬ 
ting is met slechts enkele com- 
mentaarregels ook zonder 
PVM-handboek te begrijpen, 
wat nog een pluspunt is voor 
deze interface. 

Omdat clkc pixel van de 


Mandelbrot-set los van alle an¬ 
dere word! berekend, is data de¬ 
composition aan le radon: een 
centrale instanlie vcrdecU het 
bee Id eerst in subgebieden cn 
vervolgens over meerdere re- 
kenprocessen. De fijnste granu¬ 
lar! te it zou je krijgen door elke 
processor precies een pixel le 
la ten bcrckenen. Maar met i fi ¬ 
de reen bcschikt vandaag dc dag 
over 800 x 600 processors cn 
bovendien zou het centrale pro¬ 
ces dermate Sang bezig zijn met 
het versturen en ontvangen van 
de data, dat de snelheidswinst 
weer grotendeels verloren gaat. 
Het centrale proces dee It het 
becid zinvollcr op: in hanen 
w aarvan dc hock c obrd i n aten 
naar de Hegelwerkers 7 worden 
gestuurd. Ook bier is het effl- 
ci enter om samenhangende 
blokken te versturen. 

In dit voorbeeld kan ook ge- 
makkelijk een foul tolerant ie 
worden ingebouwd. De master 
zou eerst in een lijst kunnen bij- 
houden we Ike opdrachten de te- 
gelworkers hebben gek regen, 
Mocht ccn tegelwerker uitge¬ 
vallen of geblokkeerd zijn en 
daarom binnen reddijke tijd 
geen resullaat kunnen mclden $ 
kan de master die opdracht uit- 


van aanwezige deelproblemen. 
Vermijd je echter het uitwisse- 
len van controleberichlen, kan 
de parallelle uitvoering averij 


oplopen doordat processors na 
de gedane arbeid zonder nieu- 
we opdrachLen blijvcn en zo- 
doende de algehelc performan- 
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PCi-bus 


besteden aan een tegelwerker 
die geen rekenwerk meer heefL 
Tn de praktijk draaien program¬ 
ma "s eerder uren en dagen dan 
seconden, zodat uitval van te- 
gclwerkers heel goed mogelijk 
is. Als dc computers in het dus¬ 
ter ook voor andere doeleinden 
worden gebruikl* Icidt dit bo¬ 
vendien tot schommelingen in 
de systeembe las ling. Hiervoor 
zou een verdelingsprotocol kun¬ 
nen worden ingeschakekl. 

Standaard wordt met het 
PVM-pakket onder de naain 
xep ook een grafische versie 
van dc Mandelbrot-berekening 
meegelevcrd. Dc kant-cn-klare 
beeldbanen komen metecn op 
de monitor: de master ververst 
de weergave zodra tegel workers 
nieuwe datapakketten sturen. 

Als de computers in bet clus¬ 
ter met elkaar in contact staan 
(remote-log in met rsh of ssh 
moct werken), kan xep snel in 
gebruik worden gen omen. Je 
maakt een tekstbestand met de 
naam host file, waarin je regel 
voor regel de IP-nummers van 
de cluster computers opsomt. 
Daarna voer je up de centrale 
computer 

pvm hostile 


ce verslechteren. Daarom gaat 
de trend in de richling van 
clusters die snelle verbindingen 
gebruikem Vergeleken met 
Fast Ethernet (met zijn latentie- 
tijden van enkele honderden 
tnicroseconden) verkorten pro- 
ducten als Myrinet, SCT of 
Atoll deze tijden tot ongeveer 
10 psec. De User Level Com¬ 
munication onazeilt het bestu- 
ringssysteem, bespaart zich 
daarmee de tijdrovende func- 
tieaanroepen en vergroot de 
bandbreedte. Met alleen nog en 
beperking door de perfonnance 
van de PCl-bridge* behaal je 
w aar den tot 100 MB/s. Specia- 
le PVM-versies zijn voor zulke 
netwerken geopiimaliseerd, 

De aan de Universlteif van 
Mannheim ontwikkelde Afoll- 
kaart (hardwarekosteri 
ongeveer 1120 gulden) wijst 
aan elke ho old processor van 
een viervoudig board een van 
de vier devices toe [4j, 
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uit en verlaat jc pvm melcen 
weer met quit. Hct commando 
xcp & sLart nu de PVM-dae- 
mons en de berekening: si edits 
ccn paar toetsaanslagen voor tie 
gebruiker, tnaar eeti grate stap 
voor de rekenpe rforman ce. 
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#include cmath.h> 

4include "pvn3.li* 

char* calc_tiU(double il, double yl, double i2 , double yl, 
ini width, int height); 

int oainMnt arge, char **argv) ( 

int mytaskid; 7* Task-IO */ 

int masterUskid; /* II) van de opdmbtgever */ 

double *1, yl, %l t y 1; fa co^rdinateo van da baan */ 

int width, height; /* grootte van de baan */ 

char + picturedata; /* berekend bee Id */ 

int messageid; 

mytaskid - pvm^mytidO; 

/* Macht op een aanvmg, ontvang grootte en cofirdinaten «/ 
while ((messaged - pvi_recvl-1, 1>> > 0) l 

pvOwHmofmessageid, (int*)NULL, £ 1 nt* 1 NULL, £ma$tertaski<i); 
fa informatie uitpakken */ 
pvmjjnpackf(*XLf Ilf Ilf itf Id Id", 

ini, fiyl, %tl, Ey l t &uidith, Sheight); 
fa bereken hat beeld *1 

picturedata ■ calc^tiletil, yl, tl, y2, width, height); 
h berakende informatie inpakken *} 

pv«_packf("I+ I*c h , PviDataOefauU, width * height, picturedata); 
/* beeldfnform&tie naar taster tenenden */ 
if fpvi_sefld(ma$tertaskid, 2)) { 

fprintf(stderr, "foot bij het verzenden.Vn - ); 

freelpicturedata); 

) 

pvi_exitU; 

ejtitd); 


fa Daadwerkelijke Nandeibrot-berekerting */ 
char* t&Lc_ti la (double xl, double yl, double tl, double y2, 
int width, int height)! 
char *picturedata; /* berekend beeld *f 

int h, iy; /* huidige pixel *f 

double x, y; /* reeel dee1 1 imaginair deet */ 

register double ar, ai; /* reeky imaginaira accumulator*/ 
register double ai, a2; /* hulpvariabelen */ 
register int Iter; /* huidige aantal iteraties */ 

if (width<1 || uidth>2CI48 |j heights || height>204fl) ( 
fprintfIstderr, "Foute breedte/hoogte\n M ); 
pvm exitO; exffctl); 

> 

picturedata = (char*)naUdc£width*heTghU; 

*2 -■ si; 
n -= yl; 

for (iy “ height; iy— > 0; 1 l 
y = tiy * y2) / height + yl; 
for Eix = width; \x— > 0; ) ( 
x - (ii * x2) / width * si; 
ar - s; 
ai = j; 

for (iter ~ 0; iter < 255; item) { 
ai = Car + ar}; 

a2 - (ai + ai); 

if (ai + a2 > 4.0) (break;} 

ai e I * ai * ar + y; 

ar = ai - 8? + t; 

) 

picturedataliy * width + ixl - -iter; 

) 

) 

return picture-data; 

> 


Iinclude <stdio,h> 
iinclude "pvi3,h* 

char *niandelbrot(doubU xl, double yl, double tl, double y2, 
int uidth, int height); 

t 


int nrprocessors = 1; 
int iprocesstaskids = Q; 


/* bevaf later het aantai processors 

/* Mfjst later near een array met Task-IDVs */ 


int maintint argc,char *#argv)(/* parameters; breedte hoogte xl yl x2 y2 */ 

■. h aiJn Tesk-lP *1 

f* beeldgroottt */ 

/* hoekpunten *t 
fa beeldgegevens */ 

/* procesindex */ 
height = atoi£ergvC2]); 
yl = atof(argv[41); 
y2 " atof(argvCdl); 


mainknt arge, 
int mytaskid; 
int vidth, height; 
doubLe xt, yl, tl f y V, 
char tpicturedala; 
int i; 

width = atoi(arflv[1]); 
xl = atof£argv[3l); 
x2 = a tof(argvEsi); 


/* Aantelding bij PV|| */ 
if (Emytaskid = pvmjytidO) < 0 ) ( exitU); ) 

/* aepaat he! oantal processors van het cluster */ 
pvm configfSnrprocessors* (int*)NULL, (Strutt pwmhostinfo** 
fpnntf(stderr, *1& tegeluerkers in gebruik M , nrprocesso 

/* Starten van de uorkerMasks */ 

processtaskids - £ini*)iallodnrprecessors * sizeof(int)); 
for li-0; i^nrprocessors; C++ 3 ( 

if (pvm spavnr'mtiLe",(charti}NULL,tt/"y1,£processtaskids[i3)<0M 
fprTntfCstderr, "Kan tegelwerker niet starten.ln''); 


picturedata = landetbrotfsl, yl, x2, yl, width, height); 

/* flee indig de uorker-processen 

for (i=D; i<nrprocessors; i++) { pvm_kiU{processtaskidsCi1); } 

/* Hfmelden bij PVK */ 
pvi_exit(); 

exmOl; 

chart handelbrot(double si, double yl, double x2, doubLe y2, 
int width, int heightX 

char tpicturodata = Ullll; fa berekend beeld */ 

char *tile = NULL; fa gegevens van een baan */ 

int *tilepos; fa positie van een baan */ 

int maxwidtb = 0; /* maximaLe breedte van een bsan t/ 

int slavetaskid; /* processor-id */ 

int tiUwidth: /* breedte 

double xyxyt4j; int widthheight(23; 

int i,j; int y; char *bal, ba2- d 

picturedata - lcnar*lmalLocimdth * height); 

fa Opdeting in banen en toevijxing aan processors */ 

ti1 epos - Iint*)ftatloc((nrprocessors+1) * sizeof(int)); 

il -- si; 

syiytOl^xl; xysyEll^yl; sysyt3l=y2; /* sysyEZl vordt Later gevuld */ 
vidthheightM J = height; tilepostD] = 0; 
fprintf(stderr,*'Ik vertend nu opdrschten naar de processors,\n“); 
for (i“0; i<nrprocessors; i++I ( 
fa bereid buffer voor *f 
pvm initsend(PvmPatabefautt); 
tileposti+l] - (£i+1) * width) / nrpromsors; 
widtnheiohtLO] = tUeposLi+1] - HUposti]; 

H (uidthheightlG] > maxuidth) ( maswidth = uidthheightEQJ; ) 
xyxylU ~ EtileposEi +11 * x 2 ) / width + si; 

/* verpak beeldgegevens */ 

pvm pkdoubUCsysy, 4, 1); pvi_pkint(widthheight, 2, 1); 

/+ verzend gegevens naar proces */ 
if (pvm_send£processtaskidsEi]y 1)) ( 
fprintf£stdefr,"fout bi] het verzenden near <Ix>\n w , 
processtaskidsEU); pvm_exftO; e*1t£1); 

xyxytD] = xyxytEI; 

/* Ontvang gegevens en voeg ze samen */ 

tile - (cnar*;iialUcEmaxwidth * height): 

fprintHstderr,"Processors antwoorden: 1 '); 
for (i=G; i<nrprocessors; i++) ( 

/* ontvang van alle processors £-1 is Wildcard) */ 
if (pvm recvt-1, 2) < 1) i 

fprTntf(stderr f "Foul bij de ontvangst,\n"); 
pvm_exit£); exit£1); 

/+ onderzoek de ontvanoen berichten 

pvmjMJfinfo(pvm_getrbuT() # flj f Mnt*3NULL/ 8sLavetaskid); 

inf Cj=0; j^nrprocessors; j*+) ( 

it (processtoskidsEjl == stavetaskid) C break; ) 


} 

if £ 


t < nrprocessorsJ i 

fprintnstdtrr, " Id", i); ffLush(stderr); 
tiieifidth - tileposEi+lj - tileposEj]; 

/* pak het bericht uit */ 

E vm upkbyteUrle, tilewidth * height, 1); 
ai " tile; ba2 = picturedata + tileposEj]; 
for Ey - height; y— > 0; ) { 

BCOPYEbat, ba2, tilewidth); 
bal += tilewidth; ba2 t= wrd 


width; 


freettilepos); freftCtilft); 
return picturedata; 


Elke worker 'mftle r wacht op de opdrocht, accepteert de 
beeldbanen die bij moot berekenen en stuurt het resultaot terug. 


Het moster-proces J mmain' start de tegelwerkersprocessen en 
deelt deie mee welke banen van de Mandelbrot-set (Mandelbrot- 
hoeveelheid) dere processen elke keer moeten berekenen. 
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Testbank 


Horde schijven 



Harald Bogeholz 

Schijvendans 

Harde schijven met EIDE- en SCSI-interfaces 

Ais de horde schijven steeds sneller warden, moet er 
ook wot gebeuren op de transferroute naar de 
computer toe, xodot de kabel geen bottleneck wordt 
voor de data. Met Ultra-ATA/66 verdubbelt de EIDE- 
interface zijn transferrate, maar het duhbele tempo kan 
ook makkelijk ten koste gaan van de veiligheid. 


Sinds zijn introductie hcctt 
de BIDE-in {efface twee evolu- 
tiesprongen gemaakt; na UlLra- 
ATA/33 liehben de meesie mo- 
deme harddisks nu een Ultra¬ 
ATA/66-interface die een maxi¬ 
male transferrate van 66 MB/s 
heeft. Daarbij blccf EIDE steeds 
up- en do w n ward scorn pat i be L 
De actuele schijvengeneratie 
loopt dus ook op hos[adapters 
die alleert Ultra-ATA/33 of 
zelfs alleen de PJO-mode be- 
heersen, maar dan nattiurlijk 
wcl met de bijbehorende be- 
perkte snelheid. Andersoiti wer- 
ken ook oiidcre harde schijven 
op modeme hostadapters. 

Omdal Ultra-ATA/66-gc- 
schikte moederborden nog niet 
te verkrijgen waren en er ook 
nog geen bijbehorende PCI- 
adapter beschikbaar was, had- 
den we in vorige testen alle dri¬ 
ves nog op de Promise Ultra33 
in de UDMA-mode 2 (33 


MB/s) getest. Ondertussen heefi 
Promise de Ultra66 af, zodat we 
ons al cnigszins gedateerde test- 
systcem (Asus P/I-P55TP4XE 
met Intel Pentium 100) met cen 
modeme EIDE-host adapter aan 
de eisen van deze lijd konden 
aan passe n, 

De Ultra66 beschikt over 
twee Ultra-AT A/66-gesch i kte 
IDE-kanalen. Promise gebruikt 
een eigen chip die niet op de ge- 
bruLkdijkc adressen cn inter¬ 
rupts van de IDE- interface 
werkt, Daardoor kan hij parallel 
aan de bestaande on-board 
EIDE-interface gebruikt worden 
en zodoende is hij ook in teres- 
sant voor ge bankers die bij- 
voorbecld met CD-rom, CD- 
writer. Zip-drive en harddisk 
alle besehikbare aansluitmoge- 
lijkhcdcn van hun moederbord 
al hadden benuL 

Voor bet booten cn voor het 
gebruik onder DOS hceft de 


Ultra66 een eigen BIOS, voor 
alle andcre besturingssystemen 
zijn lt eigen drivers nodig. Op 
de meegclcverde diskette bevin- 
den zidi drivers voor Windows 
95, 98 en NT, OS/2 wordt niel 
meer ondersteund door Promi¬ 
se, maar de Linux gemeenschap 
zal dankzij de openbare chip- 
specificade waarsehijnlijk bin- 
nenkort over een eigen driver 
beschikkcn* De Ultra66 is te 
koop voor 139 gulden bij 
OKAPI be d rij fsautom at! seri ng 
le Vlijmen, lelefoon 073- 
5114401. Tot de ui trusting be¬ 
ll ooii een 80-aderige IDE-kabel 
die voor de 66 MB/s snelle 
UDMA-mode 4 absoluut nood- 
zakclijk is. Met een gebruikelij- 
ke 40-aderige kabel sc hake h de 
adapter tcrug naar de UDMA- 
mode 2, 

De benchmark H2 bench 
loopt onder DOS en benudert 
direct via de BIOS de harde 
schijf om zo zuiver mogelijk de 
performance van de harde schijf 
vast te stellen zonder he'invloed 
te worden door caches, bestu* 
ringssysLemen en drivers. Naast 
de performaneemetingen onder- 
werpen wc ook alle drives aan 
een geluidsmeting, Bij de kcuze 
van een harde schijf voor dc 
werk pi ekeomp titer richlen we 
onze speciale aandacht op hot 
gcluid in rustloestand en orien- 
tcren we ons op de Sone-waar- 
de die de gevoeligheid van het 
menselijk gehoor weerspiegelt. 
Mectwaarden onder 2 Sone 
zijn accep Label en waarden 
onder 1,5 Sone zecr goed. Ecu 
uitvoerige verklaring van dc 
testmethode vind je terug in [ 1 J. 

Om er zeker van te zijn dat 
de op de Ultra66 vastgestelde 
rcsultaten met die van de oudere 
tests te verge! ijken zijn, hebhen 
we dc Ulira- ATA/66-geschi kte 
drives ook onder Ultra33 geme- 
ten, De waardc voor de gemid- 
delde toegangstijd en de conti¬ 
nue transferrales kwamen daar¬ 
bij preeies met elkaar overccn, 
De gemiddelde gewogen Hd- 
beneh-waarde koml op de 
Ultra66 daarentegen altljd een 
paar procent beter voor de dag, 
Zo behaalde bijvoorheeld de 
IBM DJNA-352500 een waarde 
van 9,65 MB/s op de UJtra33 
[ 11, lerwijl zc op dc Ultra66 tot 
10,2 MB/s koml. Dc gemiddcl- 
de gewogen waarde onlslaat uit 
een mix van lineaire en toevalli- 
ge benaderingen bij versclullen- 
de blokgroottes. Een aanta! van 


deze aanvragcn kunnen de 
schijven uit de cache halen en 
zo profiteren ze van de hogcre 
i n te rface -tra n s ferrate; vandaar 
het lets lietcre meetresultaat, De 
in de toepassing te venvachten 
winst aan performance door 
Ultra-ATA/66 zal in het gun- 
si ig sic geval in dezelfde orde 
van groolte liggen ah dc verbe- 
tering van de Hdbench-waardc 
en dus hooguit zo r n 5% bedra- 
gen, 

Uit de familie van Quantums 
Fireball-CR stond ditmaal de 
variant met 13 GB op de test- 
bank. Zc vicl vooral op door 
haar geringe geluidsontwikkc- 
ling; behalvc een hele zachtc 
fluitloon was ze bchoorlijk stil. 
Met de Atlas IV brengt Quan¬ 
tum een familie van high-per¬ 
formance SCSI-schijven met 9, 
18 en 36 GB op de markt. liet 
model met 18 GB nicest ver- 
bonden aan een Symbtos Logic 
SYM895IU zijn interne waar¬ 
den tonen. Hoewcl de Atlas IV 
slechts met 7200 toeren per mi¬ 
nim t draait, behaalt ze bijna dc- 
zelfde trans ferrates ais dc 
10.000 toeren snelle Ultraslar 
18ZX van IBM. De gemiddelde 
toegangstijd ligt echter in over- 
eenstemming met het lagere 
toe rental. De El DE-fam il ie 
Fireball Plus KA is gebaseerd 
op hctzcllde meehanische de¬ 
sign ais dc Atlas IV en is daar¬ 
door bijna net zo sncL 

IBM's DJNA-familie Is er in 
twee van an ten. De DJNA35xxx 
draaien met 5400 rpm, terwijl 
dc moddlen DJNA37xxx met 
72(K) toeren per niinuut werken. 
De 22-GB variant DJNA- 
372200 toonde vergelcken met 
het kleinere zusje met 13,5 GB 
een opvallend Jagc schrijlrate 
en tot het ter perse gaan konden 
we hier geen verklaring voor 
vinden. Western Digital heefi 
cen liccnlie van het design van 
IBM’s DJNA en bouwt onder 
dc aanduiding Expert een model 
met 18 GB, waarvan diens per- 
formancegcgevens naar ver- 
wachUng praktisch overccnko- 
men met die van de DJNA- 
371350. 

Ah enige notebookschijf 
loopt de IBM Travclstar tussen 
al de snelle 3,5 inch-jongens er 
verloren bij, maar met zijn 10 
GB hoeft hij zich zeker niet te 
schamen en neeml dc onlangs 
verworven kopposilie van de 
10-GB drive van Fujitsu onder 
de 2,5-inch schijven wcer af. 
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Testbank Horde sthjjven 


1 OvenicKt van harde schijven 

Coparitefl TPM 

Cndie 

SehuiEttg 

Random 

Cootnu transferrate 

Gewogen gsmiddelde 

Interface 

Gafuid 

1 





AacfiSi 

Leszbti 

Schrijven 

(Hdbench) 



Rust 

Wwtefld ! 






mjn/gem/rnax. 

min/gem./max 





1 

[MB) 

fp/mtn] 

jKB] 

J 

1^1 

(MB/,) 

1MB/,J 

[MB/s) 


fdBA/Sone] 

[dBA/5one] | 


fujitw 

MPD3Dfl4AT Pioohifd 13 6064 1 

5m 

512 

3,5/1 

15.2/10,3 

B,39/12.5/15,6 

B, 48/12,5/15,6 

i 

7,73 

4, U4 

31,8/1,3 

34,0/1,7 | 

ISM 

DCXA-210000 Titivalikif 10GT 9590 1 

4200 

420 

2.5/0,5 

19,6/15,3 

5,19/7,99/9,68 

5,09/7,97/9,68 

HHMM5.29 


4. U2 

29,8/1,0 

37.J/2.0 

DjNA-352500 Debtor 25GP 24405 1 

5400 

1966 

33/1 

17,1/9,4 

6,40/12.0/14.9 

8,31 /11,9/14,9 

mmaammmm* 

10,2 

4, U4 

36,4/1,7 

42,0/3,1 

DJMAr371350 DenblQT 22GXP 12949 1 

7200 

1966 

3,5/1 

13,5/M 

10,1/14,3/17.1 

9,63/13,9/17,1 

i-— “aij 

mmm io r e 

4, U4 

J0,8/2,5 

43,6/3.6 

DiNA372200 Desbta 22G5fP 2!556 1 

7200 

1966 

3,5/1 

14,3/M 

10,3/14,4/17,2 

7,46/10,9/13,1 


*9,67 

4, U4 

40,1/2,3 

44,5/3,7 

DRVS-18 V Lforostor 1BZX 17519 1 

10000 

4096 

3,5/1,6 

10,4/6,1 

14,5/10,2/19,9 

14,5/18,2/20,0 

wmmmmmmmm 


LQU2W 

42,0/2,9 

49,3/4,6 

Maxtor 

o i noxn j rwjvJiiN pl.. e i on o?*<i 

jian, 

cin 


ii l n/7 a 

m/i74 /on < 

m /17 j/>)fl c 



A 1)7 

01 C /1 1 

in i 

VIUiW4lWli™™niBjl£U t/Oj 

Quantum 


J 1 i 

J,3/ 1 



1 1,1/ 1 / ,4/ 1 U, J 


Hi 9,03 

4. 

jj,j/ i, j 


AitojFVIBWtS 17522 1 

7200 

2040 

3,5/1 

11,6/7,7 

12,0/17^/20,7 

i 1,9/17,2/21,2 

i— 

HHIL.5 

LQU2W 

38,2/2,1 

51,6/5,4 

Fxoboll Ot 13.0AT 12417 1 

Dl,,. ki q | AT D 0/10 E 

5400 

4TB 

3J/i 

1 f/I 

15,3/9,5 

9,06/12,4/14,7 

11 1/1 C (1 JIO A 

6,99/12,4/14,7 

1 1 1/lCD/lOX 


■ B,45 

4, U4 

29,1/0,9 

43,7/2,9 

hnsoall HyS KA ¥, LA| oouv 

Wwtom Digital 

jl #“■ j i c._- i 1 

7200 

371 

3,5/1 

11,5/8,6 

11,4/ \oy/ iv,o 

1A 9 /1 *1 i 9 7 O 

11,4/ ioy/ rV,o 

n A□ / 1 i rt/nrt 


HBV 9,99 

A, U4 

32,4/1,3 

AM ffl 

48,9/4,3 

) DUW nepq n u f 

1 onder DOS zijn moor 0033 MB aan to spreken 

1966 

3,5/1 

13,9/0,5 

luJ/14 P 4/l/ r i 

9,60/14,0/1 7 t 0 


ii! 

4, U4 

Aiyfli a 

48,9/4,8 

■ 2,5 l -EID£-ichi'jveo ■ 3.5^-EIDE-ich^n m 5C5hdii|ver> 


Capacitor gtrormdk«Kcb total* capaciteil in MS valgus Ctolhus EETPE) 
c r tohow5«i (SCSi] fen MS ilaoi voor 1024 K8 = 1.040.576 bytes, 
Oe onder DOS daqdwtrkelijlt te gebruiltcn. copacfteif Is door mapping in 
sommige g&vdlen lets- Meins. 

Toerantal: nflflhil tonwentelingcn- van schijf in loeren per minuet [volgens 
opgav# von da fobrikant], 

Cache: groolle wn de stlnjfmtai na opslng m KS. Btj EIDE volgens Gal- 
bus en bij SCSI vofpenj apgove van de fabnlumi 
Oehuizing: ijiomoter von do harddisk In inch / inbouwhaogie ran de 
harddisk in inch 


Rarwiom access: gemlddelde tijd die nodig is raw hat feznn on schifjven 
von een toevdlig gekozen ledor up de schijF in ms. Had oerste geiol tveefl 
balrfikfcing op dn hole schijf, het twecde op da eerste 504 MS. De fobrk 
konien gevwn doorsrvtegen do (logerc) positionor irvgsl?|d oon 

CpnKnije tranjfwroifc trandwrote bij hot Itnedre leisn ol schrijven von de 
compteiB harddiili hi MB/s, rtupacficvrsiijk hot minimum/gemiddelde/ 
maximum. £en logo gtmruddelde woarde | minder dan de heft van dn 
maximale waarde} wijst op kdi breren ol andert entelvaudige uilgli|ders 
in do mnolcurva 


Gewogon jjamtddolda |Hdhmcfi|: gewogen gemiddslde in MB/i bif 
een Hdbenctoadilfge meting in de smlste modiarone Sfechts ruwweg 
vergellikbooT met de reiulicten van de uudere Hdbendvversse 

Interface: eigontchoppcn van de interface Bij EIDE-sdsrjven: de graatst 
rnogdijke PtO- on Ultra-DMAmnde BfJ SCSI-schrjvcn: L=SCSI Linking on- 
dersteund Q^Togged CcMtimand Queuing ondersteund, LHJllra SCSI 
|FajJ-2t3), U2* Jhro2 SCSI 40), W»Wkk SCSI | 16 bH| 

Gduidtonlwikkftlmg: rasuhaai von db c'kjcrluidnmeting. m dBA/sanc, tel- 
tans in rushtand [geen schJjfbenodermgl on in working (random seeks], 


Uitglijder 

Bij dc Fujitsu MPD3084AT 
brak de benchmark herhualde¬ 
li jk met sporadisch oplredende 
Ices fouten at. Weliswaar traden 
bij heL schrijven geen fouten op, 
maar de data stroomde met 
slechts 4 Mli/s voort — minder 
dan een derde van de gebruike- 
lijke transfeirate. Deze sympto 
men duiden op transfers Lori n gen 
op de EIDE-kabcL Anders dan 
in de Pl'O-modc (waarbij de data 
vollcdig onbeveiligd via de 
kabel lopen) wurdt er in de 
Ultra-DM A-modi gebruikt ge- 
maakt van een CRC-melhode 


om de correele data transfer ie 
garanderen. Bij sturingen up de 
EIDE-kahel rnerki de harde 
schijf dal de data onderweg ver- 
valsl warden en vraagt om ecu 
herbal ing. Daarom leiclen zulke 
storingen tot langzamere bena- 
deringen en zeIfs kortstondig 
stilstaan. Dit heeft uiteindclijk 
foutmeldingen tot gevolg. 

Bij de MPD3084AT bracht 
het wisselen van de EIDE-kabel 
uitkomsl: met de door Promise 
voor de UIlra66 meegeleverde 
80-aderige kabel liep ze zonder 
fouten en Net ze de in de tabel 
weergegeven performance zien. 
ie zou kunnen aannemen dat de 


lot dusver voor de met in gen ge- 
brnikie 80-aderige kabel van het 
bedrijf Circuit Assembly de 
boosdoener was, zeker toen 
bleek dat het gedrag reprodu- 
ceerbaar was bij het meervoudig 
wisselcn van dc kabel. Ter ver¬ 
ge! ijking haaldcn we nog een 
kecr het kleinere zusje van de 
MPD3084AT op de testbank, de 
in de laatste schijvendans getes- 
te MPD3064A4’. Ze liep op 
geen van betde kabets betrouw- 
baar in de UDMA-mudc 4 en 
versterkte daarmee het vermoe- 
den dat Fujitsus Picobird-13-fa- 
milie nog problemen met Ultra- 
AT A/66 heeft De drives van 
IBM, Quantum en Western Di¬ 
gital werkten in elk geval zonder 
problemen met beide kabels. 


Conclusie 

De Ultra-ATA/66-transfer is 
extreem gcvoelig, Gezien de 
huge l runs ferrates is dat ook met 
zo vreemd, Een probleemloos 
gebruik hangt niet alleen af van 
de host adapter en de harddisk. 
Ook de kabel speelt nicer dan 
nnit een helangrijke ml. Helaas 
hebben wc nog geen mogeiijk- 
heid ge von den de kwaliteit van 


cen FJDE-kabel meettechnisch 
vast te stdlen of haar zclfs maar 
te bekijken. Beidc in de test ge¬ 
bruik tc kabels maaklcn aan de 
bnitenkant een goede indruk, 
miiar gedroegen zich deson- 
danks significant verscbillend. 

Met het oog hierop kun je 
beter nog wachten met het ge- 
bruik van Ultra-AT A/66 totdat 
de kinder/iektes zijn overwon- 
nen. Het kopen van Ultra- 
ATA/66 onders teunende moc- 
defborden en harddisks kan cch- 
Ler geen kwaad* want je kan ze 
bij twijiel in de UDMA-mode 2 
gebruiken. Zelfs de Maxtor Dia¬ 
mondMax Plus 3120 blijft met 
zijn continue transferrate van 
maximaal 20,5 MB/s nog duide- 
1 i jk onder dc 33 MB/s die de 
UDMA-mode 2 door kan geven. 
De paar procemcn perfomiance- 
winst die je under gunstige om- 
slandigheden door gebruik van 
UDMA-nuxle 4 behaalt, wegen 
m omen ted niet op tegen de mo- 
gelijke ergernis. 
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Ultro66 breidt 
ook oudere 
moederborden 
met twee Ultro- 
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een IRC kanaat in le duiken, 
met de konist van diverse grafi- 
sehe progranmia’s vond een 
versnippering plaats in Web- 
boards, chatrooms, ire, 
(inter)muds, finger. ICQ, Net- 
meeting, CuSeeMe, email, ILS 
en nog een duzijn spe 11 etjes-ser¬ 
vers zoals mplaycr.com of 
Quake world. En allemaal heb- 
ben ze dezelfde gouden regel, 
die in de academische wereld 
bij hel ontstaan van het Internet 
nu juist op iijd gevonden was, 
gebroken: niets centraal op- 
si aan, Met hovenstaande proto- 
collen is het altijd raak: Net- 
meeiing werkle niel omdat 
ils.m icroso ft .com ovc rbelas t 
was en het aanmelden niel 
lukte. AJs opfossing heeft Mi¬ 
crosoft er een aantal ils servers 
bijgczel met als gevolg dat je nu 
5 ils servers af nioet gaan om je 
vrtendjc te vinden. Dok de rode 
blaadjes van bet ICQ bloempje 
van een vcrloren verbinding 
klinken icdcre ICQ gcbrmkcr 
we I bekend. Wil je voor ieder- 
een tegenwoordtg vindbaar zijn 
dan ben je afhankelijk van fa- 
brikanteigen, vaak onveilige, 
W t ndow s- pi a 1 form afh a n ke I ij ke 
protocol len. Het geeft in elk 
geval een kleurige startbalk. Elk 
programme heeft zijn eigen ge- 
bruikersbasis en dus een geld- 
waarde voor adverteerders. Dat 
dit Big Business is mag duidc- 
lijk zijn [3]. 

Ondertussen zijn de meeste 
Windows protocol len door hac¬ 
kers on deed en zo vind je ook 
ICQ pro gramma's voor unix 
desktops (gtkieq, kicq, micq), 
Amiga of Mac computer. Of 
een Open Source protocol deze 
vindservices helpt is maar do 
vraag, ze bltjven namelijk af- 
hankelijk van cent rale servers. 
V oor I op t g he t le 1 efoo n n u m mer 
van je kennissen nog maar even 
niel weggooien. 


Mobiel 

Sinds een aantal jaren zijn 
notebooks, laptops en tbuis- 
werkplekken sterk in opmars. 
Vooral voor een laptop is het 
ideaal als je het zo in ieder net- 
werk zou knnnen koppelen en 
dat bet dan me teen een internet 
verbinding heeft, Omdat ieder 
bedrijf of provider zijn eigen set 
IP-adressen heeft, kan de laptop 
niel volstaan met een eigen IP- 
adres, Hiervoor diem het bootp 
protocol, later uitgebreid tot het 
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In het tweede dee) gaan we wot dieper in op TCP/IP, en 
de enorme mogelijkheden (lees: trues en hacks) die 
mogelijk zijn met IP, van het automatisch verkrifgen van 
een IP nummer tot het tunnelen van geencrypt IP door 
een IP tunnel. 


Multicast [1J 

Een problecm bij de opkomst 
van hel web was de groei aan 
audio en video. Met ailecn hel 
gewone unicast IP verkeer en 
het broadcast verkeer, miste er 
eigen lijk een derde variant, de 
"sclccte grocp". Voor alle bed- 
den op de CNN website wordt 
er nu een eonneetic opgezet ms- 
sen de Webserver van CNN en 
de PC van de website bezoeker. 
Een stream van audio- en vi¬ 
deodata word! vanaf CNN naar 
de thuis-PC geblazen. En dat 
moet de server van CNN vaak 
doen. Heel erg vaak. Hel kosl 
erg vccl bandbreedte en dat is 
zonde, want het gaat burners 
steeds over dezelfde stream. Dit 
geldt vooral voor live vcrslagen, 
of ingeplande uitzend ingen 
(denk bijvoorbedd aan huidige 
pay-per-view structuren). Hel 
zou handtger zijn als de verzen- 
dende partij deze stream slechts 
1 keer hoeft uit te zenden. Soms 
kan dat door gebruik te maken 
van een broadcast ad res, maar 
dit werkl allcen op een LAN, 
Een goed voorbecld hiervun 
waren de radio uitzendingen 


van het hackersfestivaI HIP’97 
[2], Maar voor het versturen 
van video aan een wereldwijd 
verspreide klantenkrmg wordt 
hel mocilijkcr. Multicast werkt 
door zo lang mogelijk hel ver¬ 
keer te bundeien. Internet rou¬ 
ters onderweg we ten wanneer 
ze een vertakking van de stream 
moeten maken, De stream kri jgi 
zo een hierarchise he ipv een st- 
ervormige stmeruur. Dit is in 
hot kort multicast, 

Hiervoor is cen sped ale 
grt>ep IP-adressen gercserveerd. 
van 224.0,0,0-239.255.255.255, 
Binair gezien zijn dit alle adres- 
sen die beg i mien met de bit- 
reeks 1110. Met restam van het 
IP-adres vomit de multicast 
graep. Er is een speciale groep, 
224.0.0.*, waarin alle machines 
zitten die multicast kunnen ver- 
werken. Deze worden (analoog 
aan dc 127.0,0 adressen voor 
unicast) nooit gerouleerd. 

Computers die vollcdig deel 
wil len nemen aan multicast 
groepen moeten het Internet 
Group Management Protocol 
(TGMP) beheersen. Via dit pro¬ 
tocol kunnen computers zich in 
bcpaalde multicast groepen aan- 


en afmelden. 

Niel elke TCP/IP implemen- 
latic kenl echter multicast Als 
gevolg hiervan zijn er multicast 
eihmdjes op het internet ont¬ 
staan die niel met elkaar konden 
communiceren als cr ook maar 
1 router tussen de twee locatics 
geen multicast codersieundc. 
De oplossing was om een virtu- 
eel multicast netwerk in het in¬ 
ternet te bouwen. Multicast rou¬ 
ters kunnen multicast verkeer 
inpakken in unicast verkeer en 
deze vcrvolgens via elke router 
naar een andere multicast router 
verzenden. Aangekomen op het 
andere multicast eilandje, kan 
daar het verkeer weer tiifgeptikl 
worden en als echt multicast 
verkeer vender gaan. Hel 
Mbone[25] (Multicast Backbo¬ 
ne) is een publiek toegankeltjk 
virtuecl multicast netwerk dat 
bedoeld is als proc fops tel ling 
voor iedereen. Houd er wel re- 
kening mee dal als je een com¬ 
puter op het MBone wilt lalen 
panic iperen. je toch wel een 
snelle internet verbinding moet 
hebben: 300 kbit/sec is toch wel 
hei minimum. 


ICQ, netmeeting, et al. 

Een andere behoefte die door 
de enorme groei van hel internet 
ontstaan is, is de behoefte el- 
kaar te vinden. Ging dat vroeger 
nog door een MUD te spelen of 
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Een IP pakket wordt ah data in een IP pakket gestopf. Er antstaat 
een IP tunnel 


DHCPJ4] protocol, dat sinds het 
door Microsoft onderstcund 
wordt erg populair is geworden. 
De laptop geeft zichxelf bij hot 
sturlcn eon spedaal IP-adres, te 
welen 0.0.0-0. Dit IP-adres is 
niet verder te routeren en zal 
dus nooit buiten het subnet te 
horen zijn. De laptop stuurt ver- 
volgens een DHCP verzoek 
(poort 67) naar het globale bro¬ 
adcast adres, want hij kent het 
IP-udrcs van dc server die IP¬ 
ad re ssen ui id celt immers niet. 
Doze dhep server, die net als 
alle computers naar het net¬ 
work- en het broadcast adres 
luisrert, hoort het verzoek, en 
zoekt een vrij IP-adres op voor 
onze laptop. Echter, waarheeti 
kan de server het antwoord stu- 
ren? De laptop heeft immers 
geen IP-adrcs. Het antwoord 
wordt gestuurd naar het specific 
broadcast adres 255.255. 
255 255 op poort 68. De laptop 
luistert hiernaar en haalt uit dit 
antwoord diverse instellingen 
zoals het TP-adres, de netmask, 
de dns servers en de gateways. 
Bijna ideaaL Het vereist echter 
wel dat of de laptop in het net¬ 
work gestart wordt, of dat via 
een and ere methode (Onder 


Windows via bet programma 
winipefg) de locale netwcrksolV 
ware opnieuw gcslart wordt. 
Als we nu een slap verder gaan, 
en onze laptop ook in een rij- 
clende auto via GSM aan het in¬ 
ternet willen koppelen, zijn er 
nog complexere trues nodig. 
Mobile-IP[51 is een oplossing, 
bedacht door IBM. gebaseerd 
op het tunnden van IP-pakket- 
Len [6] in IP-pakkclten 


Een geencrypte tunnel: 

VPN 

Het prineipe van een IP tun¬ 
nel is eenvoudig. Jc neemt cen 
IP pakket, beslaandc uit header 
en data, en beschouwt het ver¬ 
ve! gens sleehls als data. Vervol- 
gens stop je deze data in een 
nieuw IP pakket en stuurt dit (P 
pakket op weg naar de bestem- 
ming. 

Aan de andere kant van de 
tunnel wordt de data uit het 
pakket gehaald en als IP pakket 
weer in het netwerk geplaatst. 
Deze manier wordt onder ande¬ 
re gebruikt om LAN's, al dan 
niet via het Internet, met elkaar 


te verbi nden. Deze methode 
wordt vaak op firewalls ge- 
hruikt om zo toch nog toegang 
tot het afgeschermde netwerk tc 
bieden, zondcr deze direct voor 
het helc internet open te zetten, 
en zonder de noodzaak deze 
prive netwerken *echte’ 1P 
nu miners te geven. Bo vend! en 
kan er nog een extra stap plaats- 
vinden: het IP pakket dat als 
data overgedragen wordt kan 
ook nog eerst versleuteld wor- 
dem Wat je dan krijgt is een 
Virtual Private Network, Som- 
mige routers, bijv die van Cisco 
cn Livingston, understeunen dit, 
maar ook computers met Win¬ 
dows NT, BSD of Linux, Een 
veel gebmikte manier om een 
simpele geencrypte tunnel op te 
zetten tussen twee unix machi¬ 
nes is met het SecureS hell 
(SSH) protocol. Een gebniiker 
van machine A logt in op ma¬ 


chine B via SSH. Dit protocol 
zorgt voor authenticate en en- 
cryptie. De verbinding is dus 
gegarandeerd veilig en privd 
Vervnlgens wordt aan bcide 
kanten van deze verbinding cen 
PPP daemon gestarf Dit werkl 
op cenzelfde manier als bij bet 
inbdlen, Hr komt een PPP ver¬ 
binding tot stand die op zichzelf 
helemaal niet veilig zoo zijn, 
maar omdat hij binnenin de 
SSI I tunnel zit kan demand er 
iets mee doen. Een script om 
een ssh tunnel op te zetten vind 
je op kerneli.orgl?]. 

Een nadeel van deze manier 
van tunnclcn is echter dat er een 
TCP/IP connectie binnen een 
TCP/IP connectie wordt ge- 
bouwd. Als er nu een pakket 
onder weg kwijtraakt dan moet 


dit opnieuw verstuurd worden. 
TCP/IP herkent cen dcrgclijkc 
situatic cn draagt daar vulko- 
men transplant zorg voor. 
Voordat de ene connectie echter 
het pakket opnieuw gestuurd 
heeft komt de tweede connectie 
er ook achter dat er gegevens 
onderweg kwijtgeraakt zijn. 
Ook deze tweede verbinding 
gaat nu gegevens opnieuw stu- 
ren. Het duurt vervolgcns even 
voordat op bcide verbindingen 
de gegevens weer goed doorko- 
men. Onze ervaring is dat als er 
ook maar een beetje packet loss 
op de tunnel plaatsvindt, dal de 
versleutelde verbinding mini- 
maaJ 5 tot 10 seconden geheel 
bevriesf Het is dan ook aan te 
hevelen om geencrypte tunnels 
op een andere manier te bou- 
wen. 

Een * vi rtu a 1 pri v a te net work ’, 
VPN, is niets anders dan een 


‘nette* IP in fP tunnel met cen 
laag encryptie. In iegenstelling 
tot de SSH-iunnel zitten dc twee 
verbindingen elkaar nu niet in 
de weg, De veiligheid van een 
VPN hangt af van drie zaken, te 
welen de authentic at ie bij het 
opzetten van de verbinding, de 
encryptie die vervolgens ge¬ 
bruikt wordt over de verbin¬ 
ding, en de daadw r erkclijkc im- 
plementatie hiervan. Zo hebben 
veel mensen mmiddds het ver- 
trouwen vcrloren in Microsoft's 
VPN protocol, genaamd PPTP 
(Point to Point Tunnel Proto¬ 
col), omdat er diverse malen 
ernstige foutenfft] in de imple- 
men tat ie gevonden zijn. Er zijn 
een aantal alternatieven, voor- 
namelijk voor Linux (FreeS/ 
WAN[9j, ccn IPsec[26] imple- 


SSH 

funnel: 



De te beschermen TCP/IP verbindng zit veilig verstopt in de SSH 
verbinding die via een (in prineipe) onveiiige TCP/IP verbinding 
Joopt, SSH zorgt voor de authenticate en encryptie. 



De PPP verbinding in een SSHverbinding over een TCP 
verbinding, De correetiemeehamsmes werken elkaar hier 
sterk tegen. 
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Een I PIP tunnel, zander de extra 
overhead van he! SSH protocol. Ook 
hiervoor zi jn encryptte melhoden om 
het veilig fe maken, zoals Cl PE of 
IPsec, 



ipip 

tunnel: 


mentsitie) en BSD (KameflO]), 
Ook hel Naval Research Labo¬ 
ratory (N R L) hee ft ee n 
IPv6/IPsec stackj 111 voor BSD 
cn Linux. Omdat cr nogal wat 
politieke cn legale complicaties 
zijn bij de verspreiding van en¬ 
try pi ie software si aan veel ser¬ 
vers met encryptie software bui- 
ten de VS, De sites 
ftp.kernelj.org en ftp. replay, 
com bevatten erg veel encryptie 
software. De officicfe IPsec site 
(wwwJpsec.org) stelt op het 
moment nog weinig voor. 


CIPE 

Ecu op Linux veel gebruikle, 
relatief eenvoudig op te zetten 
VPN is Crypto IP Encapsula- 
tion (CIPE) [121 van OlafTitz. 
Cipc encrypt IP verkeer en ver- 
stuurt dit naar een andere CIPH 
router via UDP. Dit werkt dus 
volgens het primeipe van de 
1P1P tunnel Behai vc ccn veel 
eenvoudigere implementalic 
(ten opzichte van tunnels over 
TCP) heeft dit als voordeel dut 
in plaats van aan een It* proto¬ 
col n un the r ve rb i n d i n gen n u a a n 
ecu UDP poort gekoppeld kuli¬ 


nen worden. Net als PPP werkt 
Cl PE point-to-point. Twee 
C1PE routers op hel Internet 
kunnen dus als VPN routers 
dienen, en twee lokalies veilig 
aan elkaar koppelen. Via ver- 
schillende poorten kun een 
CIPC router ook meerdcre CIPE 
VPN verbindingen in stand 
houden. Een CIPE verbinding 
gebruikt een 128 bits geheime 
sleutel die via een apart media- 
nisme eenmaling aan liei andere 
CIPE station moet worden me- 
degedeekl De uitwisseling van 
publieke slcutels zit dus niet 
zoals bij IPscc of IPv6 in het 
protocol Uileraard kan de sleu- 
tel gewoon via een PGP geco- 
deeide email naar de beheerder 
van de CIPE machine gestuurd 
worden. Een publieke sleutel 
protocol ler vervanging Itiervan 
wordi op het moment ontwik- 
keld. Behai ve de cipe kernel 
module is er nog een ciped pro- 
gramma dat als vervanger van 
een standaurd pppd funetio- 
neert. Zodoende kan CIPE hi jna 
als ‘drop-in' vervanger gebruikt 
worden voor ccn ppp verb hi¬ 
ding. De standaard encryptie 
methode is Blow fish, maar ook 
IDEA kan gebruikt worden. 


SKIP 

SKIP (Simple Key manage¬ 
ment for IP) is een protocol dat 
zorgt voor de authenticate, ve- 
riftcatie en optionee! encryptie 
van IP verkeer. De bedoeling 
van SKIP is een veilige verbin¬ 
dingen mogelijk maken met zo 
min mogelijk key management 
overhead. Als eerstc biedt SKIP 
au thcnl icatie* Ne L work v erkeer 
van bepaalde sites kan via Ac¬ 
cess Control Lists (ACL's) aan 
voorwaaiden verbonden wor¬ 
den. Zo kun je bijvoorbeeld 
slechts cnkele sites permissie 
geven om te communiceren, of 
slechts een bepaalde vorm van 
encryptie toestaan. Ten tweede 
biedt SKIP verificatie aan. Dal 
wii zeggen dat het kan controle- 
ren of een bcpaaJd netwerkpak- 
ket inderdaad van de afzender 
aikomt, en niet van iemand die 
ztch als een andere computer 
uitgeefl en te verts dat het onder- 
weg niet veranderd is door der- 
den. Tenslotte kan SKIP ook 
nog de daadwerkelijke data ver- 
slcutelen zndat n iemand de 
communicatie kan afluisteren. 

Een verbinding tussen com¬ 
puters A en B koml in een aan- 
tal slappen tot stand. Zowei 
computer A ais computer B die- 
nen te beschikken over een pu¬ 
blieke sleutel volgens het Dif- 
fie-Hellman protocol gehrutk- 
makend van dezelfde priemge- 
neratoren. Computer A 
construcert nil de publieke sleu 
tel van computer B en zijn 
eigen geheime sleutel door ver- 
menigvutdiging een geheirn, en 
computer B doet hetzelfde. 
Vanwege de wiskuitdige etgen- 
schappen van het Diffie-Hel- 
Iman protocol zijn deze twee 
gcheimen precies hetzelfde. Via 
dit gemeenschappelijk bekende 
geheirn kan vervolgens alle in- 
formatie die nodig is prive uit- 
gewissdd worden. Dit kan bij- 
voorbeeld de onderhandeling 
zijn over de onderliggende en¬ 
cryptte die voor de daadwerke¬ 
lijke verbindingsdata van de 
n e t we rk pak keten ge b ru i kl 

wordi. 

Er zijn SKIPJJ31 implemen- 
tuties voor Windows 9x, Win¬ 
dows NT, Solaris, FreeBSD, 
Voor Linux is er een SKIP im- 
plenienlatie genaamd ENS- 
K1FII4], 


IPv6 

Als we het over IP of TCP/IP 
hebben bedoden wc eigenlijk 
een hole set protocollen. En dan 
bedoelen we eigenlijk uok nog 
speeitlek de protocollen draai- 
end bovenop IPv4, Met internet 
is inmiddels enorm gegroeid. 
Met dc opkomst van hel ge- 
bruik van IP op allerlei appara- 
ten naast de horde computers 
grocidc de bchocftc aan IP 
nummers enorm, IPv4, komend 
uit de eompulerwercld, was 
daar niet op berekend, Maar IP 
nummers zijn niet meer alleen 
nodig bij computers, allerlei 
cons timentenelekl ran iea zal ze 
binnenkort ook nodig hebben. 
Als je denkt aan PayPerView en 
video streaming, dan kom je al 
guuw tot de eonclusie dat elk 
TV Loestd in de loekomsl een 
IP-ad res nodig heeft, Hclzclfde 
geklt voor PDAs, laptops, hand¬ 
helds, mobiele lelefoons en 
vaste tele foams. Niet ondenk- 
baar is dat in een huishouden 
nog veel meer apparaten via IP 
met elkaar zullen commumce- 
ren, om van grate fahrieken nog 
maar te zwijgcn. En er zijn 
slechts 2 V (oftewel zom 4 mil- 
jard) IPv4 adressen. Deze 
sehaarsle is dan ook de grouts te, 
maar niet enige moti vatic voor 
de overslap naar een nieuw 
adresseringssysteem. IPv4 is 
ook nog rnoeilijk hie rare hisch te 
muteren. De overgang naar het 
nieuwe ays teem wordt al sinds 
1992 op de aclitergrond ge- 
codrdincerd door de Internet 
Engineering Task Force (IETF) 
on ondanks diverse politieke 
(lees; a-technische) beslissingen 
is er loch een goede opvolger 
uitgekomen: IPv6 (ook we I 
I Png genoemd ). 

IPvf> heeft dan ook 2 12 ® 
adressen. Dit koml overcen met 
ongeveer 667126144781400 IP- 
adressen per vierkunlc millime¬ 
ter aardoppervlak. In dc praktijk 
gaat er echler vccl adresrutmte 
verlorcn aan andere zaken. 
Grote adresberciken worden, 
voomainelijk om hel routers 
makkeltjk te maken, gebundeld 
aan de hand van fysieke (en/of 
provider gebaseerde) locaties, 
Een andere belangrijke eigen- 
sehap van IPv6 is dat het een 
nieuw type adressering kent. 
Bchalve dc ‘gewone 1 communi- 
catie tussen twee computers 
(unicast) en de groepscommuni- 


SKIP 

packet: 


IP'Hetrder 



data (eventueel versleuteld) 



IP-Header 


a Een IPIP tunnel met SKIP authenticatie en eventuele encryptie, 
http://www, caida, org/Toals/Ma pnet/ 


138 


c't im Nr. 7/fi 













Proktijk 


Internet naamgeving 


catie (multicast) kent Ket een 
derde mariier van communica- 
tie: anycast, Het voordeel van 
anycast is dat een computer 
beter kan beoordelen via wclkc 
wcg (telefoonmodem, e theme!, 
kabcl modem, Astra salelliel up¬ 
link) het verkeer het bests ge- 
stuurd kan worden, Zo zou bij- 
voorbeekt elke provider een 
anycast ad res moeten hebben, 
Hierdoor kan net we rk verkeer 
aan de hand van diverse criteria 
via de beste wcg verstnurd wor- 
dcn. Tevens is er een optic bij- 
gekomen (Quality of Service) 
die de belangrijkheid van het 
netwerkpakket aan kan geven. 
Zo kumien bijvoorbeeld real¬ 
time applicaties voorrang krij- 
gen op bandbreedte ten op?, i eh re 
van bijvoorbeeld WWW- of 
FTP verkeer dat minder tijdskri- 
tisch is. Ook zijn er uitgebreide- 
re flow-control optics en een 
uiibrciding van source routing. 
Dit laaLste was bij IPv4 een hei- 
kel punt. Source routing houdt 
in dat in bet netwerkpakket staat 
via welke weg dit het liefst over 
het netwerk gerouteerd wil wor- 
den. Het prnbleem is echter dat 
dit misbruikt kan worden. Im- 
mers. als een ailuisteraar een 
vervalsl bronadres samen met 
een voorkeursweg kan specifi- 
ceren, dan kan deze ervoor zor- 
geo dat het netwerkpakket door 
of bij zijn machine konit. Van- 
daar dat de on derate lining van 
aulhentieatic (analoog aan de 
TPsec standaard) voor IPv6 ver- 
plieht is. Als immers dc identi- 
leit van de verzender vasistaat, 
dan staat tevens vast dal de legi- 
tieme verzender zelf de voor¬ 
keursweg specific eert en dat dit 
niet een vervalste netwerk ver- 


binding is, 

De overgang van IPv4 naar 
TPvfi zal gdeidelijk aan gebcu- 
ren. Dit houdt in dat cr op een 
gegeven moment aparalcn zul- 
len zijn die of alleen IPv4, of al- 
leen IPv6, of beide versies spre- 
ken, Ook Iiier is ‘tunneling' de 
oplossing die ervoor moet zor- 
gen dat machines transparent 
overgezet knnnen worden naar 
IPv6. Tegelijkertijd blijft het 
mogclijk dat IPv4- en IPv6 ma¬ 
chines met elkaar blijven com- 
munieeren via machines die 
beide versies verstaan. Dit ge- 
heel kun je nu zelf ook a I testen 
door IPv6 te installeren. I lelaas 
is er voor Windows 9x nog 
geen IPv6 stack beschikbaar om 
te testen, hoewel Microsoft Re- 
searchfI5] wel een beta verste 
heeft voor Windows NT4/2Q00. 
Voor Linux[ 16] cn dc BSD[17] 
unix varianten zijn er tevens 
IPv6 implementaties evenals 
voor veie hardware routers. De 
IETF heeft een verzamel pagi¬ 
nal 181 


IPv6 implementaties 

Voor Linux is de IPv6 
HOWTO116j helaas hopeloos 
verouderd en zul je zelf wat 
beter moeten zoeken. Een be- 
zoek aan het ire kanaat #linux 
op de server linux.mit.edu kan 
hulp bieden. Voor IPv6 heb je 
een versic 2.2, of een verste 2.3 
van de linux kernel nodig. Ook 
van belang is dc lauLste versie 
van de nefttoo!s[19f Voor de 
IPv6 autoconfiguratie heb je 
Router ADVertisement Daemon 
(RADVD)[20] nodig, Op Inner- 
net[2I] vind je diverse applica¬ 


ties die met IPv6 kunnen wer- 
ken, zoals bijvoorbeeld de apa¬ 
che Webserver. Tenslotte kun je, 
gewapend met RFC 1897, je 
IPv6 prefix berekenen, Zoek 
vervolgens een netwerk dat 
dicht bij je ligt, liefst natuurUjk 
je eigen provider. Veel provi¬ 
ders zitten al op de 6bone, zoals 
UUnet en Surfnet. Deze provi¬ 
der gee ft je dan je prefix en het 
IPv4 adres van je IPv6 router. 
Vervolgens kun je als basis 
voor het script voor de start van 
het IPv6 netwerk dee! het script 
rc,met6[20j gebiuiken. Vervol¬ 
gens kun je een IPv6 routing re¬ 
gistry bij ftp.ripe.net aanmaken, 
en de puntjes op de i zetten 
door ook je nameserver voor 
ipv6 te configureren, 

Meer informatie over 6bone, 
het IPv6 testnetwerk, vind je op 
http://www.6bone.net/ en op 
http://info6xs-ipv6.lancs.ac.uk/ 
Mocht je via je provider niet di¬ 
rect aangesloten kunnen worden 
op het 6bone, dan kun je gratis 
een tunnel opzettcn naar Free- 
nct6[22], Tevens bieden de sites 
bij Sun[23] cn Terra.net[24] een 
schal aan informatie over IPv6. 
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Gegevens kwijt? Wanhoop niet - wij zijn sinds 1982 profession 
neel bezig met het terughalen van gegevens vanaf storage media, 
Wij kunnen bijna elk type schade, medium, model en operating 
system aan! Wij zijn de toonaangevende data recovery specialist 
in 10 Europese landen (ook voor multi-disk systems, zoals RAID), 

Elke klant wordt individueel en confidentieel geholpen. tn urgen- 
te gevallen bieden wij u een oplossing binnen 7 uur na ont- 
vangst van de unit! 


www.shark.nl 


Norman/Shark 

Tijdcns kan too ru ren, bet: 

+3110) (23) 56 33 960 
Fax: +31 (0) (23) 56 13 165 
Buiten kanteoruren, bei; 

+31 (0)6 5392 37 13 (24-uur) 
E-nta i I: d atarecovery@s h ark. n! 
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lelfbouw-faxontvanger 



Faxontvanger 

Autonoom faxgeheugen als bouwpakket 

Het is altijd prettig als je te alien tfjde per fax bereikbaar 
bent. Het ruimte- en energieverbrurk van gewone stand¬ 
alone faxapparaten valt echter niet te verwaarlozen. 

Vo or be litters van externe faxmodems bestaan handige 
apparaatjes met fcsxontvongstgeheugen, die tussen de 
modem en de PC worden geplaatst. Het is alleen 
vervelend dot die nog steeds erg duur zijn. Op het 
internet vonden we een boiiwbeschrijving voor zo'n 
apparaat, dos grepen we naar de soldeerbout. 


Peter Robke-Doerr 


Op het internetadres van Mi¬ 
chael Klingel (http://liome.al Iga- 
c u .org/m kl ingel/faxcon I - u k Jitm) 
vintl jc dc bouwbeschrijving van 
een faxgeheugen met dc naam 
Fax Con, dal in de RS232-kabel 
tussen een aanwezige modem en 
de computer word! opgenomen. 
Het apparaat biedt enkele intems- 
sante features, maar het aantrek- 
kelijkste argument is toeli wcl de 
prijs: bij een enigszins met stan- 
daardcomponentcn gevulde klus- 
koffer hoef je alien nog maar de 
onontbeerlijke delen, zoals de 
print plant en de EPROM, voor 
55 Duitse mark bij de ontwikke- 
laar te kopen. Je krijgt dan een 
faxgeheugen voor 16 paginal 
dat transparent gemtegreerd is in 
de RS232-kabel tussen modem 
en PC en dat met extra onderde- 
ten tot een faxs witch en een ant- 
woordapparaal kan worden uit- 
gebouwd. Mel transparantc inte- 
gratie wordt hier bcdoeld dal hel 
apparaat bij hel onlvangen van 
een fax werkt alsof het een PC' is, 
terwijl het hij het inlezen in de 
PC van opgeslagen faxen in de 
rol van een modem kruipt. Dat 


betekent dat je geen speciale 
software of drivers nodig hebt 
De aanwezige faxsoftware kun je 
gewoon blijven gebniiken. 

Dc FaxCon heeft nog andere 
voordelen die je bij kanFcn-klare 
apparalen zelden of nooil aan- 
trefh Zo kun je met een mechani¬ 
se he draaischakelaar de geheu- 
genschakeling (tijdelijk) geheel 
uit de verbindingslijn tussen PC 
en modem weghalen, zodat de 
modem ook op de norm ale ma- 
nier rechtstreeks gebiuikt kan 
worden* Dc interfacesnelheid 
wordt dt>or deze oplossing niet 
beinvloed. De onderdelen op dc 
ongeveer 8 x 14 cm grate print- 
plaat zijn snei gemonteerd en ge- 
soldeerd. Op de homepage van 
de ontwerper zijn uitvoerige be- 
schrijvingen aanwezig van het 
sell alee [schema, de componenten 
layout en andere voor bouwbe- 
schrijvingen gebruikelijk extra's. 
Deze moctcn ook voor beginnen- 
de zellbouwers bcgrijpdijk zijn. 
Wei moel je over enige basisken- 
nis van de elektronica beschik- 
ken, de onderdelen van elkaar 
kunnen onderscheiden en stan¬ 


dard componenten (dus geen 
SMD 1 s) netjes kunnen solderen. 

lngewikkelder wordt het 
(zoals mecstal) als de printplaat 
met componenten uiteindelijk in 
een behtiizing moet worden ge- 
monteerd. De ontwerper heeft 
daarvoor een kant-en-klare 
switch-box met een standaardbe¬ 
huizing op het oog. Deze wordt 
eerst 4 ontpit\ zodat je boorgaten 
en extra bedieningselementen 
kunt uanbrengen. De kabelwar- 
bocl /.iet cr bedcnkclijker uit dan 
hij feilelijk is. Het door ons go 
bouwde model funcUoneerde van 
meet af ami probleemloos. 

De bediening vergt echter 
enige gewenning. Door het ge- 
ringe aantal bedieningsknoppen 
(twee) en weergave-LFJTs (ook 
twee) vereist de firmware tot op 
zekere hoogte nogal wat hoofd- 
brekens bij het instellen van de 
vcrschil lende besturingsmodi. 
zoals ontvangslmodus aan of uit, 
faxontvangst, verzenden naar de 
PC, wissen en het antwoonJappa- 
raat afluistereo. Dit is opgelost 
door het in wisselende combi un¬ 
ties 1 anger of korter iudmkken 
van dc knoppen. Zeker als je niet 
elke dag met het apparaat werkt 
-en het apparaat is natuurlijk 
juist voor dergelijke feens in de 
lien d agen T -toepassingen be- 
doeld- moel je de gebruikers- 
handleiding bmnen handbereik 
hebben. Na het inschakden van 
hel apparaat moet je eersL waeh- 
ten tot tie geheugentest voorbij is. 
Vervolgens schakel je met de 
rode knop de ontvangslmodus in, 
waarmee je tegeli jkertijd ook de 
modem initialiseert. Zodra een 
fax binnenkomt, neemt de 
modem *de hoom op' en word! 
hel faxgeheugen gevuld. Het 
langzaam knipperen van de gme- 
ne LED geeft aan dat er een fax 
is ontvangen. De gehruiker 
heeiridigi de onivangstmodus 
door lang op dc rode knop te 
drukken. Door daama lang op dc 
groenc knop te drukken vindt 
omschakeling plants naar de 
modus ‘Verzenden naar de PC', 
Dil word! gemeld door de nil 
snel knipperende groene LED. 
Nu start je hel gewone faxpro- 
gramma. Zodra dit programma 
klaar staat cm faxen te ontvan¬ 
gen, begint de overdracht van op- 
geslagen faxen naar de PC, ge- 
volgd door een automatisch ge- 
gcncreerdc extra fax met status- 
gegevens zoals de afzcnder cn 
hel on tv angst l ijd slip. Ondanks 
deze aanvankelijk nogal om- 
slachtige (en foutgevoelige) be- 
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Fax-buff ergsheugen 

Web 

http://horne.QElgoeu.org/ j 
mkljrtg el/foxconl.htm 

Besturingjsyslern 

willelreurig 

Prijs (min/max] 

55 /} 55 DM [dnea 162;- 1 
/175,-j BEF 1170/33001 ! 


dieningsmethode ging alles na 
een gewenningsperiode van een 
leien dakje. 

Toch schijnen niet alle faxpro- 
gramma’s even goed met het fax ¬ 
geheugen overweg te kunnen. 
Dal gcldt met name voor pro- 
gramma's die voice-func lies on- 
dersteunen of die met bepaalde 
tussenpozen de verbinding tussen 
PC en modem comrolemi. Zo 
waren bijvooifeeld WinFax 9.0 
(vennoedelijk door geaetiveerde 
voice- of datafuneties) en HotFax 
niet te oveneden een opgeslagen 
fax turn te nemcn. Met het goed- 
kopc shareware-programma 

MightyFax (www.rks-software 
.com), mel WinFax 9.0 in slan- 
daardconfiguratie en met oudere 
WinFax-versies lukte dat echter 
probleemloos. 

Naasl zuike quasi gewone 
func ties, kan FaxCon ook nog 
een hele reeks sped ale taken aan. 
Bijvoorbceld die van een fax- 
switch met doorschakelen van 
oproepen naar cen antwoordap- 
paraat of een andere randappa- 
raat. Via een oplkmele schake- 
luilgang kan de PC bij een vol 
faxgeheugen automatisch wor¬ 
den aangezei om eveneens auto¬ 
mat iseh het faxgeheugen te 
legen. Verder kun je via een 
pooit-expander 7-segnients-dis- 
play^s voor dc bestiiringsstatus 
aansluien. A1 deze uitbreidingen 
vereisen echter diepgaande ken- 
nis van de m ode mcorn man do's 
(AT ,,.) en elektronische scha¬ 
kel techniek. Gewone gehrui- 
kers kunnen daar be ter met hun 
vingers vanaf blijven, maar 
voor hardware- en softwareont- 
wikkelaars is het apparaat een 
uitdagend 4 speelijc\ dt 


De kabelwprwar zief er bedenke- 
lijker uit don hij fetfelijk is. 
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Shareware & PD 


Norbert M. Doerner 

Even 

afkloppen 

IPNetMonitor levert 
internethulpmiddelen 
voor Mac 

Bij elk besturingssysteem dat met 
een IP-netwerk wordt verbonden, zou 
een set fundamentele tools maeten 
worden geleverd waarmee je snel 
naar fouten Icunt zoeken. Voorbeel- 
den hiervan zi[n de standaardfools 
Ping r Traceroute en NSlookup, die 
uit de Untx-wereld afkomstig zijn, 
MacOS bevat van huis uit niet zulke 
tools, moor op de sharewaremarkt 
vind je producten als IPNetMonitor 
die dit gat dichten. 

Hel klcinc ontwikkdaarsbedrijf Sustaina¬ 
ble SoJ’lworks bcwcert zondcr valse bc- 
scheidenheid van zijn IPNetMonitor dat het 
laat zien hoe hel internet werkt. Deze uit- 
spraak is in veel opzichten waar. Na de in- 
stallatie van hel programma valt om te he- 
ginnen op dat de systeemmap minstens een 
bibliotheek meer heefl dan daarvoor. OT- 
ModlSPraxy, een uitbreiding van Open 
Transport, vorml dc interface voor de net¬ 
work June Lies. Als de intemeltoegang via 
een modem wordt Gpgebouwd, heb je bo- 
vendien de systeemextensie SetupAP nodig, 
Alleen in dit geval is na het installeren van 
IPNetMonitor een herstart nodig. Omdat 
beide modules in enkele interne structuren 
van Open Transport ingrijpen, moet ook 
voor het venvijderen beslist het mstallarie- 
programma worden gebmikt - anders zit je 
in het ergste geval /under mternettoegang. 

Al bij de eersle start van hel IPNeiMom- 
tor-programma wordt duidelijk dat de au¬ 
teur erin is geslaagd een opgeruimd en 
overzichtelijk ogende interface voor de in 
totaal lien verschillende modules rondom 
het IP-gebaseerde netwerk te creeren. Alls 
commando's zijn via een menu bereikbaar 
on op be te ken is gesorteerd, Ping, Tracerou¬ 
te, NSlookup. Whols en Finger zullen bij 
netwerkbeheerders zcker bekend zijn. On- 
zekerheden moeten doorde uitvoerige hulp- 
functie uit de weg worden geruimd, Deze 
functie is helaas alleen vensrergeorienteerd 
en niet centraal beschikbaar, 

Het uitvoerige handbook zit niet in het ge- 
bruikelijke downloadpakkeL Het kail vanaf 
dc Sustworks-website in de vorm van een uit 
mccrdere dclcn bestaand PDF-document 
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worden gedownload. Hel lezen van deze pil 
in PDF-form aat is beslist aan te raden, want 
pas dan wordt duidelijk hoe het zit met de 
naadloze integrate van de afzonderlijke 
tools, Ben eenvoudige dubbelklik op een in 
het Traceroute-venster wcergegeven router is 
bijvoorbeeld al voldoendc om een ping op 
het betreffende apparaat te starten. 

Nausi fundamentele functies biedt IP- 
NctMonilor ook heel wat leuke extraaljes 
voor gevorderde gebruikers, Een monitor- 
venster geeft voortdurend de actuele trans¬ 
fers ne I lie id van de internet verbinding in 
bytes pet seconde als staafdiagram weer, 
terwijl de TCP-in format ie desgewenst ge- 
detailleerd het aantal afzonderlijke pakket- 
typen weergeefr. Opmerkelijk is de Ad¬ 
dress Scan die al le adressen van een voor- 
gedefinieerd bereik comrolecrt en dc host- 
namcn van elk apparaat weergeeft. Voor 
alle gebruikers met rekenproblemen kan 
last but not least dc Subnet Calculator het 
verband tussen IP-adres, net mask en net- 
werkcategorie duidelijk maken. Helaas kan 
het programma niet via AppleScript van 
huitenaf worden aangestuurd - op maat 
gesneden auto mart sc ring voor nclwerk ma¬ 
nagers is hierdoor niet mogclijk. 

Hocwcl het van veel functies van IPNct- 
Monitor eerder lijkt dat ze voor ervaren net- 
wcrkbchccrders zijn bedoeld, kunnen eigen- 
lijk alle Mac-gebruikers in het wereldwijde 
net van dit hulpmiddel profiteren. De 
Traceroute- en Ping-commando’s leveren 
de beg inner a I nuttige resultaten en de over- 
zichtelijke bedieningsinterface maakt het 
een sink gemakkelijker om het grote aantal 
protocollcn tc onderzoeken. IP-NetMonitor 
is zijn 20 dollar dan ook absoluuL waard en 
niet alleen in speeialc problecmgcvalien. Dc 
gebruiker heefl overt gens niet cindeloos dc 
tijd om na te denken of hij hel product nu 
wel of niet wil kopen: als na de installatie 
de 30 probeerdagen zijn verstreken, weigert 
het programma zonder registratie elke vorm 
van samenwerking, Daarom valt het eerder 
in de (niet hij iedercen popufoire) categoric 
van dc trial ware. cfc 


IPNetMonilor 2*Jc4, shareware voor 
MacOS vanaf 7.5,3 met Open Transport 
vanaf 1.1,1; 20 dollar; downloaden vanaf 
h 11 p://w w w. su st w o rk s. c o m/p rod nets/ 
product Jpnm. hi ml of vanaf de c’t- 
shareware-CD* 


Vanaf nu zijn piintplaten van de ct- 
zetfbouwprojecten bij ons te bestellen: 


De printplaten bestaan uit een epoxy- 
giasvezelbasts, ze zijn voorgeboord, 
van een soldeerbeschemning voorzien 
en voorvertind. Verdere kenmerken 
van een printplaat kunt u uit de tetter- 
combinatie van het bestelnummer aflei- 
den. Zo betekent de letter 'd'-dubbel- 
zijdig, 'M'-multi layer, 'B'-eomponenten- 
bedrukking en 'E'-elektronisch getest. 


p9?90415iB > 

ct-EIDE 
tester ct 

Am pel 
(9S2221AB) 

/15.- S 

Vt 99-04 (156^60) 

Krjk in welke modus 
ja ElDE-kanaat werkt 

19^0061460 

c l-IRdeo 
printplaat 
{9S03266BJ 

f25.- 

C 196/06 (144. 1481: 
programmeerbare 

1R- af sta ndsbediening 

at «fc 4r iBSw-nsm* m* UMbF 

m804!57dB 

cl-Rasher 

(97H176dB 

/ 30,- 

cl 96^04 {1571 
JSA-kaartvoor het 
schrijven en lezen van 
Flash-geheugens. 

199905l48d9 

c't-Term 

/ 27.* 

ct 99-05 (166} 

Printplaat om actieve 
SCSI-terminator voor 
stotplaal te bouwen 

mk * _ 

Foi&kopie 

van Artikel 

V / 

f7M 

\ _ j 

t_ 

-^BestetlenO 

I Beslel Via teleloon' 024 - 372 36 36 

1 Beslet via fax: 024 - 372 36 30 

1 B$$t«l via internet: www.et.nl 


[Let op/ 

< AtLo ifi dcie (ljs.1 opgenomen prim platen en 
cventkjde programma's houden verband 
mol do project on van het tijdsdirih ct. De 
voor de bouw en het gebruilc benodigde 
aanwrj.zingcn Eijn geptjbliceerd. Deze gepu- 
bliceerde projekibeschrijviing moet je dus 
raadplegen. Extra informatie is niet beschik¬ 
baar. 

• Een foiokopie van het artikel kunt je bestellen 
onder verwijzing naar hel printpLaatnummer. 
Deze fotokopie van het artiket kost, oeafhan- 
kelijk van de lengte van het artiket / 7,50. 

+ Voof alle bestelll ngen getdt dat er/7,50 
(excLbtw) aan adminisiralie en verpekking- 
kosten in rekenieg gebracht worden. 

Het totale verschuldigde bedrag van een be- 
stalling besiaat dus uh: 

- hel order bedrag (exclblw) 

• vermeerdeid met / 7,50 verpakklngs-en 
adm inislraliekosten (exetbtw); 

• vermeerderd met de veischuldigde BTW 


[Disclaimer: 


Hoewel de primpiaailayaui en programma s 
gemaakt zffn op aanwijzlgen van de c'Nedactie, kun¬ 
nen we veranoeringen - meer s(>ediTelf verbetefingen 
- niet ullsluJten Zulke veranderingen worden op ge- 
paste wi|ze gedocurnenteerd en doorgaans in de ru- 
briek ’eanvullingen en reOiificatles' gepubliceerd. On- 
dank s al on;e Inspanningen kunnen wij geen verant- 
woording aanvaarden voor een correct lunctioneren 
ol eventuele schade die voort ion kunnen vloeien uit 
een niet correct tunci i oneren. 


















































Praktijk 


MP3spe!er 



compacts formaat. Voor hct af- 
spelen had de luisteraar Lot dus- 
ver aileen de mogelijkheid om 
met behulp van een re^etijk 
snelle computer met geluids- 
kaart eri geschikte software 
(zoals bijvoorbeeld het legerid- 
arisehc WittAmp/MacAmp) de 
geeomprimecrdc datastroom 
wccr in hoorbaru tuncn om te 
zetlem Ten aanzien van deze si- 
tuatie is er nog niet veel veran- 
derd, ook a] getuigen de eerste 
draagbare solid stale -spelers 
van de toenemende acceptatie 
van de in de computerwereld 
gcbruikclijke standaard 

In het kader van dit project 
inlrodueeren wij een afspeelap- 
paraal voor MP3-muzickbcstan- 
den dat je indicn nodig zelfs 
zonder monitor en loetsenbord 
kunl hedienen en dat je zonder 
prohtemen kunl inregreren in je 
stereo-installatie of zelfs in je 
auto, Als je het aansluit op de 
printerpoort, kun je het met 
praktisch elke oude PC of note¬ 
book gebruiken (vanaf ecn 
*286’); hel enige waar deze mi¬ 
ni maal over moot beschikken is 
MSDOS* een CD-romdrive en 
een diskettedrive. 

Het Iu>eft namelijk niet altijd 
een Pentium te zijn: een fonkel* 
nieuwe MPEG-audiodecoder- 
chip ontvangt de ‘ingepakte’ 
MP3-datastroom van de PC en 
zei hem on middell ijk om in een 
uudiosignaal. Zo hocft de PC al¬ 
loc n nog de data van CD-rom te 
lezen on naar de prinierpoort tc 
sturen; de rekenintcnsieve deco¬ 
der! ng van de MP3-bestanden 1 
die normaal gesproken een 
krachtige Pentium of PowerPC- 
processor vereist, wordt en pas¬ 
sant ook door ons project uitge- 
voerd. 


M. P. Althoff, U. Holz, A. Kemper, P, Santo, M. Schwatke, 
$. Verse en H.THIema 


Muzikale printerpoort 


MP 3-ha rdwa redecoder aan de printerpoort, deel 1 


Duizenden afgedankte computers komen na verloop van 
tijd op zolder of in de kinderkamer terecht. Vaak genoeg 
worden ze zelfs weggegooid. Je kunf er echter nog vele 
jaren plezier van hebben, bijvoorbeeld door hem te 
gebruiken als onafhankelijke MP3-speIer voor je stereo- 
installatie thuis, De noodzakelijke reken performance en 
het juiste geluid komen in ons project ter sprake. 


Nu dc audio-comprcssicslan- 
daard MPEG Audio Layer 3, 
kortweg MP3, steeds meer aan 
populariteit wint, beginnen mu- 
zikanten langzamerhand hun 
stukken op deze gecomprimeer- 
de man ier op internet tc zetten 
cn archivcrcn vccl PC-bezittcrs 
bun CD-verzamelmg thuis in dit 


Marathon-CD's 

Als databron voor de MP3's 
komen vooral alle CD-R’s in 
aanmerking. Deze bieden ruim- 
te aan zo'n 13 uur muziek in 
HiFi-kwaliteit MP3-formaat. 
Voor deze CD’s gebruik je nor¬ 
maal gesproken ecn ISO 966(1- 
bestandssysteem om dc data 
weg ic schrijven. Een PC leest 
de data van de CD en stuurt ze 
via de parallelle poori naar een 
digitate signaa I processor die de 
decodering van de datastroom 
overneemt en bet nog digitale 
muzieksignaat naar een hoog- 
waardige D/A-convertor leidt. 
Van daar uit gaat hct via twee 
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Proktijk 


MP3-speler 


cinch-bus sen naar dc verstcrkcr 
van dc slereo-inslallaLie. De ge- 
luidskwalkek is duidelijk beter 
dan hel normaal via de PC ge- 
produceerde en van een hoog 
storingsgehaJte voorzien sig- 
naah zoals je van veel I$A-ge- 
lmdskaarien kent. 

Dc (optionele) bcdieningsin- 
terfaee bcslaaL uit ccn LC-dis¬ 
play, meerdere toetsen, cen 
draaiknop en een infraroodinter- 
face voor afstandbedieni ngen. 
Naast de functies die een gewo- 
ne CD-speler aanbiedt, kan de 
MP3-speler (als de juiste data- 
formaten worden gebruikt) ook 
titels, playlists en speelduur 
wcergcvcn* Hij kan selectief al- 
lecn die nummers afspeten die 
tot hel genre pop, rock of klas- 
siek behoren en Legelijkerlijd 
hel beheer van de muziekverza- 
meling overnemen* Last but not 
least kan de MP3-speler impli- 
ciet ook dat war een norma I e 
CD-speler kan, namelijk audio- 
CD's afspelen* 


Debet en credit 

De MP3-speler stelt dus niet 
veel eisen aan de hardware-om- 
geving. De processor van de PC 
kan heel goed een stokoude 286 
zijn, Per slot van rekening hoeft 
hij allecn maar dc data van de 
CD-romdrive naar dc pandlellc 
poort sturen, Hetzdfde is van 
toepassing op de CD-romdrive, 
Van de 150 KB/s van een single 
speed drive zijn er maar 16 
nodig, want de datarate van het 
populalrste MP3-formaat be- 
draagt maar 128 kilobit/s* Voor 
het genieten van je MP3's heb 
je alkcn nog cen oude diskette - 
drive (voor bet booten van DOS 
en het starten van hel program- 
ma) en een unidirectionde pa- 
rallelle poort nodig, 

Natuurlijk geloofde aan van - 
kelijk demand dat je een 
MPEG-datastroom met een dis¬ 
crete schakeling zou kunnen de- 
coderen, maar dankzij ccn spe- 
dale chip blijft hel complexe 
rekenwerk binnen de perkem 
Het hart van de MP3-prioLplaai 
is een DSP {Digital Signal Pro¬ 
cessor), de MAS 3507D van 
Micronas Intermetall (vroeger 
ITT), die voor dit project lijkt te 
zijn geschaperr Van huis uit is 
hij met ROM uitgerust van 
waaruit hij na de power-up een 
programma start dat de mko- 
mende seriele MP3-besiauden 
naar J 2 S decodeert, 1 2 S is een 


standaardformaat dat door een 
ecrsteklas D/A-convertor wordL 
omgezet in ccn audiosignaal, 
Verderop gaan we dieper op 
deze DSP in. Als leverancier 
van de data en voor de aanstu- 
ring van de overige randappara- 
tuur van de speler wordt een 
microcontroller van het type 
ATMEL 9081 gebruikt, die de 
speler de nodige flex i hi life it 
verleent en daarom cvcneens 
een eigen paragraaf krijgl. 

De software is in verschillen- 
de stukken opgedeeld en wordt 
hiema gedetailleerder bes pro- 
ken. Aan de ene kant is er een 
aantal law level routines die de 
directe eommunicatie met de 
hardware afwerken, Daarbtj be- 
hoort het schrijvcn naar de dis¬ 
play en het versturen van een 
MP3-dataslroom en dergclijke* 
Daarbovenop is een gebruikers- 
interface gebouwd die de ge- 
bruiker de mogelijkheid biedt 
bestanden te selecteren en af te 
spelen. De op de PC lopende 
delen zijn in C geschreven en 
mac ten daarom prima te porten 
zijn. Daarcntcgen loopt op de 
microcontroller een in Assem¬ 
bler geschreven eigen program- 
ma, Wees niet bevreesd. bij de 
F&L Shop is er voor dit project 
een kant-en-klaar geprogram- 
ineerde controller te koop en 
kun je ook de DSP-chip MAS 
3507 bestellen, 

De hardwarekosten exclusief 
dc optionele bedienings- en dis¬ 
play-unit (vervolg op pagina 
154) komen op zo’n Lwcehon- 
derdvijftig gulden neer, De 
printplaat is met 6 x 10 cm echt 
niet groot en dat ondanks het 
minimale gebruik van SMD- 
componenten* Ook voor minder 
ervaren doe-het-zel vers moet 
het nabouwen te doen zijn. Als 
je in plaats van een bejaarde PC 


een PC on a c/up-oplossing of 
cen een-printplaatcomputer ge- 
bruikl, knn je dc gemaakte spe- 
ler zondcr problcmcn oak in een 
auto inbouwen. 


ParaKelle navelstreng 

Zoals we al liebben gezegd 
wordt de speler op de printer- 
poort van dc computer aange- 
sloteu, de euige gangbarc inter¬ 
face in de PC-were Id (bchalvc 
misschien USB) die in staal is 
de vereiste datarate zonder 
moeite te leveren. Met de eis 
om ook oude re hardware te 
kunnen gebruiken, komen mo- 
d erne re gebmiksmodi ('enhan¬ 
ced' of bi-directioneel) te ver- 
vallen, maar een uni-direction e- 
1c variant (zoals ze op de mees- 
te muUi-IO-kaaitcn tc vinden is) 
is nicer dan voldoende. Een be- 
paalde minimale snelheid van 
de op de PC lopende program¬ 
ma's is veel belangrijker voor 
een storingsvrij gebruik; te 
lange latency -tijden bij het af¬ 
werken van de PC-interniptrou- 
tinc lciden onbcrroepelijk tot 
een musicalis intemiptus. 

Mel de prinLerinlerfacc staan 
er effectief twaalf leidingen 
voor de output (DO D7, Init, 
Select, Auto linefeed en Strobe) 
en drie voor de input (Ack, 
Busy en Error) van data ter be- 
schikking. Gezien de te verwer- 
ken functieomvang is dat enigs- 
zins magcrljes, maar met ccn 
bijbehorend protocol voldoen- 
de. In de praktijk wordt de acht 
bit brede databus van de printe- 
rinterface direct op het LC-dis- 
play en de microcontroller aan- 
gesloten, waarbij de laatste 
eveneens de ad res leidingen af- 
luistert en een bijbehorend chip- 
select-signaal voor het display 


genereert. De acht voor de be- 
diening van de speler bedoelde 
toetsen en de draaiknop zijn di¬ 
rect op de microcontroller aan- 
gcslotem die met zijn intern 
schakclbarc pull-up weerstan- 
den voor zuivere logische ni- 
veaus naar de leidingen zorgU 
Het onvermijdelijke d end ere n 
van de toetsen (een toetsindruk 
wordt - vaak tot ergernis van de 
programma-auteur- door meer- 
dere aebtereenvolgende signa- 
len aan dc rest van het systeem 
doorgegeven) wordt door het 
programma van dc microcon¬ 
troller opgevangen en dc daad- 
werkelijke toestand van de af- 
zonderlljke toetsen kan uit het 
overeenkomstige register van de 
m i c roco n t ro 11 e r ge leze n wor¬ 
den. lets dergelijks vindt er ook 
plaats bij het gebruik van de 
draaiknop: bij dc draaiing van 
de as gencrccrl deze 'schake- 
laar’ een Gray-code die door dc 
microcontroller wordt geanaly- 
seerd, waarop in hel register 
vervolgens kennis wordt geno¬ 
me n van de aetiviteit en de 
draairichting. 

Het aansturen van de digitale 
signaal processor MAS3507D 
kost mecr moeite: het reken- 
wonder verlangt een goed gede- 
tinieerde seriele dalastroom, die 
hij in kleine ponies verorbert. 
Hapje voor hapje wordt de da- 
tastroom met het zenden van 
h et dema nd- s i g naa 1 (DEM) 
door de DSP opgevraagd, 

Vervolgens gcncreen dc mi¬ 
crocontroller cen demand- 
rtock-signaal (SIC) en voert een 
seriele bitstroom (SII) aan de 
DSP. Een kieine buffer van 160 
bytes in het RAM van de micro¬ 
controller garandeert de zekere 
bevoorrading van ruwe data, 
zodat ook kleinere latency-tij- 
den van de PC kunnen worden 
ovcrbnigd zonder dat dc datast- 
room me Lee n wordt verbroken. 
Zodra men onder een kritische 
grens zii t genereert de control¬ 
ler opnieuw een interrupt aan de 
parallelle poort om zijn hehoef- 

naar gC 


Het blolcschema van de 
MAS35G7 is bedrieglijic 
eenvoudig; dit is Ben rasechte 
DSP, Voor de bijbehorende 
voorifistelllng aan de PlO-pins 
heb je niet per se een 
gestuurde micro contra Her 
nodig. 
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te aan nieuwe MP3-data te I ate n 
merken, Nndat tie DSP zijn in- 
teme RAM heeft gevuld, begin! 
het rekemntensieve proccs van 
hel decodcren van de MP3-dala. 
Dal eindlgl in een seriele PCM- 
datastroom oveneenkomslig I 2 S. 
Dat is een wijdverspreid data- 
formaal voor digitale audiosig- 
naJen dat direct aan de digitaal- 
amdoog-convector (I)AC) kan 
worden aangeboden. Door mid- 
del van meervoudige oversamp¬ 
ling en betere filtering krijg je 
da am it een audiosignaal dat 
voor Hi Pi gcschikt is. 


DSP par excellence 

Bij ecn poging om de 
MPEG-gecodeerde niuzick op 
je priv£-PC af te spclen zul je 
pas ccht plezier beie%'en als de 
hoofdproeessor van hel all¬ 
round-genie een magteche per- 
formancegrens overschrijdU In 
de praktijk levert een 486DX 
met 100 MHz klokfrequentie 
pas een onderbrekingsvrij gede- 
codeerde stereodatastroom met 
44J kHz en 16 bit — en dat 
ook nog afhankelijk van het be- 
stu ri n gs sy steem en al sj e bl i e ft 
zander applicatie op de achter- 
grond! 

Reden voor hel dilemma is 
een totaal ongeschikte comman- 
doset eo de verkeerde architec- 
tuur van de Intel-CPU, Hier 
hiedt een RISC-DSP (Reduced 
Instruction Set Computing) uit- 
komst, die spceiaal is toegesne- 
don op deze taak. Door midde! 


van krachtige biimanipulaiie- 
commando’s (maskeren, inver- 
teren, verbinden en willekeurig 
roteren), die doorgaans binnen 
een klokcyclus afgewerkt wor¬ 
den, en specials hardwarefeatu- 
res, zeals schui I registers en 
multipliers, voliooit een DSP 
zulke opdrachten zelfs mei ver- 
bazingwekkend geringe klok- 
frequenties, Bij een MAS3507D 
praten we over 14,5 MHz, 
waarmee hij meteen tot een van 
de nicest bescheiden exempla- 
ren bchoorL 

Een beetje on-ehip-RAM, pi¬ 
pelines, Branch Prediction 
Units, look-up-tables en de hij- 
behorende geheugenhierarchie 
volgens II arvard-arch i tectuur 
fgescheiden programma- en da- 
lageheugen) zorgen voor dc 
rest. Al in 1994 werd zijn voor- 
ganger als eerste ‘mixed signal 
single chip decoder’ geMrodu- 
ceerd, Micronas Intermelall 
heeft bij de bescheiden re ken- 
knecht het passende decoder- 
program ma in een ROM mee- 
geleverd, Bovendien is er ook 
nog een applicatiegdxmden uit- 
hreiding van de interne code via 
een download voor de chip van 
de fabrikant beschikbaar. Waar- 
om ook niel meteen ecn fre¬ 
quent! ccorreclie door middel 
van IFF-fillers uitvoeren? Niel 
nodig — is ook al gefntegreerd. 

Maar dal is nog met alles. De 
chip werd voor raszuivere mul- 
t i m ed i atoe pass i ngen on tw i k kel d 
en daarom brengt hij nog een 
paar andcre features mec. In 
prineipe zijn er twee hasisge- 


bruiksdoelen: ‘multimedia' en 
‘broadcast’. Het ondcrscheid 
wordt lucr gemaakl tussen ecn 
continue (streaming) en ecn 
b lock-geo ri enleerde d ala toe- 
voer. B lock-georientee rd is 
voor applieaties in bijvoorbeeld 
PCs, die de DSP-data op aan- 
vraag willen he h ben, com inn is 
voor decoders in sta nd-alone- 
apparaten zoals radio’s, TV’s of 
b ij voorbeeld informed etermi- 
nais met betrekking tot dc 
dienstregelingen die een con- 
stanle datastroom ontvangen. 

Op batterijen werkencle appa¬ 
raten worden door de energie- 
zuinige MAS3507D met een 
on-c h i p-st room v oorz i e n i n gs- 
schakcling op weg geholpen. 
Deze is heel flexibcL want hij 
laat zich heel eenvoudtg zowcl 
in een 3,3-V- als ook in een 
slundaard TTL-omgeving inte- 
greren, Om ook in eomplexe 
applicaties com mimic at ief ge- 
noeg te zijn, heeft de DSP nog 
een t 2 C-bus geTmplementeerd 
waarmee je alle besturingspara- 
meters van de chip kunt berei- 
ken. Wanneer dit alles te kost- 
baar of te omslachtig is, wordt 
een startLip-eonllguratic met 
TTL-sigruden op de I/O-pi mien 
aangeboden. Geen wonder dat 
de MAS3507D in de rneeste 
portable MP3-spelers te vinden 
is, 

Ook andcre fabrikanten 
maken een aanzet nm MPEG- 
bitst reams in DSP’s te decode- 
ren, maar in doze gevallcn zijn 
er geen hardwarecoded MPEG- 
cia'uits beschikbaar, zodat ze 


ecu hcle recks ontwikkelings- 
tools met zich meebrengen. Met 
varum ten die kmchtig genoeg 
zijn, is dan ook de decompres- 
sie van een MPEG-videostream 
geen probleem, maar dat is een 
heel ander onderwerp. 

Hierna gaan we echt uitvoe- 
rig in op dc karakteristieke ei¬ 
gen sellappen van dc MP3-spc- 
ler, zodat vakidiote lezers de 
kans wordt geboden om eigen 
uitbreidingen en veranderingen 
aan te brengen. Het succesvol 
n a bo u wen van de sc hake ling is 
natuuriijk ook zonder dieper in- 
zicht en kennis van de interne 
bouwwijze mogelijk, je zult al- 
lecn redelijk moeten kunnen 
soldcren. 


Kloppend hart 

Naasl de signaalprocessor is 
een logisebe schakeling die de 
verbttiding maakt tussen de af- 
zonderlijke digitale componen- 
ten en de para 1 leile poort, ecu 
belangrijk ondcrdccl van de 
schakeling. Omdat de hier ver- 
ciste omvang zich niel meer in 
een goedkope program meerbare 
logische component laat onder- 
brengen, wordt er gebruikge- 
maakt van een eenvoudige 8- 
bit-co ill roller. De keuze viel op 
de RISC-processor AT90S8515 
van dc firrna Atmcl, waarbij 
voor het gebruik alleen een ex- 
teme reset-schakeling en een 
geschikte klokvoorziening 
noodzakelijk zijn. Intern be- 
schikt de chip al over 512 byte 
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Praktijk 


WlP3-speler 



RAM, 8 KB flash-ROM als 
programmageheugen, twee ti¬ 
mers en nog enkele handigheid 
jes die op dil moment nog niel 
gebruikt warden in onze speler, 
Belangrijk voor hel gebruik in 
de speler is in de eerste plaats 
een voJdoende aanta) poorten 
voor het aansluiten van de rand- 
apparatuur en de mogelijkheid 
voor de programmering in bet 
systccm. Daarbij kan het pro- 
gramma mel behulp van de gra¬ 
tis assembler via een eenvoudi- 
ge (seriele!) verbinding en de 
eveneens gratis door de fabri- 
kant beschtkbaar gestelde pro¬ 
gram meersoft ware relatief ge- 
makkelijk veranderd worden. In 
eombinatic met cen systeemfre- 
quemie van bijna 8 MHz en het 
relatief grote flash-ROM laai dti 
nog genoeg speelruimte voor 
toekomstige uitbreid ingen aan 
de assemblercode van de micro¬ 
controller over. Momenteel zijn 
de bel angry kste functies het 
hufferen en het serial iseren van 
dc door de PC gel e verde data- 
stroom, daarnaast de aansturing 
van hel display cn het lezen van 
de verschillende inpuLkanalcn. 
Om de onvermijdelijke en bo- 
vendien sterk fluetuerende in¬ 
terrupt-latency-tijden aan de 
zijde van de databron te coRi¬ 


pen sere n, kun je 
een bereik van 
160 bytes RAM 
als buffer ge- 
brniken, waar- 
door tegelijk de 
mterruptfre- 
quentic aan dc 
parallelle inter¬ 
face wordt gere- 
duceerd. 

Verder vraagt 
een timer, die 
elke 0,1 ms een 
l NT genereert, 
de stuuringan- 
gen op en slaat 
hun huidige toe- 
stand in een in- 
Lem register 
voor de latere 
uillezing door 
de PC op. Daar- 
bij wordt in te- 
gens tel ling tot 
de toe stand van 
de toetsen in het 
geval van de 
draaiknop ook 
nog eens de 
draairichting 
vastgesteld, 
zodat de paral¬ 
lelle poort met 
extra wordt be last. Optionee! 

kan door een IR-diode met 
TTL-uitgang het ontvangen IR- 
signaal (op dc display-print- 

plaat) gedecodccrd en eveneens 
in bijbehorende registers voor 
de voigende poliingcyclus van 
de PC worden weggeschreven. 
Net zoals de write-select op de 
controller vindt de polling 
plaats door het omschaketen 

van het STROBE-signaal aan 
dc kant van dc PC, dat aJtijd een 
Atmel-INT genereert. VcrvoP 
gens wordt het overeenkomsli- 
ge register gekozen en de cor- 
responderende data doorgege- 
ven. De eventueel extra noodza- 
kelijke stuursignalen voor de 
display worden steeds door de 
controller gegenereerd. 

Tevcns valt hier nog het on- 
derscheid op tussen het lezen 
van status en waarde. Hierdoor 
is het ondanks de bitstream- 
overdracht met een tussentijds 
verstuurde WR input select mo- 
gelijk, meerdere bytes naar een 
input (hyvoorheeld RC5-remo- 
te-control-code) te lezen, Ver¬ 
der moeten tussen de relatief 
fangzamc schrijfsequenties op 
de display (aan)gcpastc pauzes 
ingevoegd worden, waarvoor 
eveneens een uitleesfunctie be- 
schikbaar wordt gestekl. Samen 


met de and ere leesaciiviteiten 
op de Atmel onistaal hier een 
probleem met oudere parallelle 
interfaces. In strijd met de hui¬ 
dige poort-standaard (die in een 
bi-directionele modus het lezen 
van ecu hele byte toe bat) is hier 
vanwege de compatibiliteit se- 
riccl lezen als standaardoptie 
aangebracht. Om deze te (de)ac- 
Liveren, hoef je alleen dc PC- 
software met de juiste parame¬ 
ters op te starten, waarbij het 
signaal op de interface de ge- 
wenste modus meedeelt aan de 
controller. Naast het herhaalde 
omschaketen, wordt daarbij de 
data met de kl ok frequence van 
dc INTT-leiding sequentteel via 
dc ERROR-ingang in de com¬ 
puter geklokt. 


DOS-plaaggeest 

De beste hardware heeft geen 
nut zonder de bijbehorende 
software. Het hierna besproken 
programma is als export-be- 
stand en als broncode-archief 
op de F&L-ftp-server beschik- 


baar cn toon! de has isfunction a- 
liteit van de speler, Aan de ene 
kant mod het een MP3-speler 
zijn voor die lezers die pro¬ 
gram meer lech nisch minder on- 
derlegd zijn, Aan de andere 
kant moet de software voor le¬ 
zers met voldoende program- 
meerkennis als basis voor uit- 
breidingen kunnen dienen. 

Het programma leest bij de 
start alle harddisks van dc com¬ 
puter vanaf drive C uil en toont 
daarvan een lijst Mel de toege- 
wezen toetsen van de foedie- 
ningseenheid of van het PC- 
toetsenbord (indien aanwezig), 
kan dan naar een bepaalde drive 
geschakeld worden. Als deze 
drive MP3-hestanden hevat, 
worden deze weer als lijst ge- 
toond en heb je de mogelijkheid 
willekeurige bestandsnamen te 
deselecteren resp. opnieuw te 
selecteren. Na bevesiiging kom 
je in de eigenlijkc MP3-speler, 
die de functies ‘Pause', *Slcip\ 
‘Skip directory' en ‘Stop' biedt. 
Om zo flexibel mogelijk te zijn, 
biedt hot programma meerdere 
optics die bij dc start als com- 




Een VGA-TV convertor biedt de mogelijkheid om PC 
grafhics om te zetten in een &tandaard video signal. 
Vine M Eeros heeft daar verso hill end e opfo&oin^en voor. 


CORIOscan Connect / Select 


* Max. resolutie 1600 x 1200, 24 bit kleuren 

* 4 x Line flicker reduction 

* Composite, S-VHS, RGB scart uilgang 

* Freeze, Zoom, Under- & Overscan 

* Auto size & positioning 

* Draagtas (alleen bij Select) 

* RS-232 aansturing (alleen bij Select en Pro) 

* Afstandbediening voor alle functies en muts-emulaiie 

* PC en Apple Macintosh compatible 



CORIOscan Pro 


* Als de CORIOscan Connect 

• 6 x Line flicker reduction 

* LCD statusdisplay en menu 

• Tevens in 19” 1U / double 1U rack-mount 
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Vine M Eeros heeft tevene VGA-TV convertors met Genlock 
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Praktijk MP3-speler 



De MP3-spelerprintplaat post inclusief de bedienmgseenheid In 
een eompacte kunststoften behuizing van 130x66x 35 mm. 
Hot is ook mogelijk om deze samen met een PC-board in een 
professroneel 19 inch rack in te bouwen. 


m andorege ] - pit runic ters d oorge- 
gcvcn cn bij het oproepen van 
hel programma met de parame¬ 
ter Mr aangegeven kujinen 
worden. 

Hr worden twee typen dis¬ 
plays ondersteund: met 16 te¬ 
kens en twee regels en met 16 
tekens en vier regels, Als dc 
aangesloten display vier regels 
bee ft, dan moet deze als para¬ 
meter <-14> (kleine letter L ge- 
volgd door een 4) itigegeven 
worden, zodat de menu's over- 
eenkomstig opgebouwd wor¬ 
den, Hitachi-compatibel typen 
met drie regels of meer van 16 
tekens per re gel zijn wells waur 
niet getest, maar kunnen wel 
zinvollc taken levercn. 

Opdat je bij hel gebruik van 
de speler niet bent aangewezen 
op tie stand aard printerpoort 
(LPT1), kun je aan het pro¬ 
gramma het adres van de ge- 
wenste printerpoort als parame¬ 
ter <-pX> en de interrupt als 
<-iX> meegeven, Als het daar- 
bij gaat om een hi-directiancle 
poort (de meesle nieuwere 
poorten), kun je deze via para¬ 
meter <-b> aangeven. Het lezen 
van de poort werkl dan itiel 8 
bit parallel en niet serieel. In het 
algemeen werken alle printer- 
poorten in een seriele modus, 
De parallel-modus diem alleen 
voor het verhogen van de trans- 
fersnelheid en daarmee voor het 
ontlasten van dc CPU op bet 
moederburd. 

Als je aanvullend of als aller- 

Formaal van het Prefs-bestond 

on: b c d 

oo = funcHecode van iwee tokens, 
b = KCSUode, c = toelscode (bilcode- 
ring], d = dradrichtEng (1 = CW, 

0-CCW) 

Fenkfres; 

00 Cursor up 

01 Cursor down 

02 Bevesltgen 

03 Annuleer 

04 Toggle 

05 VoEgende directory 

06 Varige directory 

Voorbeeld: 

00:-15072 2 -1 
01:-143361 1 
02:-14040 8 0 
03:-15360 4 0 
04:-15104 128 0 
05r — 15616 64 0 
06:-16120 32 0 
07:00 0 

Voorkeurdato meet met een regel me! 
drie nulwaarden afgedofsn worden. 


natief invoer via PC-toetsen- 
bord en/of weergave van de clis- 
playregels op de monitor nodig 
hebt, kun je als parameter <-e> 
opgeven. Dan is de volgende 
tocwijzing van de Loeisou van 
loepassing; 

L Bevestigen 

I Cursor omhoog 

M Cursor omloog 

J Armuleer 

K S choke! seledie om 

O Volgende directory 

U Vorige directory 

Dc aeht toctscn cn dc twee 
draairichlingen van de bedie- 
ningselcmenten alsmede optio¬ 
nee! RCS-codes van de IR-ont- 
vangers, kunnen met een be- 
stand genaamd * rnapper.txt' bij 
de /even interne commando's 
worden ingcdeeld. Daarbij kan 
de bestandsnaam van het Prefs- 
bestand, als het van de stan- 
daardbeslandsnamen afwijki, 
met het argument <-[Beslands- 
tumm> worden aangegeven. Het 
formaai van het Prefs-bestand 
wordt besproken in het kader: 
* Formaai van voorkeurdaia 1 . 

Op snelle computers kunnen 
er problemen opt reden met de 
port-timing, Dan moet een de¬ 
lay met het argument <-dMi!le- 
secot\dcn> ingegeven worden. 
A is je het programma zonder 
verdere parameters start, neemt 
het de volgende standaardwaar- 
den aan: 

Tweeregdig display 

LPT1 (1RQ7,0x 37'8), unidirectioneel 

Port-delay = 0 

Prefs-bestand = 'mapperJxf 

Toets 0 (Draaiknop rechts) cursor 



omlaag 

Toets 1 

(Droaiknop links) cursor om 


hoog 

Toets 2 

Armulerert 

Toets 3 

Bevestiging 

Toet$ 4 

(Droaiknop drukken), se lec¬ 


tio oan/uit 

Toets 5 

Directory terug 

Toets 6 

Directory vooruit 


Hel programma is onderver- 
deeld in drie lioofdlussen - voor 
elk menu een.In deze hoofdlus- 
sen wordt bij elke programma- 
run gecontroiecrd of dc gebrui- 
kcr een handcling (bijV. het 
dnikken op een loets) heeft ge- 
start, A lies wat naar de display 
moet worden gestuurd, belandt 
in een wachtrij, In de men ulus- 
sen wordt in eeiste instantie tel- 
kens de gehele inhond van de 
wachtrij(cn) en dan per pro- 
grammanm een clement naar dc 
display gestuurd, Daarmee 
wordt encr/ijds een merkbare 
vertraging bij gebrtiikersinput 
vermeden en anderzijds de reac- 
tietijd van het imermpt-manage¬ 
ment verkort. 


Pollen zonder dollen 

A lie MP3-data die aan de 
MAS gestnurd gaan worden, 
belanden eveneens in een 
wachtrij, die tijdens de menu- 
lussen voortdurend wordt hijge- 
vuld, Als de MAS per interrupt 
data opeist, wordt in de inter¬ 
rupt-routine (iSR') het beno- 
digde aantal bytes uil de wachl- 
rij naar dc MAS gestuurd. De 
software werd met Borland- 
C++ 4,0 ontwikkeld, In prinei- 
pe moet hel programma zonder 


belangrijke aanpassingen ook 
met andere 16-bit compilers ge- 
compileerd kunnen worden. 

Het is mogelijk de software 
zo te programmeren dat de spe¬ 
ler tsok per infrarood (RC5) is te 
bedienen. In het mapper-be- 
stand kun je lelkens als eerste 
waarde (na <commandonum- 
mer:>) de RC5-code (als 
CODE+ADRES) aangeven, 
Omdat er in deze versie van de 
software geen leerfunctie zit, 
moet je de codes in de emulatie- 
modus gocdschiks of kwaad- 
schiks van dc display over- 
sehrijven en dan in het mapper- 
bestand typen, Natuurlijk moet 
de in het vervolg-artikel be- 
schreven bedtetiingseenheid dan 
ook voorzien zijn van een infra- 
rood-on tvanger. 

Doelbewust 

Het hier beschreven project 
is niet zozeer een kant-en-klaar 
product, maar meer een handlei- 
ding om zelf een onafhankelijke 
MP3-speler te bouwen, waarbij 
er veel speelruimte overblijft 
voor de concrete implementatie 
eu eigen uttbreidingen, Als ex- 
r re me n be s e h rij ven we h ie r 
twee mogelijke configuraties. 

Aan de enc kant heb jc dc 
goedkope oplossing, namelijk 
een oude PC zonder monitor, 
harde sehijf. toelsenbord en ge- 
hiids- of neiwerkkaart, maar 
wel met een floppy drive en een 
single speed CD-ROM aan een 
control lerkaart - hardware die 
hij gebrek aan actual iteit vaak 
voor ecu kratjc bier van eige- 
tiaar veranderf Ons project ver- 
andert de PC in een apparaat 
waarmee je complete MP3- 
CD's sequent]eel, in shuffle- 
mode of volgens de op de dis¬ 
kette opgeslagen playlists kan 
afspelen. Daamaast hiedt hij na¬ 
tuurlijk de functional iteit van 
een normale audio-CD-speler. 

Het andere uiterstc is de 
high-end versie: dc basis is cen 
*486' met mini-AT-board waar- 
van de BIOS de computer in 
een energiezuinige suspend¬ 
mode sebakeJt als hij niet hezig 
is tnet het afspelen, Voor het 
snelle geruisloze booten is er 
een EPROM-kaart, als bron 
voor dc MP3-data ccn Atapi- 
CD-rom- of DVD-drivc. Daar- 
naast is er een neiwerkkaart 
waardoor jc toegang hebt tot 
MP3-besumden op andere com¬ 
puters in het netwerk. Dankzij 
het geringe stroomvei bruik kun 
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Praktijk 


MP3-speler 


Wat is MP3? 

MPEG Audio Layer 3, hierna korlweg MP3 genoemd, bescKrijft de 
ondertussen wijdverbreide standaard voor lossy compressie van digi¬ 
tale audiosignalen. Deze compressiemethode werd vanaf 1987 ont- 
wikkeld aan het Fraunhofer Instituut (I S3) in Erlangen, Duitsland* in 
samenwerking met de daar gevestigde universiteit in het kader van 
het zogenaamde EUREKA-projeeL Doel hiervan was het drastiseh re- 
duceren van de oorspronkelijk relatief hoge datarate van een audio- 
PCM-signaal: een CD gebruikt bijvoorbeeld mecr dan 1,4 megabit/s 
(16 bit voor 2 16 geluklsniveau's x 2 sicTcokanalcn x 44.100 samples)* 
In tegenstdling Lot dc voorgaande eenvoudigere compressiemethoden 


Digilmjl ■nu’d'iojigjiaal 



Codeertfers voor MPEG Layer 1, 2 en 3 (von boven naor 
beneden) zijn niet alleen verschillend quo compressiegraad, 
maa r vooral in de vereiste berekenmgen* 


MPEG Layer 2 en Layer 1 was hier niet de beschikbare reken perfor¬ 
mance maar de haalbare compressiefactor het belangrijkste ontwikke- 
iingszwaartepunt, Met dit doel liet de compressie-rate zich van oor¬ 
spronkelijk 1:4 via 1:10 tot 1:12 vcrhogen zonder dat er waamcem- 
baar aan kwaliteit wcrd ingeboet. Zo km bijvoorbeeld de geeompri- 
meerde audiodalastroom van een CD in real-time via een 128 kilobit/s 
snelle ISDN-leiding worden doorgegeven, Oorspronkelijk was dit be- 
dodd voor het gebruik bij vkleoconferenties en in de digitale televisie 
(DVB), maar liet zette zich door voor het doorgeven van live reporta¬ 
ges aan radiozenders en later op het internet. 

Daarbij is de ‘nagenoeg* zonder verlies gepaard gaande compressie 
van digitale audiodata op zich niet nieuw. Zo gcbruikte bijvoorbeeld 
de intussen aJ weer achterhaalde digitale compactcassette (DCC) 
van Philips een audiocompressic volgens MPEG Layer 1, waardoor 
het mogciijk was de lot een kwart gereduceerde datastroom op een 
speeiale cassette in de normate lengte op te slaan. Hetzelfde geldf 
voor de door Sony gei'ntrodueeerde MiniDisc, waarbij een niet 
MPEG-conforme compressiemethode met een factor van ongeveer 
1:5 wordt gebruikt, 

Na deze korte temgblik komen we bij de vraag hoe deze compres¬ 
siemethoden en imemdelijk het downwards-compatible MP3 Tunc- 
tioneren. Wat de methoden gemeeti hebben, is dat ze voor dc com¬ 
pressiemethode de tekortkomingen van het inensclijk gehoor gc- 
bruiken. Pure spraakcompressiemethoden, zoals die in huidige mo- 
hiele telefoons worden gebruikt, halen een nog cffectievere 
compressie, Bij de MPEG-methode wordt het zogenaamde hnaske- 
ringscfleet' op doorslaggevende wijze gebruikt, Dit effect treedi in 
twee vormen op. De mens is vaak niet in staai om verschillende fre¬ 
quent ies met sterk verschillende geluidsniveaus te onderscheIden, 
omdat de zachtere lYequemies worden oversterad door de hardere* 
De zwakkere frequentie hoeft dan niet daadwerkelijk te worden 
wee rgege veil* Daamaast bestaat er een maskedngseffect in dc tijd* 
Dit heeft tot gevolg dat er direct voor en onmiddellijk na de fre¬ 
quence met het luide niveau, de frequentie met het lage niveau ook 
niet wordt waargenomen. De kennis over deze effee ten kunje ge- 
bruiken om geluid te comprimeren: na het samplcn onderschdd je 
verschillende dcelgebieden van het frequentiespeclrum* Dit doe je, 
afhankelijk van de actude eisen, uiteenlopend nattwkeurig qua ni¬ 
veau, Dai wit zeggen, je quantiseert de frequentiegebieden, waarbij 
de toch at niet hoorbare signaalaandden door de quantise ring een- 
voudig met een paar bits in de mis wegzakken. 

Deze basisgedachte is doors lag ge vend voor de compressie met 
MPEG Layer I en alle hierna komende. Hier wordt door een inter¬ 
bank het signaal in 32 dedbanden opgesplitst, waarbij dit volgens 
normalisatie van dc verschillende niveaus in de dedbanden gequanti- 
seerd kan worden* Nu wordt vervolgens elke schaalfactor van een 
aparte deelband gequantiseerd in een dynamisch oplossend vermogen 
tussen de 2 en 15 bits (oorspronkelijk 16 bit). De daarvoor noodzake- 
lijke dynamische bit-toewijzing voor de dedbanden vindt plaats aan 
de hand van een psycho-akoestisch model in het codeergedeelte. De 
hiervoor noodzakelijke en zo precies mogelijke resolutie van het 
spectrum wordt door middel van een snelie Fourier-transfonnatie 


je afzien van een ventilator. Bij 
het onderbrengen van beidc in- 
steekkaarten op een zogenaam- 
de Raiser-card (een adapter die 
het inbouwen van ISA-kaarten 
evenwijdig aan bet main board 
mogelijk ntaakt) past de compu¬ 
ter in een heel platte Slimline- 
behuizing, waarvan de voorzij- 
de net genoeg ruimte biedt voor 
de CD-lade, een paar toetsen, de 
digitale draaiknop en een 48 x 


240 pixels groot LC-display 
met graph i cs-ondersteuni ng. Op 
deze laatste kun je cen eenvou- 
dige gebniikersinterface maken, 
die aan alle wensen voldoet en 
ondanks de hoeveelheid mu- 
ziekstttkken du ideli jk eenvoudi- 
ger te bedienen is dan een CD- 
speler. 

De beide voorbeelden geven 
aan dat je de software alleen als 
basis moet zien. De eisen die 


daaraan in de betreffende omge- 
ving worden gesteld, zijn name- 
lijk te uiteenlopend. Door een 
volledige set aan low level rou¬ 
tines is bet niet moeilijk voor 
een gebruiker die weet hoeje in 
C moet programmeren om 
eigen ideeen te implementeren. 
Als voorbeeld noemen we een 
timer-functie die je 4 s ochtends 
wakker maakt, of een beoorde- 
Img van het muziekstuk dat net 


wordt afgcspeeld met een dnik 
op de knop (die er naar alle 
waars c h ij n I ij khe i d voor zorgt 
dat dit de daaropvolgende keren 
bij het afspeien in de Shuffle- 
play mode een lagere prioriteit 
toebedeeld krijgt). Aparte com- 
ponenten (draaiknop, toetsen, 
display en afstandbediening) 
kunnen ook onafhankelijk van 
dc eigen lijke MP3-speler voor 
andere doeleinden gebruikt 
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Praktijk 


MP3-speler 


Layer en datarates 

LI 1:4 384 kbps (sier&osigriad, 16 bil F 44 f l kHz] 

L2 1:6" 1:3 256 kbps bis 192 kbps (stereosignaal, \ 6 bil, 44 r 1 kHz] 

L3 1:10-1:12 128 kbps bis 112 kbps (stereosignoal, 16 bit, 44, 1 kHz] 

(FFT) pcriodiek uil hel ongccodccrdc signaal gewonnen. Samen met 
de al berckcndc schaalfacLoren kan zo de dynamischc bit-toewijzing 
plantsvinden. Tot besluit worden alle voorkomende bits samen met 
de overige stuurinformatie gemultiplexed en als pakketjes uitge- 
voerd, Het daarbij honderden bytes lange pakket met header dient 
onder andere voor de synehronisatie van de doorlopende datastroom, 
als bijvoorbeeld het decodeerproces midden in een MP3-stuk begint. 
Voor het herd ken van een verdere toename van de compressie zon- 
der waameembaar kwali textsverlies, moeten de eigenschappen van 
het psyco-akoestisch model bij veihoogde rekenperformance ook 
beter benut worden. DU leidt bij MPEG Layer 2 tot langere blokkcn, 
die binnen een eyclus worden berckend. De nieuwe blokleogte van 
36 in plants van 12 PCM-mectwaard c n heefl daarbij Lot gevolg dat er 
wel mkening meet worden gehouden met de maskeringseffecien in 
de tijd binnen een hlok, zodai het noodzakeiijk wordt afhankelijk van 
het signaa! meerdere in de tijd op elkaar volgende schalmgsfactoren 
binnen een blok te gebmiken. Hiervoor vindt bij Layer 2 een dyna- 
niische toewijzing van deze factoren naar de verschiHende deelban- 
den plants. Bovendien werkt de FFT voor de toevoer van het psycho- 
akoestisch model nu met verdubbeidc rcsolutie om een nauwkeurige- 
re beoordeling van de noodzakclijke qnantiscringsniveaiis vast tc 
stellen. Hoogfrequente signaaldelen worden bewust met een minder 
trapsgewijs quantiseringsvedoop behandeld, omdat de signaalenergie 
hier heel veel gednger is — waarmee je in eombinatie met het eom- 
primeren van de geeodeerde bits de datamte verder kuiit reduceren. 
Om uiteindelijk van compressiefactor 8 tot 12 te komen, vindt bij 
MPEG Layer 3 een verdere verfijning van de compressie piaats 
doordat nu met meer in 32 maar in 576 niet even brede deetbanden 
wordt gesplitsl Vervolgens wordt in navolging van het menselijk ge- 
hoor niet meer lineair gequanlisecrd, maar op gcseleeteerde freqtien- 
tiebereiken. ALs goede laalste zorgt een HuETmann-codering (zoals 
bijvoorbeeld ook bij compress ieprogramma’s als 'pkzip 1 wordt ge- 
bruikL) voor hel onderdrukken van overbodige bits in een data- 
stroom. Natuurlijk is ook met deze extra bewerkingen geen bit- 
nauwkeurige reproductie van de originele audiodata mogdijk, zoals 
ze door andiofielen graag worden gezien. 


links naar MP3-beginselen 


wwwxf.nl/ckil/orchien 998/ 
c(98-l 2/d 1298-129d32ds.him 
www.mp3.com/foq 
www. iis.fhg .de/am m/i nd ex.htm I 
peop3e,o2000. nl/hgouQO/ 


Audiojctfgon 

Vrcgen en antwoorden bij aonvong 
Techniek en compressiemethoden 
Nededands sndsl groeiende MP3-afdding 


worden, bijvoorbeeld voor sta- 
lusrnelding van een printers- 
pooler op de display of het op 
afstand bedienen van willekeu- 
rige functies via infraroodaf- 
standsbediening. 

Huiswerlc 

Guk het onLwikkdtcam van 
de MP3-speler s tree ft natuurlijk 
naar nog verdergaande doelen: 


op onze agenda staan momen- 
teel een flexibele gebruikersin- 
terface, weergeven van lange 
bes lands name tt en nog meer in¬ 
fo rm at ie, een mobiele versie 
van de speler en een versie die 
onder multitasking-besturmgs- 
systemen inzetbaar is. Voor al 
deze punten zijn er al concrete 
idcecn die wij hier in het kort 
weergeven. 

Wat bctrell de gebruikersin- 


Computer land 

Posjorder 023-5345177 tot 20:00 


uur 


Processaren 


Harddisk 


Video 


AMO K6II350 30 

165- 

2,0Gb diverse 

199,. 

Diamond A70 8Mb AGP 

125- 

AMO K6 H 400 30 

235. 

5.3&b Quantum EX 

269. 

Matrox G2O08Mb 

139, 

AMO K6 II 450 30 

299- 

6.4Gb WO./Maxtor 

299, 

Voodoo 3 2000 16Mb 

1 ■ 

Intel Celeron 400PPGA 

269- 

8.4Gb Maxtor 5400r 

319.- 

Asus V340O Tv-out 

339,- 

Intel Penium II 350 

399,- 

9.1Gb Quantum ICA7200T 

475. 

Diamond V55G 16Mb 

259- 

lintel Pentium II 400 

479- 

10,1Gb IBM Titan 

389. 

Diamond V550 * tv-out 

269- 

Intel Pentium IH 450 

699, 

10,2Gb Maxtor 7200r 

489,- 

Diamond V770 32Mb 

449, 

Intel Pentium in 500 

1189- 

Monitor 


Asus 93 BOO 32Mb TNT2 

425, 

Ma Inboard 

socket-7 IOOMHi 


irCTXVL700 0.28 
17 # CTX VL 710 0 26 

565- 

719, 

ASUS V3800 32Mb Tv-out 499 - 

Cb-rom 

Gigabyte 5AA AT 

169,- 

17" CTX Pft7110.25 

769, 

Philips 40speed 

115,- : 

Gigabyte 5AX ATX 

179,- 

17* Belinea 107020 20 

575- 

Aopcn 4Sspt»fed 

149.- 

AsusPSA 

209, 

17" Bellnea 103040.26 

699- 

Ptiilipa 4Bispeed 

159,- 

fix voorP.n 


17” Belinea 107050 .25 

859,- 

Plextor AOspeed SCSI 

235,- 

A bit &X6 

289,- 

17" liyama S701GT 

659,- 

Aopen DVD 6*24 o«m 

230, 

Ghgabyte6B6BXE 

279- 

17” liyama A701GT 

959, 

Creative DVDencore 6" 

575.- 

Gigabyte BX dual Bios 

309.- 

19"Sfelmea 106020 

999.- 

CD - (re -J&urner 


AsusP2& 

309,- 

Soundcard 


Philips 3601 IDE 

449.- 

A5us P2B-SCSI 

739,- 

Soundblaster 64 PCI 

55. 

ftteoh 4*4*20 IDE 

589- 

£eheugen 


Seundfalaster 128 PCI 

99. 

Plextor 2*4*20 SCSI oem 5B9.- 

32 Mb SD-ram PCI 00 

69,- 

Soundblaster live value 

139, 

Teac 6*24 SCSI 

649- 

64 Mb SD-rnmPClOO 

120Mb SD-ram PCIOO 

119 r - 
249- 

SaundbFaSter Live 

389,r 

Bel voor overige component*r 


Computerland gaat geen brug te ver 

Nu ook in Arnhem 

Ir. Muilwijkstraat 41 

tel.: 026-4430230 
tel.: 026-4430324 
fox : 026-4429851 


Alles incl.BTW 



Systeem 66 

AMD K6-2-350/Midi ATX tower/32Mb/4,36b/ 

4Mt> AGP/4GxPhifips/16&it snd/muis/kp.ybV160W 
Onze Pnjs / 1199, -(geen monitor} 

Systeem 67 

AMD K6-II-400 / midi tow£r ATX / gigabyte 100MHz 
mfl.nb,/ 64Mb / 8.4Gb / Diamond Vfper V550 16Mb AGP / 
17” Belmea monitor / ASxAopen CD-rom / 

Soundb^ter 64PCI / mui5 /keyb, / 160W speakers 

Onze prijs / 2049 H - 

Systeem 68 

Intel P.II 400 / 12fiKb / AT min-tower / Eoglemcix BX / 32Mb / 5 r l£b Quantum / BMb 
SVGA (shared) / 40x Philips CD / 166ft snd (onb)/ SbKfax^modemConby muis / keybV 
300W Speakers 

Onzc prijs / 1199,- 

MaardonmfetP.il 350/512 Kb /1399 

Maar dan met P. H 400/ 512Kb /1499,- 

Systeem 69 

Intel P.II 400 / 128 kb / midi tower ATX / Gigabyte BXE 133MHz mainb./ 64Mb / 

8.4Gb Harddisk / 8Mb r74Q AGP videokaart / 40x Philips CD-ram / 15' r Philips monitor / 
Creative labs Soundblaster 64PCI/ muis / keyb/ 300W.speakers 

Otute prijs / 1925,- 

Maar dan met P. II 350/ 512 Kb /2125 

Maar dan met P. II 400/ 512 Kb /2225 

Maar dan met P III 450/ 512Kb /2399 

Maar dan met P. m 500/ 512Kb /2949, 

Systeem 70 

Intel PH 400 /12SKb/ Midi tower ATX/ Gigabyte BX-2G00 main./ 64Mb/ 10,1Gb IBM/ 
3DFx Voodoo III 2000 I6Mb AGP/ 40* Philips C5-rom / l/^eehneo mon.fSjr gar.on-site] 
/ Creative Labs SoundbJ. 64PCI/ muis / multimedia keyb/ 300W^p. 

Ortze prgs / 2299, H 

Moor dan met P. II350 / 512Kb /2499, 

Moor dan met P.11400 / 512Kb /2599. 

Moor dan met P. m 450/ 512Kb /2775, 

Maar dan met P. Ill 500/ 512Kb / 3 3 25. 

Zelfbouwers Let op / 100,- korting bij zelfbouw 

Systeem 6 

Lant ons sens horen wat voor u het meest perfecte systeem is.don 

berekenen Wij voor u De scherpste Prijs!!! 


Computerland Haarlem 

verkopp geo pend 

ma-vrlj 09,00 t/m 20,00 

zaterdag 10.00 t/m 17.00 

Techn.d,: ma-vrij 10.00 T/m 17.00 
Zuider Emmakade 45-F 2012KIM Haarlem 
telefoon : 023-5345177 ( 8 Njnen ) 
fax : 023-5513658 
Postorder : 023-5345177 £ a iFJrten ) 

verzendrng Nederland 19,- 


Computerland Arnhem 

verkoop geopend i 
Di.-Wo.en Vrij, AOmt/m 10.00 
Donderdctg ; 10.00 t/m 21.00 

Zaterdag .09.00 t/m 17.00 

tel 1026-4430230 en 026-4430324 
fax : 026-4429851 
Let op Arnhem geen Postorder 
prijzfen onder voarbehoud 

www. computer -1 and. nl 


A 
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MP3speler 


LPT-poort 


terface: helaas is deze sterk af- 
hankelijk van de gebrmkte dis¬ 
play en is hij hij conventionele 
program me ring moeilijk aan te 
passen. Daarom is het zinvol de 
logiea van dc interface op auto¬ 
maton-niveau te formaliseren: 
bet sysleem bevindt zich bij- 
voorbeeld in toestand A, voert 
bij ontv angst van het signaai x 
de fiincde f uit en gaat vervol- 
gens over in toestand B. Voor 
zulke eindige automaton is er 
een hele reeks tools voor het 
(aan)maken van overgangsta- 
bellen, die op him beurt in dc 
speler kunnen worden ingelezen 
om zo hot gedrag van de inter¬ 
face te sturem Zo 
verkrijg je enerzijds 
een menustructuur 
die je relatief makke- 
lijk kunt uitbreiden 
en anderzijds is het 
voldoende voor de 
transfer naar een an- 
dere display om de 
betreffende funclies 
aan te passen. 

Met be trekking tot 
de MP3”bestanden: 
de enige bestandsin- 
formatie die onder 
DOS direct besehik- 
baar is, zijn korie bc- 
standsnamen over- 
eenkomstig dc TSO 
9660-eonvenlic* Dat 
is niet voldoende om 
op een CD-ROM 
met 150 of meer be- 
standen het overzichr 
te behouden. Een al- 
ternatief zou zijn: het 
(aan)maken van 
CD's met uitbreidin- 
gen voor het ops 1 aan 
van lange bestands- 
namen op een CD 
ove eenkomstig 
Rock-R idge Exten¬ 
sions (Unix) of Joliet 
(Windows 32 bit). 

Terwijl dc eerste dc 
lange bestandsnamen 
in apartc bestanden 
opslaat (*trans.(bl*), 
vereist de laatste een 
modificatie van de 
bestandssysteemdri- 
ver voor CD-ROM 
(MSCDEX), bij- 
voorbeeld op basis 
van dc vrij beschik- 
barc MSCDEX-ver- 
vanging SHSUCDX 
van John H. McCoy. 

Lange bestandsna¬ 
men zouden echter 
alleen nuttig zijn 

150 


wan neer je de titel, artiest en 
verdere informatie gecompri- 
meerd in deze bestandsnaam op 
kan si aan om de benodigde in- 
fonnatie er vervolgcns weer uit 
tc kunnen lilleren, Een beterc 
aanzet is het opslaan van de 
data in een apart tekslbestand 
dat de gewenste informatie voor 
a lie op de gegevensdrager aan- 
wezige MP3-bestanden bevat. 

Met betrekking tot multitas¬ 
king: of een toets wordt inge- 
drukt of een infraroodsignaal 
ontvangen wertl kan dc be- 
treilcnde vcrsic van bet systeem 
alleen merken doordal hij de 
overeenkomstige data van de 


LFT-cann 

56 


MP3-speler opeist. Dit zoge- 
naamde polling verbmikt sys¬ 
teem resources, zelfs wanneer 
er helemaal geen input plaats- 
vindt — een on gewenste eigen - 
schap als op dc computer Lege- 
lijkertijd andere programma's 
rekentijd vragen. Uitkomst kan 
een andere programmering van 
de microcontroller bieden, 
zodat input zorgt voor het acti- 
veren van een interrupt waarop 
de software kan reageren. Na 
deze verandering zou ook het 
gebruik van dc MP3-speler 
onder Linux Diets meet in dc 
weg staan: wie wil er non niel 
graag indruk maken op zijn 


vrienden met een device dat de 
mooie naam /dev/mp3 draagt? 


MP3 mobiel 

De MP3-speler zelf heeft een 
heel bescheidden fonnaat van 
55 x 103 x 10 mm en een 
strooinverbruik van 140 mA bij 
5 V; bij het mobiele gebruik 
staat dus eerder de grootte en de 
benodigde stroom van de ge- 
bmikte computer en het geheu- 
genmedium in de weg, PCs 
mcl de grootte van een Euro- 
print plant (100 mm x 160 mm) 
die over alle noodzakelijke aan- 
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Aan het doer het lay- 
outprogramma geprodu- 
ceerde sehakelschema van 
de MP3-speler hebben we 
ter voorkoming van teken- 
iouten niels veranderd — 
vandaar deze gewenning- 
vergende weergave. 
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Showroom en service center 

Tetefoon 

.079-346 0022 

Philipsstraat 40 

Fax 

; 079-331 3307 

2722 NA Zoetermeer 

Website 

: www.powerline.nl 

Openinqstiiden: 

E-Mail 

: sales@powerline.nl 

Maandag 

: 11:00 - 

17:30 uur 

Dinsdag t/m Vrijdag 

: 9:30 - 

17:30 uur 

Zaterdag 

: 10:00 - 

16:00 uur 

Prijsiijst per fax 24uur per dag bel 079-3460022 via keuzemenu 


Powerline 

Computers^ Software, m Supplies 

Zoetermeer 


Remboursverzendingen tegen kostprijs. Levering binnen 24 uur, tevens de laagste prijs !! 


Processoren Dagprijzen 


199 

299 

999 

525 

470 

535 

755 

1375 

2099 

165 

245 

345 

Bel 

599 

35 


Intel Celeron 366 MMX PPG A 370 FI 
Intel Celeron 400 MMX PPG A 370. 
Intel Celeron 433 MMX PPG A 370, 
Intel Celeron 466 MMX PPGA 370 
■ Intel Pentium II 350 MMX 
Intel Pentium II 400 MMX 
Intel Pentium 111 450 MMX 
Intel Pentium 111 500 MMX 
Intel Pentium III 550 MMX 
AMD 350 K62 3D ^ 

AMD 400 K62 30 ^ , 

AMD 450 K6r2 3D ^ 

AMD 475 K6n2 3D ^ . 

AMD 400 K6-3 3D 

Drversen CeoJero gektgerd v 


Monitoren 


Iff' CTX VL500 Digitaal .26 FI 3S5 
15" CTX PR500 Trfflllon .26 ,. 435 

- 17“ CTX VL700 Dtgitaal .26 585 

17” CTX VL710 Digit aal .26 „ 745 

17” CTX PR711 Triniion .25 635 

■ 19“ CTX VL95D Digitaal .26 1075 

DAEWOO 

15” Daewoo S18X .23 Ijr onsite 375 
17" Daewoo I707B .23 Ijr onsite 625 
19” Daewoo 901D .26 ijr onsrte ., 1199 

PHILIPS 

15" Philips Digit aal 105S 23 FI 399 
17” Philips Dig ileal 1D7S .28 775 

17” Philips Digilaal 107S ,26 1695 

SONY 

15 H Sony 110E ST Tri n i Ion . 25 FI 549 
17” Sony 200-EST Triniton .25 699 

ttyama 

Aile iiyama monitoren mi 3 jaar On-Site tit 
15'MF 6515G .28 FST. 69kHz Fl 525 
17”S702GT .26 FST, 96kHz 810 

17“S701GT 26FST, 96kHz 849 

17”A701GT .25 DVon, 96kHz 975 

19" A901HT .25 Flalscreen 1445 

21” A102GT ,28 Dtron, 110kHz 2150 

15* iiyame TXA-3811HT TFT LCD 2525 



- 44 Speed Actima 

- 40 Speed AOpen IDE ’ 

- 48 Speed AOpen IDE 

- 40 Speed Philips IDE 

- 32 Speed Plextor SCSI 

- 40 Speed Plextor SCSI 

- Plextor Writer I2x 4x SCSI Retell 

- Plextor Writer 20x 8x SCSI Reteil 

- Plextor ReWrfter 20x 2x 2x SCSI.. 

- Philips Rewriter PCA382 IDE „ 

- Philips Rewriter PCA460 IDE 

- HP Rewnter 75701 IDE Reteil .. 

- HP Rewnter 81 DOi IDE Reteil 


Mainboarden 


HOpen’ 

AX59pro Via Chips 


P5A-B Aladdin 5. AT/X Socket 7 FI 215 

MEL-C 440LX. ATX, PPGA 245 

P2B-V Via Chip, ATX Pent II .. 265 

■ P20-F 44GBX, ATX, Pent. II .. 320 

P2B-S 440BX. ATX, SCSI, PSI .. 769 

■ F2B-DS 44QBX ATX SCSI Dual PH 1125 


Simm Ifimb 60ns U 
■ Simm 32mb 60ns EDO 
Dimm G4mb Sdram 
Dimm 128 mb Sdram 
Dimm 32rnb Sdram 
Dimm 64mb Sdram YOOmhz 
Drmm 126rnb Sdram lOOmhz 


Soundkaarten 



Voor onze actuete prijsiijst 
www.powerline.nl 


1 SB 64 PnP PCI F 
J SB 128 PnP PCI 
MSB Live PnP PCI 
Sotirvdbla&ter Uve Value Retail .. 
Diamond Monster Sound MX 300 „ 


SVGA Kaarten 


S3 4mb EDO/Sdram PC I/AGP FI 
- Daytona Intel740 8mb AGP 
Matrox G200 Mill. LE 8mb AGP 
Matrox G20Q Mill DS 16mb AGP 
Asus V3400 TrtT 16mb AGP 
Creative Labs Riva TnT IGmto 


60 

110 

155 

415 

199 


76 

110 

175 

240 

330 

310 



Speedster A70 Bmb AGP tv-oul FI 
Stealte III S54D 16mb AGP 
Sieallb III S540 32mb AGP 
Viper V550 16mb AGP 
Viper V550 16mb AGP Retail .. 
Viper V770 16mb AGP 
Viper V770 32mb AGP 
Monster Fusion 16mb AGP 




immsm 


Celeron 366 Systeem 


Intel Celeron 36G MMX PPGA 
ABIT ZM6 MB ZX ATX + AGP 
* 32mb Dimm lOOmhz (Sdram} 

■ Harddisk 4.3ab Ultra DMA 
Midi ATX Tower, 1 44 Diskdrive 
S-VG A Videokaartkaart 4mb 
3D Soundkaart + 50W Speaker 
40 Speed CD-Rom Drive 


- Sterk in PC projecten 

- Eigen TD, snelle serv. 

- Millenium bestendig 

- PC helemaal op maat 
Heldere systeem offerte 


Pentium II400 Systeem 


- Intel Pentium II 400 MMX 

- ABIT BH6 440BX ATX < AGP 
64mb Dimm lOOmhz (Sdram) 

- Harddisk 6.4gb Ultra DMA 

- Midi ATX Tower, 1.44 Diskdrive 

- SVGA kaart AGP Smb Intel 740 

- Soundblaster 64 PCI PnP 

- 40 Speed CD-Rom Ultra 
2x 300 Watt Speakers 

* 104 keys W'95 Keyboard 

- 2 knops Pilots PS2 muis 


Softkey kb win^a dlntogg 
Chany kb Deluxe dir^ 

Microsoft kb ergonor*' 

Mitsumi muis 2 knop; 

Microsoft mute 2 knops ser/ps2 
Microsoft Intel Mouse ser^psz 
Logitech Pilot Ik ser/ps2 
Logitech wheelmens* + ser/ps2 
Logitech Trackman Marble RX 


Scanners 


- Mircotec Phantom 336 CX USB Fl 

- Trust 9600 DPI Easy Scan 

- Trust 19200 DPI Easy Scan 

- HP ScanJet 3100c 

- HP ScanJet 4209c 
■ HP Scanjet 5209c fW/USS 

- HP Scan jet 6299c USB 


Netwerk 


■ Ne-2000 ISA / PCI combo 
- 3Com 3C5D9B ISA 

3Com 3C900C PCI Combo lOmb 

■ 3Com 3C905TX PCI TP lODmb 

■ Dynalink 56k6 + LAM PCMCIA .. 

■ plversen UTP HUBs v.a. 3 ports va 


190 

115 

185 

■45 

35 

575 

925 


60 

185 

195! 

165 

455 

175 


fl 1199 ! M fl 2050 ! 


165 

225 

249 


■ AX59pro Via Chipseft Sockel 370 
MX3L 440LX, ATX PPGA-370.. 
AX6BC 440BX, ATX Pent.II 

ZM6 440ZM, ATX, PPGA-370 FL 250 

BM6 4408X. ATX, PPGA-370 275 

BH6 440BX, ATX, Pentium fl ... 255 

BX6 44QBX, ATX. Pentium fl ., 290 


Harddisk drive's 


j§! WESTERN DIGITAL 

4.3 Western Digital 14300 Fl 

6.4 Western Digital 26400 

6.4 Western Digital 23400 

9.1 Western Digital AV 7200rpm .. 
10, 2 Western Digital 310100 
13.0Western Digital 313200 

Quantum 

6.4 Quantum Fireball CH F! 

0.4 Quantum Fireball CR 
10.2 Quantum Fireball CR 
13,0 Quantum Fireball CR 

c Seagate 

4.3 Seagate Medalisl 4321 Fl 

6.4 Seagate Medal is! 6431 
6.6 Seagate Made list 6641 

i® 


Backup Media 


6.8 Maxtor Diamondmax 4320 F 
13.6 Maxtor Diamondmax 4320 

17.2 Maxtor Diamondmax 4320 

10.2 Maxtor Diamondmax 512QAV. 

15.3 Maxtor Diamondmax 512QAV,. 

SCSI Harddisks SCSI II /U£W 

9.1 Quantum Atlas Ultra wide 2 .. 



- tOOmb Iomega Zip Intern IDE 

185 

280 

- I90mb Iomega Zip Extern USB . 

345 

* I QQmb Iomega Zip extern LPT ,, 

245 

310 

- 250mb Iomega Zip extern LPT .. 

515 

335 

- 2.0gb Iomega Jaz intern SCSI .. 

845 

535 

- 2.0gb Iomega Jaz extern SCSI .. 

899 

410 

- 30,0gb On&tream Intern SCSI/IDE 

Bel 

485 

[ Printers 




Epson Stylus Color 440 

Fl 

359 

329 

- Epson Stylus Color 640 


455 

345 

- Epson Stylus Color 740 


699 

425 

Epson Stylus Photo 700 


510 

499 

■ Espon Sluyius Photo 750 


695 


HP Deskjel 420 C 


275 


HP Dsskist 695 C 


330 

255 

HPDeskiet 697C jr^ 7 ' 

| 

390 

■ HP Deskiel 710C - 


460 

295 

325 

■ HP Deskjet 720C R 

HP Deskjet 880C ^ k 

B9 

545 

640 


HP Deskjet 895C 


759 

299 

HP Laserjel t loo 


925 

465 

• HP Off ice jet 635 


1125 

■ HP Office jel PRO 1175 


2250 

645 

HP Oftrcejet 3100 


1870 

530 

■ Canon BJC 2000 


345 

765 

■ Canon BJC 4400 


499 


Canon BJC 6000 


675 

1025 

Canon BJC 7100 


799 


Modems 


- Target 56k6 PCI Fl 99 

- Victory 56k6 Inlem 155 

- Victory 56k6 Extern .. 175 

- Diamond Supra 56k6 PCI Ini 125 

- Diamond Supra 56k6 PRO Ext. 210 


- Tornado 56k6 PCt/ISA 

- Tornado S6k6 Extern 

- Tornado ISDN PCI/ISA 

- Tornado ISDN Wetzel Extern 

- Tornado PCMCIA 56k6 


■ Dynalink 56k6 PCI 
Dynalink 56k6 Extern 
Dynalink ISDN Intern 
Dynalink ISDN Extern 
Dynalink 56k6 PCMCIA 


SCSI Controllers 


Adaptec 2904 PCI Oem 
Adaptec 2910 PCI Oem 
Adaptec 2940 Ullra Wide PCI 
Adaptec 2940 Ultra 2 Wide PCI 
Adaptec 1460 SCSI PCMCIA 


PC kasten 


- AT Midi Tower 230w 

- ATX Midi Tower H21H 

- ATX Maxi Tower 7001 

- ATX Midi In win A500 

- ATX Maxi Tower Bon Qhiqpe | 

- ATX Full Tower lOx 5,25lfoF3 


199 
1 320 
349 


Speakers 



Powertine Computers Deaten/erkoop: Postadres: 

Philipsstraat40 PhitipsstraatSB Postbus 517 

2722NA Zoetermeer Deaierfax 079-3415378 270QAM Zoetermeer 


50 Watt US Blasters 

- 120 Walt US Blasters 

- 300 Watt US Blasters 

- 460 Walt Subwoofer 
Labtec LCS-1030 10 Wan 
Labtec LCSH040 USB 

■ Lableo APX-4620 Subwwt Speaker 335 


Alle prfjzen INCL 17.5% BTW - uitgave Jul. / Aug, 1999 

Prijzen & Dmkfouten onder voorbehoud. 

Prijzen kunnen wijzigen als gevolg van marktontwikkelfng. 
Power!ine Computers BV sinds 14-03-1983 























































Prakfijk 


MP3-speler 


sluitingcn (parallellc poort, 
IDE-aan si idling), een aangepast 
DOS in het ROM en wat flash- 
RAM beschikken, zijn welis- 
waar verkrijghaar, maar niei 
echt goedkoop. Nog lastiger 
vomit de keuze van een ge- 
schikl opslagmedium: CD-rom- 
drives voor gewone PC’s of 
laptops, DVD-drives, ZlP-dri- 
ves en flash-geheugen; ze zijn 
allemaal een compromis tussen 
grootte, capaciteit en prijs. Als 
je dus per se MP3 in je eigen 
auto wilt hebben, moet je liier- 
voor lets dteper in de buidel tas- 
ten, maar ook weer niet zo diep 
als voor een auLo-CD-wisselaar t 


Soldeericunst 

De opbouw van de printplaat 
zal vanwege het overwegende 
gebruik van k bedrade* compo¬ 
nent n nauwelijks problemen 
oplcvcrcn. Let cr wcl op dat je 
de soldeerzijde van dc print¬ 
plaat voorziet van de IC J s U3 
(Chrystal CS4331) en U7 
(7411C!91) — let bij plaatsing 
op de positie van pin I. Voor 
deze twee SMD-componenten 
heb je natuurlijk een soldeer- 
bout met een hele dunne tip 
nodig. Voor UI en U2 zijn er 


De printplaat (bier l # 4x 
vergroof) heeft een voedings- 
spanning nodig tussen de 7,5 
en 10 volt (pluspool aan de 
pen von de coaxbus). 


Stuklijst 


Halfgeieiders 

D1 

ZPD1V4 

D2 

1N4003 

D3 

Low-Current-LED 3 mm rood 

Tl 

BC337 

Ul 

AT90S8515 (PLCC, 

Atmel, geprog nominee rd) 

U2 

MAS3507D (PLCC, 
Micronas Irrtermelall) 

U3 

CS4331 SMD [Crystal) 

U4 

14/456 MHz kwartz* 

oscillator 

U 5 

7805, sponniogsregebar 
TO220 

U7 

74HC191 SM0 

Condensaloren 

C2 f C\ 

10gF/25V 

C3, C4 

580pF 

C5.X9, 

1 OOnf br. RM 2,54 

cn,a2 

lOOnF 

CIO, CU, Cl 7 22gF/16VTonto( 

CD 

1 OOjjF/25V 

C15X16 

In 

Wmrstanden 

N1 

1 Ok X 5 R'Arroy 

N2 

1 Ok X B R-Array 


44-polige PLCC-soeket s ge- 
pland; let op de juiste posities 
van de afgeschuinde kanten. De 
eerste test kan vanzelfsprekend 
zonder dc in het volgende deel 
besproken bedieningseenheid 
plaalsvinden. Verder geven we 
nog als tip mcc dat je het beste 
kunt beginnen met de kleinste 
en platste eomponenten. Ver- 
geet niet de printplaat voor het 
aansluiten van de voedmgsspan- 
ning te control ere n op evenmeel 


N3 

1 Ok X 9 R-Array 

R1JH 

R21...R24 

Tk 

R2,R3 

2lt2 

R4,R5 

56k 

R9 

15R 

R8 

4k7 

R6 

15R (dispfayv^rl., 
event, aonpassen} 

R12...Ill 9, 
R25 r R26 

680R 

Overig 


U lOOpH spoel, oxiale 


printploot MPS-Ployer, 
eMadic^Nr. 9909200d!B 
2 cinchbussen Prirtl 
D-Sub25 mob prinfetekker 
2 penstekkers 3-pol., penstekbr 6^>ol. 
cormectorkuip 14-pof., 16-poL, 26-pol 
2 PlCC socket 44pol. 

Cooxiale bagsponningsbus Print 
GelEjkspanning&voedirtg 7 t 5 tol 
10V, 200 mA 

specble componenlen bijv. van Segor, 
Berlijn (www.5egar.de] 


onder broken printbanen en kort- 
sluitingen door tinresten. (cm) 


Aanvulling op ontwerp 

Een bouwproject is geen 
bouwprojeet als er geen foutjes 
in sluipen. Cm Le beginnen kan 
voor de voedingsspanning van 
de MP3-module indien gewenst 
gebruik worden gemaakt van de 
gele 12V kabel van de CPU- 


voeding. In dit geval is het wel 
aan te radon om U5 nit le rust- 
ten met een koelliehaam om dc 
nu extra geproduceerde warmte 
af te voeren. 

In het stroomk ring schema 
staan bij de LCD-aan sinking 
weerstand RIO en R20 gete- 
kend, Deze hebben geen waar- 
de en kunnen op de print 
worden opengelatcn. Het is 
oppassen geblazen met het 
plaatsen van tantaalcondensator 
C l 4. Deze is afhankelijk van de 
pri n tp I aa tve rs i e foilt ief gete - 
kend. Voor de duidelijkheid: de 
plus-pool van CI4 moet van 
transistor Tl AF gericht zijn, 
Hctzelfde geldl voor weer- 
stands-array N3. Deze is oor- 
spronkelijk gelekend als een 
8-voudig exemplaar, dil moet 
echtcr een 9-voudig exemplaar 
zijn. (hti) 


Literatuur 

[ l ] Roger Slangen/Matthias Car- 
stens, Compactc muziek, 
Audiocompicssic met MPEG 
layer-3, e’t 12798, p. 140-145 
[2] Preliminary Data Sheet 
■MAS3507D MPEG 1/2 
Layer 2/3 Audio Decoder 1 , 
Micronas Imermetall 
[31 www.crystal.com (Crystal 
Semiconductor) 

14 J www.atmel.com 
[5] www.iu-sc.de (Micronas 
Intermetall) 

[ 6] www.ieee.rwth-aaehen.d d 
mp3 (homepage van de au¬ 
teurs) et 
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KEUZE UIT VELE "GROTE MERKEN" ZOALS: 
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Conceptronic, Creative Labs, Cyberdrive, Diamond, Dynalink, Eagle, Epson, E-Tech, 
Hauppage, Hercules, Hewlett Packard, Hitachi, IBM, liyama, Intel, Iomega, 
Kenwood, Key Tronic, Labtec, LG Electronics, Logitech, Matrox, Maxtor, Microsoft, 
Miro, Mitsumi, Philips, Plextor, Quantum, Samsung, Seagate, Sony, Target, Terratec, 
Thrustmaster, TopLine. 



EN NU KEUZE UIT AL 17 VESTIGINGEN VOOR: 

Eerlijke en goede voorlichting. 

Vakkundig advies. 

Keuze uit een breed assortiment van topmerken. 

Goede garantte voorwaarden, 
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Bezoek ECL op Internet voor de laatste informatie op http://www.ecl.nl. 




















Proktijk 


MP3-speler 


M.P. Althoff, U. Holz, A. Kemper, P. Santo, M. Swatke en S. Verse 

Muzikale printerpoort 

MP3-hardwa redecoder op de PC-printerpoort, deel 2 



Onze zelfstandige MP3-speler wordt pas echt het neusje van de zalm als [e geen PC- 
monitor of toetsenbord nodig hebt, want deze storen toch maar in de omgevlng van je 
sfereo-installahe* Een paar toetsen en een kieine LC-display vormen de 'bedienings- 


interface' van het apparaat. 


Op de voorgaande paginal 
kun je lezen hoc onze PC-toe- 
voeging voor de parallels poor! 
en bij mmimaal gebruik aan 
PC-reken performance en -uil- 
rusting MP3-audiobestanden 
weer kan gevem Dil kan door 
een sped ale DSP in comhinatie 
met een high-performance 
DAC. Dil artikel hehanddt niet 


alleen de aansluiting van de 
randapparatuur, maar guat ook 
in op de 1 ow-level-programme- 
ring van de poort* 

Met een beetje kennis, ge- 
vocl en een goede uitrusting 
krijg je een apparaat dat naad- 
loos in een hilt-rack kan worden 
gemtegreerd cn later zclfs met 
een afstandhediening bestuurd 


kan worden — dil wordt moge- 
lijk gemaakt door de Flash-mi- 
crocontmller. 

Klc i ne AT- board s p assen 
zonder problemen in een 19 
inch behuizing van 88 inm 
hoog, Alleen is de slroomvoor- 
ziening wat problematisch: van- 
wege het hogere rendemerit 
komen uitsluitend schakelvoe- 


dingen in aanmerking en die 
zijn als betaalbare PC-uitvoe- 
ring altijd voorzien van een be¬ 
huizing en ventilator die voor 
dit doel duidetijk teveel lawaai 
produceerL Bij het uitschakelen 
van de ventilator wordt de vce¬ 
ding snel te warm en houdt er 
door thermisehc overbelasting 
mee op, vooral als de behuizing 
van het rack een slechte vcntila- 
tie heeft. Ook een mini male PC 
met een zuinige 386-CPU zon- 
der harde schijf verbruikt nog 
altijd zo’n 35 W en ook dat is 
voor een dichte behuizing nog 
levee k 

Stereomeubel 

Fen luchtgekoelde opbouw 
zonder ventilator wordt alleen 
alleen mogelijk als je de om- 
bouw van het voedhigsdeel ver- 
wijderl en de l ka!e T printplaaL 
samen met hel moederbord en 
de MP3-speler in een met roya- 
Ic vcntilatic-opcmngen voorzie- 
ne behuizing inbouwt Omdat 
we niet graag lezers door tragi - 
sc he ongelukken verliezen, 
raden we zo’n opbouw alleen 
aan voor bevoegde elektronica- 
monteurs. Als altemalicf kun je 
cen goede passief gekoelde in¬ 
dustries voeding aamchaffen, 
maar Net prijskaartje zal voor 
praktisch iedereen her te beste- 
den budget oversehrijden. Daar- 
om bevelcn we het merendeel 
van onze lezers toch ccn kwali- 
tatief goede PC-voeding met re¬ 
gel bare ventilator aan en om de 
gedachte aan een behuizing in 
hiflformant snel nil hel hoot'd te 
zetten. 


Bedienmg 

Op de printplaal zijn er naast 
de tot dusver gebruiklc aanslui- 
tingen nog twee slekkers, waar- 
van er een voor de an ns I tilting 
van maximaaJ acht toetsen, een 
‘draaiknop' en een speciale IR- 
ontvanger dienh Daarbij is de 
aansluiting van de toetsen als 
eerstc stap ccn fluiije van een 
cent, waardoor al kan worden 
afgezien van het ‘hmdertijke’ 
toetsenbord, Om ons bij hel uit- 
lezen van de toetsen niet onno- 
dig veel op de hals le halen, zijn 
deze allemaal direct met een 
kabel aan de microcontroller 
aangesloten en sehakelen bij 
loclsindruk de betreffende in- 
gang nuar massu* Misschien dat 
sommige lezers hicr pull-up 


154 


ex im Nr. im 


















Praktijk MP3'speler 


weerstanden hadden verwacht, 
maar deze vervallen omdat ze a] 
in softwaremalig eonfigureerba- 
re vorm in de Atmel-chip zitten. 

A He tot dusver beschikbarc 
fundies (Start, Stop, Skip for- 
ward/back. Directory 

forward/back, Select) bezetten 
samcn zeven van de adit nioge- 
lijkc ingangen, zodat bier nog 
ruinate is voor een eventuele 
functie-uitbreiding, Omdat hot 
bij de gebruikte controller om 
een achtbitter gaat, lag bet voor 
de hand voor de aansluiiing van 
de toetsen prcctcs een van dc in 
toiaai vkr beschikbarc poorten 
te gebru iken. Vanuit een puur 
logisch stand punt levert dit het 
voordeel op dal aan elk van de 
maximaal acht toetsen een hi- 
naire waarde tussen 1 en 128 
kan worden toegekend, zoals jc 
ze ook als getallcnwaarde kunl 
terugvinden in hei INl-besland 
*mappcr,txt\ Op deze manier 
worden de aanvankelijk via de 
parallelle poor! gelezen binaire 
waarden van de toetseninvoer 
op de interne functienummers 
van nut tot zeven afgebedd; er 
zijn dus geen veranderingen aan 
de microcontroller-code nodig 
als je een afwijkendc toelsinde- 
ling wilt De antidenderfunclie 
van de toetsen blijfl dus als 
cnigc Laak voor de RlSC-pro- 
cessor over. 


U vraagt, wij draaien 

Veel hifi-npparatuur bcsehikL 
tegen woo rdig over een digitate 
draaiknop zoals die je vaak ziet 
voor de pa ra met eri nvoer op 
meetapparatuur of voor bet in- 
stellen van radiozenders in de 
ante. Bij de MP3-speler lioef je 
weiiswaar niet door het fre¬ 
quent ie-oerwoud te worstelen, 
maar als je probcert ccn bcpaald 


muziekstuk in een met 150 
stuks volgepakte MP3-CD te 
vinden, is de lol er snd vanaf 
indicn jc dal alleen door middel 
van de toetshediening kunt 
doen, Daarom lag bet gebrnik 
van zo’n knop voor de hand, 
l lelaas moeten steeds meer con- 
sumentenapparaten bet zonder 
de goede oude draaiknop stcllen 
en moeten gebruikers voor de 
volumcregcling onzinnige en 
enorm oncrgonomische up- 
/ do w n - Loetse n gebru iken, 

Tot dusver vervult de draai¬ 
knop (die eigenlijk eenvoudig- 
weg incrementele pul sen geeft) 
de functie van de skip-toetsen, 
waarbij met de ingebouwde 
drukfunctie extra geselecteerd 
kan worden. In deze context 
kun je btjvoorbceld ook den ken 
aan een dynamisch gebrulk van 
hel draaien van de knop, zodat 
bijvoorbeeld bij een snelle 
draaiing vanuit rust naar verder 
liggende stukken kan worden 
gesprongen en je dus snel door 
de stukken been kunl lopen. Als 
alternate f kun jc ook denken 
aan cen koppeling tussen druk- 
en draaibeweging, waanmee bel 
markeren van verbonden be- 
standen vereenvoudigd kan 
worden. 

Maar lalen we niet op de 
zaken vooruitlopen en eerst de 
werkwijze behandelen van zo f n 
digitale draaiknop; zoals we in 
het dee! 1 al hebben uangege- 
ven, werkt deze schakdaar met 
ccn twee bits breed Gray-code 
uitgangssignaaL De manier van 
codering houdi in dat er met 
elke slap altijd preeies 66n hit 
verandert. Van de in totaal acht 
inoge I ij ke toestandso verga ng en 
(het gaat hier niet om de vier 
mogelijke toestanden uit de 
twee bit code) kan Iclkcns exact 
dc he 11't aan een draai rich ting 
worden tocgeschreven, zodat de 

Oorspronkelijk 
Hadden de auteurs 
een extra prlntplaat 
voor toetsen en 
draaiknop 
ontworpen, maar 
deze constructs 
hebben ze vanwege 
de gebrekkige 
flexibiliteit weer 
opgegeven, ten 
paar droden en 
eventueel een 
gaatjesprint voor 
'enkele' toetsen 
hebben hetzeffde 
effect. 


microcontroller voor de vast- 
stelling doarvan altijd de actude 
met de laatst geleverde waarde 
nioet verge!ij ken. 

Door de pollingcyclus van 
0,1 ms (het mcctintcrval) is 
daarbij gegarandeerd dat er 
geen toes tan dsverande ring ver- 
lorcn gaat, lenzij jc dc draai¬ 
knop in dc boormachine spam. 


Gids 

Met de tot dusver aangeslo- 
ten toetsen kun je dc speler wel- 
iswaar zonder loetsenbord be- 
dienen, maar de navigatie in het 
hierarchise he menu is niet edit 
aanirekkelijk zolang je niet 
wee! waar je je preeies bevindt; 
Aan de andere kant is het vrij 
onlogisch om aan de uitgeran- 
geerde computer een monitor te 
‘verkwanselen’, en daarmee ho- 
vendien je stereo-installs tie te 
ontsieren als cr daadwerkelijk 
maar een paar letters Lekst wor¬ 
den geprod u ceerd. Daaro m 
biedt het gebrnik van een alfa- 
numeriek display als gids als 
uitbreiding op de toetseninvoer 
zich aan. 

We komen hier gdukkig 
geen grate problcmcn bij ver- 
schillendc LCD-varianten 
tegen, omdat het merendeel van 
deze displays onafhankelijk van 
het aanlal regels en kolommen 
hetzelfde protocol voor de aan- 
stming gebruikt. Dit protocol 
word! onder andere door het be- 
drijf Hitachi ondersteund bij 
haar besturi ngseomponenten, cn 
daardoor kom jc in vccl gevaL 
len dc ingeburgerde aanduiding 
‘Hitachi-compalibcr tegen. 

Dc displays beschikken daar¬ 
bij in principe over een byte- 
brede parallele pooii met mini- 
niaal drie extra besturingslijnen. 
Daarbij gebruikt de display (net 
als een 8-bit-microcontroller) 
een set intern geadrcssccrde re¬ 
gisters met dc bijbehorende 
breedte. Met twee van de drie 
siuurkabels is het daarbij moge- 
lijk Le kiezen uit de vier aan we- 
zige adressen, waarbij er hier 
een onderscheid wordt gemaakt 
tussen het lezen van data en sta¬ 
tus sen en het schrijven van be- 
sturi n gsi n form ati c re spec l ic ve - 
lijk weer te geven tekens. 


Onder de sfreep 

Hierbij is het van doors lagge- 
vend be lan g dat naast de gestan- 



daaidiseerde (ASCII) tekens dc 
stuurbytes, bijvoorbccld voor 
het wissen van hel display, 
cvcncens uniform moeten zijn. 

Met ccn vereenvoudigde uit- 
leg verschilt de aansturing van 
een 2x16- of 2x20-lijmge LCD 
in principe door een vooraf be- 
paalde constante voor de regel- 
lengte. Door de beperkte aan- 
sluitingen naast de acht datalei- 
dingen kan zo’n display in prin¬ 
cipe prableemloos direct op een 
bid i recti one le parallelle poort 
werken* 

Voor speciale toepassingen 
be si aan er vaak nog s pec i ale 
modi, zoals bijvoorbeeld een 
Nibble-modus (4-hit-data- en 
stuurkabels) of een puur seriele 
dataoverdracht. Ten kostc van 
de protocolovcrhcad is diL cen 
optic bij het aansluiten van de 
LCD op een controller met 
maar een paar poorten. In dit 
project is alleen de geschakelde 
display verIichting i nteressant. 

Daarbij word! de achter- 
grondverl ichting via het Atmel- 
control Ierprogramma ingescha- 
keld, zodat hier na hel aan leg- 
gen van dc werkspanning de 
verlichie display cen eerste aan- 
wijzing voor de gelukte start 
van de controller geeft, De in¬ 
terne LLPROM van de RISC- 
processor wordt momenteel ge¬ 
bruikt om na de start de display 
met het opschrift "MP3 1 te ini¬ 
tial iseren. Daardoor wcet je 6t5k 
zonder aangcsloten PC, dal de 
verbinding en dc LCD in orde 
zijn. 


Lerend 

Vaak ben je net buiten bereik 
van de speler als de muziek te 
hard staat op als hel verkeerde 
nummer opslaaL Bij onze speler 
is dat helemaal lastig omdat je 
hier kunt kiezen uit een groot 
assort!ment nummers en in het 
kader van een eventueel inch al 
aan we zige afsiandsbediening 
van de versterker ligt de volu- 
meregeling ook binnen handbe- 
reik, Daarom is ccn oplionele 
afstandbcdicning voor de MP3- 
spclcr ccn vcrplicht item, 

Dc versehillende door de al- 
gemeen bekende afstandbedie- 
ningen gebraikte standaardeii 
zorgen voor problemen. Van- 
daag de dag hebben allc af- 
standbedieningen alleen nog als 
gemeenschappclijk kenmerk dat 
ze een digitale coderingsmetiio- 
de gebruiken, waarbij de ge- 
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MP3-speler 


Proktijk 


Aansluiting van de randcomponenten 


Van de aanwezige aeht toctsin- 
gangen warden er Lot dusver 
maar zeven gebruikt, De 
Atmel-chip bescbikt intern over 
pull-up-weerstanden, zodat de 
toetsen naar de massa moeten 
schakden. Voor de cmtvangst 
van een RCS-gccodeerd IR-sig- 
naal is een geinlegrecrde IR- 
ontvanger met TTL-uitgang ge- 
schikL De SFH506 van Sie- 
mens is aan te bevelen (zie aan- 
sluitschema liierouder), De 
pinnen van de bijbehorende 14- 
polige stekker S8 op de print- 
plaat zijn als volgt bezel: 

Pin Funetie 

1 Aarde (Gnd) 

2 Contact A (draai-encoder] 

3 Contact B (draai-encoder) 

4 Toggle-taels 

5 NexfDir-toefs 

6 PrevDEr-toels 

7 Niet gebruikl 

8 GK-ingang 

(evt. toeJsfundievan de draai-en- 
coder) 

Gnd ok 



ITT! 

Ufrg. A Gnd Uitg. B 

Draaiscbakelaar von achteren 

In de proefopbouw werd de 
draai-encoder EVQWTA-S20- 
1 5B van Panasonic met 
maakcontact gebruikt; in 
principe zijn echter alle 2-bit- 
encoders met 1 5 tot 30 
rasterlijnen geschikt. Het 
extra maakcontact (Select) 
kun je natuurtijk ook als 
separate toets realrseren. 



IR onhanger 

Aansluitbezettingen van de 
IR-ontvanger SFH506, van 
onderen gezien. De boog 
duidt het lichlgevoelige 
oppervlak aan. 


9 Cancekoets 

10 CuiwUp-toels 

11 CursorDown-toeb 

12 I R-TTLh nga ng voo r de S F H 5 06 

13 +5V (voor IR-ontvanger) 

14 An rde (Gnd voor I R-o nlva nger] 


Als de draaiknop in de verkeer- 
de riehting 4 druait\ moet je 
diens aansluitingen A en B 
omwisselen. Alfanumerieke 
LCnJotmutrix-displavs zijn er 
in diverse uitvoeringen: een-, 
twee- en vierlijnig met aeht lot 
40 tekens per regel, met en 
zonder achtergrondverlicbting, 
in negatief-weergave of in de 
bijzonder contrast rijke Super- 
Lwislcd-uitvoering. Vaak knn 
je uit restantcn cn industrieel 
afval een bruikbaur cxcmplaar 
recyden. Zij hebben alien nor- 
maal gesprokcn een 14- of 16- 
polige aansluiting, waarbij in 
bet laatste geval op de aanslui¬ 
tingen 15 en 16 de displayver- 
lichting ligt. De pinbezetting 
van de 16-polige displaycon- 
nector S7 volgt een bijna altijd 
aan te treffcn aanslui the zoning. 


Pin 

Fundie 

1 

Gnd 

2 

+5V 

3 

Control 

4 

A0 

5 

R/W 

6 

Enable 

7 

DO 

0 

D1 

9 

D2 

10 

D3 

11 

D4 

12 

D5 

13 

06 

14 

07 

15 

Displo yverlich ling |+) 

16 

Displayverlichting |j 


De enige 6-voudige pencon- 
nector dienl voor de scriele 
programmering van de Airnd; 
met behulp van de bijbehoren- 
de apparatuur kan de micro¬ 
controller geprogrammeerd 
worden zonder hem uit de 
sc hake 1 i ng te ver w i j dere n. Via 
de 26-polige stekker on mid* 
dellijk achter de suh-D-ver* 
binding naar de PC kunnen 
alle zich op de parallcllc poor! 
bevindende signalen gelezen 
of ook gesehreven worden. 


brulkte codcscqucnties op een 
niet ge stand aardiseerde manier 
Op de toetsfuncties worden af- 
gebeeld. In tegenstelling lot de 
vrneger gebruikte afstandbedie- 
ningen met bijvoorbeeld analo- 
ge frequentiemoduIatie moet 
dus legenwoordig de coderings- 
methodc en de toetsenioeken¬ 
ning vaslgclcgd worden. 

Maar geen paniek, want in 
ieder geval zijn er bij de code- 
ringsmethode twee varianien 
die hoogstwaarschijnlijk ge- 
bruikt worden. De bekendste 
van deze methoden is waar- 
schijnlijk de RC5-codering, 
zoals ze oorspronkeiijk door 
Philips en Sony werd verzonnen 
en vandaag de dag veelvuldig 
loegepast wordt, Bij deze me¬ 
thode kunnen in het kader van 
een codewoord zes data- en vijf 
adresbits worden doorgegeven 
Ml* Naast de eigenlijke code¬ 
ring is bij deze methode boven- 
dten de draagfrequentie vastge- 
legd. zodat je tegenwoordig 
speeiaal op het ontvangstbereik 
afgestemde, geinlegrecrde 1R- 
omvangers kunt aanschalTen. 
tien voorbeeld hiervan is de ge¬ 
bruikte component SFH506 van 
Siemens, die de ontvangen code 
meteen als een voor de pC ver- 
teerhaar TTL-signaal levert. Dit 
is handig, omdat je zo het gehe- 
1c anders mKxlzakelijke analoge 
decl kunt besparen. De uiterlij- 
ke kenmerken van deze iR- 
diode’ zijn naast een icts groterc 
behutzing alleen de derde pin 
voor de voorziening van de ont- 
vanger met een ITL-conforme 
5-V werkspanning. 


Flank van achteren 

Na de eenvoudige clcktrischc 
aansluiting is nu vooral de sig- 
naalherkenning in de pC ime- 
ressant. Omdat het tijdstip van 
de pakketoverdracht niet be- 
kend is, moet voor de eigenlijke 
biidetectie een synebronisatie 
op het ontvangen signaal plauts- 
vinden. Hiervoor wordt met dc 
eerste optredendc flank een in¬ 
terrupt gegenereerd, waardoor 
het bij de bekende bitbreedte 
door middel van de Ingebouwde 
teller mogelijk wordt elke bit 
precies af te passen. Bovendien 
biedt zich a I in de analyse een 
voorafgaande controle van de 
ontvangen code aan, waarbij 
bij voorbeeld een onwerkelijk 
langc periode mssen twee bits 
door ccn tcllerovcrloop herkend 


wordt. Dit heeft dan het verwer- 
pen van het ontvangen woord 
tot gcvolg. In het unde re geval 
worden dc ontvangen data- en 
adresbits in twee registers van 
de Atmel opgeslageri en daarom 
moet een FB-signaal altijd in 
twee cycli worden uitgelezen. 
Met de in totaal elf bits krijg je 
puur rekenkundig een waarde- 
gebied van 0 tot 2047, waarbij 
hicr echter op basis van een 
aanlal ongebruikte bits in de 
t>cide aeht bit bredc registers 
waarden tussen 0 en 65535 kun¬ 
nen optreden. Daarmee kan — 
nu alleen nog door bet uiiprobe- 
ren In de emulatiemodus, dat 
wil zeggen met parallelle beeld- 
schermoutput — de bij hedie- 
ning van ccn toets gelezen ge- 
lallenw aarde genoteerd worden 
en later voor dc indcltng in het 
in het eerste decl beschrevcn 
INI-bestand "mapper, txf wor¬ 
den ingevoerd. Op deze manier 
kun je bijna elke afstandbedie- 
ning, bi j voorbeeld die van een 
dcfectc CD-speler, recyden. 


Zo min mogelijk hartden 
schudden 

Zoals we a l eerder hebben 
vermekl, moet hel project voor 
een zo grooi mogelijk aantal 
systeemplalformen te gebruiken 
zijn. wat vooral betrekking 
heeft op de in deze context 
event ued rnocilijk te porteren 
low-lcvcl-routincs. Momcntcd 
wordt op basis van de eenvoud 
van DOS slechks voor elke van 
de buffer voor nieuwe MP3- 
tlatu een interrupt gegenereerd, 
en daarom moet de PC voor de 
overige eommunicatie (bij voor¬ 
beeld toetsenopvraag en dis¬ 
play-output) cycltsch pollen. 
Deze op een singletasksystecm 
zoals DOS voor dc hand liggen- 
de methode zorgl under een 
multitasking-systeern (bijv. 
Linux) voor grote problemen, 
zodat hier een omzetting op vol- 
ledig INT-gebmik noodzakelijk 
Is. 

Basisvoorwaarde hiervoor is 
cehtcr eerst inzicht in de nor- 
maal plaatsvindendc gegevens- 
uitwissding, zoals hij voor het 
versiLiren en ontvangen van af- 
zonderlijke bytes noodzakelijk 
is. l>e hierna beschreven beper- 
kingen zorgen voor problemen. 
Zo hebben displays bij sommi- 
ge instructies, zoals bijvoor- 
becld 'clear’, ccn opmerkelijke 
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Afhankeltjk van he! ingestelde 
handshake-level is de 
heheersoverhead van PC-zijde 
meer of minder omvangrijk. 


latency time in het bereik van 
een aantal milliseconden, ecrzc 
nog meer commando's in ont- 
vangst kunnen nemcn; boven- 
dien is vanwcgc de Atmel-inter- 
ne pollinglus niet gegarandeerd 
dal klaarslaande bytes in de re- 
guliere korte tijcl van typiseh 
een puar nncroseconden ver- 
werki kunnen worden. Deze 
beide feiten maken minimaal op 
enigszins snelle computers een 
handshake voor How-control 
noodzakelijk. 


Teveel von het goede 

Om langzame computers niet 
teveel met de oorspronkelijk 
Jieel omvangrijke handshaking 
te belasten, kun jc ten kostc van 
dc transfcrvciligherd hel aanlal 
nicgangen voor de overdracht 
van een byte verminderen. De 
vijf mogelijke niveaus onder- 
scheiden zich in de omvang van 
de benaderingen voor een byte 
en in de betroffen iransaeties. 
Niveau "O' betekem daarbij 
ze I fs geen p rotoc<)1 o ve rhead t 
waarbij deze modus gecn rcalis- 
ttsche toepassing vindu De 
bcidc volgende grad a ties ‘ L en 
‘2* voegen handshaking voor 
alle ‘gepollde* in- en output 
eraan toe, De intemipt-gestuur- 
de data-output is hierdoor nog 
niet getroffen, omdat hier een 
langere overdrachtstijd ccn heel 
negatief effect heeft en cr bo- 


Low-Level-stu ur cod es 


Het STRQBE-signaal van 
de parallclle poort dient in 
principe als controlelijn van 
de kant van de PC om de pC 
op de gegevensuitwisseling 
voor le bereiden, Met het 
BUSY-signaal dat door de pC 
wordt gecorttroleerd, vindt 
samcn met het STROBE-sig¬ 
naal de handshake plants. Bij 
elke Iccstocgang, ook in de 

AUTO-11 


Write MP3dota 1 

Write registerkeuze 1 

Write LCD-teken 0 

Write ICOstuurcoTnmando 0 
Read inputsfalcs 1 

Read inputwaarde 1 


standaard uni direct ionele 
modus, wordt de bit voor de 
birect to ne le ni odus gcac t i - 
veerd, De drie signulen 
AUTO-LF, INIT en SELECT 
leggen het type van de data 
vast. Daarbij feomt de 1NIT- 
kabel bij unidirectioneel (dat 
wil zeggen serieel) lezen ook 
nog eens de functie van het 
k l okken van de hits toe. 

fNIT SELECT BtDIR, 

0 1 0 

0 0 0 

0 1 0 

0 0 0 

0/1' 1 1 

0/1 1 0 1 


1 1I Kloksignaal bij serieel lezen, bij parallel lezen continu octief 


vendien geen echt grote vertra- 
gingen zoals bijvoorbeeld door 
de display ontstaan. 

Op deze manier is een mini¬ 
maal be perk te weergave ook op 
hele zwakke computers moge- 
lijk. De gradaties dric en vier 
voegen het al bij dc gepollde 
transfers gebruikte protocol ook 
bij dc intcrrupl-gestuurde data- 
Icvering toe, waarbij a lie Tieden- 
daagse snelle computers dit 
dringend nodig hehhen. In het 
andere geval zou bij de anders 
ingestelde datarates van maxi- 
maal een paar honderd KB’s 
per seeonde de Atmel voile dig 
onder dc voct gdopen worden* 
Heel algemecn worth elke pa¬ 
rade He poortoverdradu begon- 
nen met een dalende flank van 
hot geinverteerde STROBE-sig¬ 
naal, wat de microcontroller een 
aankomende benadering aan- 
geefk Tegelijk coderen dc drie 
Stuurkabels INIT, SELECT en 
AUTO-LF de manier en rich- 
ting van de benadering, zoals je 
ook kunt zien in de lueniaast 
slaunde label. 


Drive by wire 

In het geval van een sehrijf- 
toegang zet dc PC na het voor- 
zichtig het ds halve wissen van de 
STROB E-flag hel te versturen 
byte op de acht datakabels en 
zet vervolgens STROBE om 
gcldige data aan te geven, Daar- 
na leest de microcontroller het 
kiaarstnande byte en beam- 
woordt met het zetten van dc 
BUS Y-fl ag het k l aarsl a an dc 
byte en de voorgesehreven ont- 
vangst van het gegeven. Afge- 
sloten wordt de transfer van een 
byte uiteindelijk met de het op- 
nieuw terugzetten van de 
STROBE-flag door de PC en 
bet daarop volgende afsluitcn 
van de kant van de microcon¬ 
troller door het tcrugtrekken 
van het BUSY-signaal, Deze op 
het eerste gezicbL ovcrbtxJige 
tweede opvragcn is vooral bij 
snelle computers noodzakelijk, 
omdat hier na de ontvangsibe- 
vesliging algemeen meteen de 
bereidheid voor het verwerken 
van nog meer data wordt aange* 
geven. De standaard dubbelc 
handshake is voor dc schrijftoe- 
gang door de PC in een slrooui- 
diagram weergegeven, waarbij 
soortgclijke structuren zich ook 
in dc leesroutine bevinden. 


Als er onverhoopt problemcn 
met de weergave (onderbrekin- 
gen) zijn, moot jc controleren of 
in de BIOS voor dc purallelie 
poort dc standaard Centronics- 
modus is ingesietd, Bij sommi- 
ge chipsets zijn er problemen 
met de nieuwere modi. 


De rooktesf 

Als allcs goed verloopL ver- 
bruikl hel board zonder display 
ongeveer 100 mA. Als de toet- 
sen, dc LCD en de PC-verbin- 
ding aangeslolen worden, wordt 
de LCD-achtergrondverlichting 
ingeschakeld en dc letters 
‘MP3’ op hel display weergcgc- 
ven. Samen met de achtcrgrond- 
verlichting heeft dc bij dc weer- 
gave gewekte DAC uiteindelijk 
ccn stroomverbruik van mini¬ 
maal 140 mA lot gevolg. Hier¬ 
door wordt er van de on-board 
spauningsregelaars niet meer 
dan 12 V ingangsspanning ge- 
vergd, z.olang je afztet van extra 
keeling. Nu is dc hardware be- 
drijfsklaar, zodat het PC-pro- 
gramma kan worden gestart en 
na dc aansluiting van de Line- 
uitgangen en de keuze van een 
passend bestand moeten de eer¬ 
ste MP3-geluiden te horen z.ijn. 

Door ojigeldige stuurcom- 
mando’s kan soms het initialisc- 
ringslogo uit de EEPROM van 
de Atmel gcwbi worden. Met 
de tool * mp3 inil.exe 7 kan de 
EEPROM-inhoud echter pro- 
blcemloos weer hersteld war¬ 
den. Hierbij juoet je net als in 
het geval van de eigenlijke spe- 
lersoftware crop letten dat de 
huidige binaries niet in de DOS- 
box van Windows NT lopen. 

Het project is weliswaar met 
dit voorlopig laatslc artikel ‘af t 
de ontwikkcling van de MP3- 
spcler is hiermee echter nog niet 
afgesloten. De auteurs werken 
in hull werkgroep van de 
RWTII Aachen aan nieuwe ont- 
wikkelingen en toepasingen. 
Getnteresseerden zouden daar- 
om regelmatig ccns dc website 
w w w. ieec. rw th - aachen, d e/mp3 
moeten hezooken. 


literdlvur 

111 Ekkehard Pofahl, Regie op af- 
stand, ‘Black Box* voor vi- 
deomontage op afstand, c'l 
f p. 144en p. 148 <ft 


c*t l m Nr. 7/8 


157 






















Praktijk 


Blinux 



Michael Burschik 

Met geluidskaart 
en brailleregel 

Linux-soltware voor blinden en 
slechtzienden 


Blinux is samengesteld nit verschillende software- 
pakketten, Daarmee wordt het voor blinden en 
slechtzienden gemakkelijker een computer te bedienen, 
voor sommigen vormt deze software zelfs de enige 
mogelijkheid om met een computer te kunnen werken. 
Het gaat enerzijds om drivers voor verschillende 
brarlleleesregels (BRLTTY) en text-to-speech~systemen 
(MBROLA, Festival), anderzijds om programma's die 
deze mogelijkhetd voor de spraakuitvoer gebruiken 
(Screader, Emacspeak). 


Om BRLTTY te kunnen ge- 
bruiken, heb je een brailleregel 
nodig* Voor de overige getesie 
programma's is een door Linux 
ondersteunde gcluidskaart ver- 
eisl. 


MBROLA 3.0 


MBROLA 11J is een soft- 
warematige spraak synthesizer 
die de difonen die in een 
database zijn opgeslagen, tot 
cen geluidsbestand verbindt. 
M B ROLA ondc rslcu n t verse h i I - 
lende geluidslurmaten, die door 
een btjgeleverde spelcr via dc 


geluidskaart worden uitgevoerd. 
Omdal MBROLA als invoer 
geen natuurlijke taal accepted!, 
maar a Been een lijsl van fone- 
men met mformatte over de 
lengte en de toonhoogie van elk 
foneem, gaat bet niet om een 
compleet TTS-systeem. 

Integendeef voor elke taal 
heb je bovendien een preproces¬ 
sor nodig, die teksten zoals die 
normaal worden uitgesproken, 
omzet in commando's die voor 
MBROLA begrijpelijk zijn. Bij- 
voorbeeld TxtPho {2] voor het 
Duits of FreeFlione [3J voor bet 
Engels. (Helaas is er nog geen 
preprocessor voor het Neder- 


lands*) Bovendien heb jc voor 
elke taal een eigen difonendata- 
base van ongeveer 10 MB 
nodig. Een voordeel van dit mo- 
dulaire systeem is dat je naar 
believen dc preprocessors en di- 
fonend at abases kunt kiezen 
waaniit je je TTS-systeem wilt 
samenstellen. 

Op het moment is de kcuzc 
aan preprocessors nog vrij klein 
maar MBROLA beschikt al 
over difonendatabases voor ver- 
sehil lende talen met de stem- 
men van verschillende sprekers* 
Je kunl meeslal echter maar uit 
twee stemmen kiczen: een mari¬ 
ne! ijke en een vrouwclijke* Via 
de opiie waarmee je ook mcer- 
dere loon boogies voor een fo¬ 
neem kunt vaslleggen, kun je 
teksten zelfs laten zingen. De 
kwaliteit van de spraakuitvoer 
hangt echter in hoge mate af 
van de kwaliteit van de gebrutk- 
te difonendalabase en de pre¬ 
processors. 

De installalie van de MBRO- 
LA-binary's verloopt zonder 
problemen. Behalve het instcl- 
len van verschillende optics 
verwaeht MBROLA dat je de te 
gebruiken difonendalabase (bij- 
voorbeeld nl3 voor een Neder- 
landse spreekster), een of meer 
foneembestanden en het uit- 
voerbestand opgeeft. Het pro- 
gramma kan in plaats daarvan 
ook de slundaardinvoer en -uit- 
voer gebmiken: een commando 
kan op die manier een tekst met 
bell u I p van de preprocessor in 
M BKOLA-commando's omzet- 
ten* Pipes geven deze comman¬ 
do's aan MBROLA door. Het 
resullercnde audiobestand 
word! Lcn slotte aan de audio¬ 
player doorge geven. 

De MBROLA-binary’s in het 
Blinux-arehief mag je uitslui- 
tencl samen met de databases 
van het MBROLA-project voor 
met-commerciele, niet-militaire 
doeleinden gebruiken. Een 
com mere i el e versie (inclusief 
bronlcksten) is direct verkrijg- 
baar via de auteur van het pro- 
gramma. Het MBROLA-project 
houdteen mailinglijst bij, Alsje 
je hierop will abonneren, stuur 
je een e-mail met "subscribe’ 
aan *mbro la-interest-request© 
tcts.fpms.ae.be'* 


FreePhone 



FreePhone [2] is een voor 
MBROLA onLwikkelde prepro¬ 
cessor voor het Engels die af- 


komstig is uit projecten rondom 
het Festival-project [4|. Het pro- 
gramma zit nog in het alfastadi- 
um. maar loopt al behoorlijk sta¬ 
ble I* FreePhone kan zonder pro¬ 
blemen gecompileerd worden, 
maar op een langzamer systeem 
kun je echter beter een kopje kof- 
fte gaan drinken terwijl je wachl 
op de ophouw van de uitspraak- 
database (ongeveer 6 MB)* 
Ondanks dc grootte van deze 
database zitten cr nog vrij veel 
fouten in de uitspraak. Zo wor¬ 
den bijvoorbeetd noth "online 1 
noch "browser' correct uitge- 
sproken. I>e uitspraakdatabase 
bevat weliswaar geen van de 
twee voorbeelden, maar hun uit¬ 
spraak is heel regelmatig ("on’ 
+ "line', resp. ’browse' + *(e)r’). 
Dc fouten zijn des te opmerke- 
hjker als je bcdenkl dat Festival 
een sink betere resul Laten be- 
liaait, hoewd ook bier deze 
woorden niet in de database 
voorkomen. 


TxtPho 0.6.2 

Om Duitse teksten met 
MBROLA op te lezen, heb je 
het Txt2Phopakkel [3] nodig, 
dat onder verge!ijkbare Jicentie- 
voorwaarden verkrijgbaar is als 
MBROLA zelf. Het gaat hierbij 
om een aan passing van Hadifix 
[5] voor bet gebruik met 
MBROLA. Behalve de prepro¬ 
cessor Txt2Pho zit er in het 
pakket ook een prog ram ma met 
de naam pi pc fill, dal de uitvoer 
van langerc teksten met leeste- 
kens v I otter duel verlopen* Ook 
hier blijkl de installalie zonder 
problemen te veriopen* 

De kwaliteit van de spraak- 


Woordenlijst 

Difoon - vaste verbinding 
van twee op elkaar volgende 
fane men, 

Foneem - kleinste beteke- 
nisondersebeidende eenheid 
van een taal. 

Screenreader - geeft dc 
beddscherminhoud als ge- 
sproken taal of via een braiL 
leregel weer, 

Text-to-speech - systeem 
(ITS) - Voorlezer'; zet ge- 
schreven tekst (in de regel 
uit cen bestand) in gespro- 
ken taal om. 
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MBROLA Server 


uitvoer van het Hadifix/MBRO- 
LA-systeem is behoorlijk good 
en doet absoluut nicl onder voor 
de kwaltteit van hard ware mat i- 
ge spraaksynthesizers, Boven- 
dien kunncn er in de tekst die 
gclezen moet warden bestu- 
ringscommando's voor Txt2Pho 
worden mgevoegd, bijvoorbeeld 
om van stem le wisselen, dc 
toon boogie en spreeksnclheid in 
te stellen. pauzes in ic zetten of 
bijzonderc uitspraakvarianLen in 
le voegen, ja zelis orn een be- 
paald dialect in te sldlen. De 
disiributie omvat enkele indruk- 
wekkende voorbedden voor 
deze mogelijkheden, 

Emacspeak 9.0 

E mac speak is een spraakuit- 
vocrprogramma voor Emacs, 
een krachtige, maar niet echt 
gemakkelijk te bedienen Unix- 
editor met lalloze extra functies 
zoals een web-browser, een 
GNU-inforeader, een news- en 
mail reader en een dincetory-edi- 
tor Emacs kan volledig in Elisp 
worden geprogrummeerd en op 
de syntax! s cn de strucluur van 
de bewcrkle beslanden worden 
ingesteld 

Emacspeak is meer dan een 
screen reader: de software 1 evert 
als vast geintegreerd Emacs-on- 
derdeel extra informade over de 
inhoud van de tekstbuffers. De 
spraak uitvoer verloopi via de 
spraaksyntbcsi zers van de firma 
Dcctalk [7] of met behulp van 
MBROLA, voor zover je het 
MBROLA-serverpakket [81 
hebt ineegeinstalleerd. Een aan- 
passing aan Festival [4] zit in 
elk geval in de planning. 


Met het MBROLA- 
serverpakket [8] is het 
mogelijk MBROLA nok 
te gebruiken als spraak- 
uitvoer voor program- 
ma f s als Screader cn 
Emacspeak die eigenlijk 
n i t voerh ard ware ver- 
wachlcn. Het pakket 
omvat een gewijzigde 
versie van FreePhone, 


Emacs kan met Emacspeak spreken. 


maakt. Het zou fijn zijn als de 
gebruiker tussen verschillende 
talen zou kunnen switehen. 

Screader 1.6 

Screader |9J leest de inhoud 
van het beeldschenn met behulp 
van een hardware- of software- 
synthesizer voor. De bediening 
verloopt hierhij via combinaties 
met de linker A It- toe ts, De ge¬ 
bruiker kan woord voor woord 
of regel voor rcgcl voorwaarts of 
aehterwaarts springe n en zich af- 
zonderlijke woorden, de huidige 
invocr of het hele beeldscherm 
latcn voorlezen. 

Programma's met meerdere 
vensters zorgen evenwel voor 
problemen, omdat Screader dc 
afzonderlijke vensters niet van 
dkaar kan onderschddcn en 
daardoor de beeldsc hcmiregel 
van links naar rechls voorleest 
/. under rckening te houden met 
de grenzen van de vensters. Het 
kan zo heel lastig worden om 
menugesiuurde program ma T s als 
SuSE p s configuratietool YaST te 
bedienen. 

Het compileren van Screader 
is onprobkmatisch. Er moet dan 
atleen nog een besiand 
/op[/etc/abL320/Us met de hand 
worden aangelegd, dat de naam 
van de aan te sturen hardware - 
matige of soft ware matige 
spraak synthesizer be vat. 


Beheerlools zoak 
Itnuxconf, die g&en 
gebruik maken van 
overlappencfe vensters, 
kunnen oak met een 
screenreader comfortabel 
worden bediend. 


Redmeraans Oder IFHfcwir 


—ftsctweprswe Defer 4 XNiim 
et testS .cUwis&ale 
■— ■—-■■;■■■■■ 

[X] Bdlvtart 
W ( > Dbq 

citwtS.ct .(*eiae itte 

193 AM . 3.10 ,.f 
2Sfi.3£e5.255.0 


Het compileren en installcrcn 
van Emacspeak is heel cenvou- 
dig. Aansluitend moet je met dc 
hand dc Emacs-variabele load- 
path’ zo zetten dat hij naar de 
EmacSpeak-directory verwijst 
(ge w oo n I i j k /usr/s h are/e m ae s/ 
sitdisp/emaespeak). Bovendien 
moet de om ge vingsvariabc! e 
DTK^PROORAM zo worden 
gezet dat hij naar dc driver voor 
de spraakuitvoerhardware of 
naar MBROLA verwijsL 

Als je Emacs altijd samen 
met Emacspeak will gebruiken, 
moet je de regel 


load-library 'emacspeak-selupj 


in het Emues-conllgumLiebc- 
stand invoegen. Bij gebruik van 
MBROLA bij voorkcur ook 


[load-library 'brob-css'speech j 
(bad-library mbrotavoices'] 


Emacspeak kan door onge- 
veer 250 variahelen uitgebreid 
geconfigureerd worden, maar is 
all een op Engclstaligc gebrui- 
kers toegesneden. Als je ge¬ 
bruik maakt van een software- 
synthesizer zoals MBROLA, 
kun je weliswaar naar 
Nederlandse spraakuit- 
voer switehen^ maar dan 
worden ook de Engelse 
status- en foutmeldingen 
van Emacs in het Neder¬ 
land s voorgelezen, wat 
het er niet duideiijker op 


Edit Scorch Mu I 


elcoae to GnU ore ccap-onent of ei Lint^-betiod GNU aysLifa, 

Get help C~h (Hold Clfll. and pfeao h) 

Grid* chtmgGid C-x u Exit Enocs C-x C-c 

Get a iutnrtaJ C-h t, Use Info to read docn C-h i 

Activate menubar FIO or ESC ' or H-* 

CC-" neana uao the CTRL key. "H-" mean? uae the Meta (or fllt> key. 

If you have no Mata key. you nay Instead Lype EEC follqued by tfw character-J 

GNU Eases 20.3.1 <i36G-^u*e-IlnuX. X toolkit) 
of Non Dec 14 1358 on Freehct 
Copyright (C> 1330 Free Software Foundation. Inc. 

GNU Eases canes with ABSOLUTELY NO WARRANTY; type C"h C~u for Tull details. 
You nay give out copies of Ease*- type C-h C~c to aee the conditions. 

Type C-h C-d fpr Information on getting the latest version. 


een audioplayer die rawplay 
heet, en een driver voor Emacs¬ 
peak, die MBROLA in plants 
van een hardwaresynlhesizcr 
aanstuurt, MBROLA Server zil 
echlcr nog in hcl allastadium. 

Emacspeak 9.0 is al op hei 
gebruik van de MBROLA-ser- 
ver ingericht, zodat na de instal- 
lalie van het pakket alleen nog 
de omgevings variabele 

DTK_PROGR AM op de waar- 
de ‘mbrola* gezel moet worden, 
De samen working is eehler niet 
stabiel. Op mcnig systeem 
crashi Emacs al na enkele mino- 
ten, waarbij hcl probleem blijk- 
baar noch bij Emacspeak noch 
bij MBROLA moet worden ge- 
zocht, maar bij de MBROLA- 
driver voor Emacspeak. 

Het gebruik van de gewijzig¬ 
de versie van Freephone samen 
met rawplay en Screader is in 
ieder gevat niet zo problema- 
tisch. Screader verwaehf in hei 
be stand /opt/etc/abt320/tts een 
vcrwijzing naar de aan te sturen 
synthesizer. Het is mogelijk hier 
gewoon de naam van een shell- 
script op le geven, dat MBRO¬ 
LA bijvoorbeeld als volgt aan- 
siuurt: 

#!/binsh 
freephone b\ 

/ u sr/m brota/d istribuN on/li b/lexicon \ 

| m brob/usr/m brola/en 1 /en i V\ 

-raw \ rawplay 

De padnamcn moclcn hierbij 
natnurlijk aan de daadwerkelij- 
ke inslallalie worden aaugepast. 


Festival 1.3.0 

Het Festival Speech Synthe¬ 
sis System [4L dat aan het Cent¬ 
re for Speech Technology Re¬ 
search (CSTR) van de universi- 
teit van Edinburgh werd out- 
wikkcld, is een multilinguaal 
TTS-systeem, dat op het mo¬ 
ment Engels, Spaans en Welsh 
ondersteunt. De funciionaliteit 
van Festival berust voor het 
grootste deel op de Edinburgh 
Speech Tools [4], met daarin 
een C-H-classlibrary, functies 
en utility's voor de spraakver- 
werking. Daaronder bevinden 
zich nuttige tools voor de ont- 
wikkeling van spraakverwer- 
kende progianima's die veel 
meer kunnen dan door Festival 
wordt gebruikt. De Speech 
Tools mogen voor privegebmik 
en voor onderzock en onlwikke- 
Itng vrij worden gebruikt. 
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Spraakproblemen 

Het grote voordeel van Idler- 
schrifteii zoals het Latijnse en 
kttergreepschriften (bijvoor- 
bccld het Korea an se schrift 
Hangul) len opziehte van sym- 
bool sc hri ften {bij voorbee 1 d 
hei Chinees) is dal iemand die 
die laal spreekt hem theore- 
tisch ook kail schrijven en om- 
gekeerd. Maar er bestaat geen 
taal die werkelijk precies zo 
word! geschreven als hi.j wordt 
uitgesproken: zo hebben de 
meestc talen klanken die in 
het Lalijn niet voorkomen, bij- 
voorbeeld het Duitse *ii\ Voor 
deze klanken wordt dun vaak 
een combinaiie van letters ge- 
kozen (zoals het Eugelse ‘th’), 
waarvan de uitspraak hde- 
maal niet overeenkomt met de 
uitspraak van de afzonderiijke 
letters. 

Daarbij komt dat de uitspraak 
van leLtcrs afhankelijk is van 
de context: medeklinkers wor- 
den in de omgeving van klin¬ 
kers anders uitgesproken dan 
in de omgeving van andere 
medekl inkers, de lengte van 
kl inkers hangt van de volgen- 
de of voorafgaande tnedeklin¬ 
kers af, enzovoorts. Boven- 
dicn zijn alle levende talen 
aan verandering onderhevig, 
zodat het geschrevene vaak 
een weerspiegcling is van een 
klankstelsel dat al enkele ecu- 
wen achterhaald is, Ook wor¬ 
den er vreemde woorden in de 
taal opgenomen zonder dat 
him schrijfwijze wordt aange- 
past aan de gebruiken van de 
eigen taal. Met name in de 
eomputerwereld zijn hiervoor 
talloze voorbcclden te vinden 
-of heb je al eens ergens het 
woord ‘brouwser’ gelezen? 
Door consequence spellings- 
verbeteringen kan in ieder 
geval een goede overeenkomst 
van schriftbeeld en uitspraak 
worden gerealiseerd, zoals dat 
in bet Spaans het geval is. Het 


Festival leest be halve een- 
voudige tekst ook Sable, cen 
markup language op XML- 
basis, waarmee je lussen ver- 
schillende stemmen kunt 
switchen en extra in forma tie 
zoals de uitspraak van moeilijke 
woorden of geluidsbestanden 
kuru invoegen. Een verdere bij- 
drage aan de flexibility van 


Engels staat aan het andere 
cindc van het scala; het heeft 
een spelling die voor een 
groot gedeelte overeenkomt 
met het klankensteisel nil het 
etude van de middeleeuwen 
en stikt van de uitzonderingen. 
De Nederlandse spelling zit 
hier ergens tussenin. 

Het probleem van de context- 
afhankelijkheid zet zich op het 
niveau van lettergrepen en 
woorden voori. Lettergrepen 
met een klemtoon worden tin¬ 
ders uitgesproken dan leUer- 
g repen zonder klemtoon en de 
klemtoon is net zo afhankelijk 
van de positie van de ieiter- 
greep in het woord ats van de 
positie van het woord in de 
zin. In daadwerkelijke verbale 
uitlatingen is ook het zinsver- 
band van invloed op de klem¬ 
toon. 

De kwalileil van een lexi-Lo- 
speedh-systeem (ITS) is daar- 
door niet alleen van de eigen- 
lijke klanken afhankelijk maar 
ook van de software die de 
uitspraak van de letters en let- 
tcrcombinaries, de klemtoon 
van de lettergrepen en woor¬ 
den en de zinsmelodie bere- 
kent. De meeste software- 
spraaksynihesizers gebruiken 
een zo veiled ig mogelijk uit- 
spraaklexieon - alleen bij 
woorden die niet in de uii- 
spraakdaiabase staan, probe- 
ren ze de uitspraak op basis 
van regels te bepalen. De zins- 
melodie kan door het zoeken 
in het woordenboek namurlijk 
niet worden vastgesteld en 
wordt op basis van rcgels 
weergegeven. 

Deze aanzet is pragmarisch en 
efficient met het oog op de 
verwerkingssnelheid. Voor de 
linguist zaJ het echter eerder 
onbevredigend zijn, omdat 
hierbij niet voor honderd pro- 
cent wordt rekening gchouden 
met de spelregels van de taal. 


Festival is de insluiting van een 
Scheme-interpreter (heel tegen- 
woordig Guile), die eenvoudige 
scriptbe storing van het sysieem 
mogelijk maakl. 

Ook voor Festival is er een 
Emacs-interlace, maar die kan 
qua functionaJiteil niet met 
Emacspeak worden vergeleken. 
Bovendien is het mogelijk ex- 


terne synthesizers in het Fesri- 
val-sysleem te implementeren; 
zo*n aanpassing voor MBRO- 
LA wordl bij het pakket gele- 
verd, Mijns inziens is het kwali- 
teitsverschil echter niet erg 
groot. 

De bronnen van de geteste 
versie van de Speech Tools ge- 
bruikten de operator 4 !=* voor 
cen categoric waarvoor die ope- 
rat or niet gedeiinieerd is, wat 
bij het compileren natuurlijke 
problemen opleverde. Tegen de 
tijd dat deze c T t in de winkel ligt 
zal er waarschijnlijk wel een ge- 
corrigeerde versie beschikbaar 
zijn. Wat wij positief vinden, is 
dat zowel de Speech Tools als 
Festival zelf over omvangrijke 
zelflests beschikken waarmee 
gecontrolecrd kan worden of de 
vollooide inslaliatic ook func- 
lioueerl. Wal meer gedelailleer- 
de foutmeldingen in het geval 
van een mislukte test zouden 
echter wenselijk zijn. 

Een duidelijk nadeel van Fes¬ 
tival ten opziehte van MRRO- 
LA is zijn geringe snelheid, 
Terwijl je MBROLA nog op 
een Pentium met 75 MHz kunt 
gebruiken, worden de wachttij* 
den bij Festival te groot om in 
de praklijk bruikbaar te zijn. 
Dat ligl waarschijnlijk vooral 
aan het feit dat een deel van de 
algoritmen in Scheme (Guile) 
zijn geschreven en door de in¬ 
terpreter worden afgewerkt. Een 
byleeompiler zou hier waar- 
sehijnlijk wonderen verrichten. 

BRLTTY 2.0 

BRLTTY [10] stuurt als 
screenreader verschillende 
bruilleleesregels aan, Het pak¬ 
ket is heel klein en kan zonder 
prob le men gecom p i leerd e n 
geinstalleerd worden. Het is 
voldoende als in de makefile de 
brailleleesregcl die ondersteund 
nioet worden en de sprauksyn¬ 
thesizer worden vastgelegd. 

De stabiliteit en de functie- 
omvang van het prog ram m a 
konden bij gebrek aan een brail- 
lercgel niet worden getest, blin- 
de gebrmkers zijn er echter heel 
tevreden mee. BRLTTY biedt 
onder andere de berkenning van 
tekstattributen, een eut-and- 
paste functie en cursor routing. 
Zoals de ziende zijn blik over 
het beeldscherm kan laten glij- 
den zonder de cursor te ver- 
plaatsen, zo kan de blinde met 
een brailleregel verschillende 


deelberei ken van he! bccld- 
scherm lezen, eveneens zonder 
de cursor te verplaatsen. Met 
cursor muling kan de cursor di¬ 
rect worden verplaalst naar de 
positie waar de brailleregel zich 
op dal moment bevindt. 

UXDOTS 

UXDOTS [11] is een screen- 
reader voor Linux die met 
BRLTTY vergeleken kan wor¬ 
den cn die behalve brailleleesre- 
gels ook eon spraaksynthesizer 
ondersteunt. Net als BRLTTY 
kan ook UXDOTS-tekstattribu¬ 
ten herkennen, het ondersteunt 
ook cursor routing. Een bijzon- 
der voordeel van die sysieem ten 
opziehte van BRLTTY is de 
softcuisor, een gekleurde balk 
die het gekozen menu of de ge- 
kozen optic accentueeii. Voor 
dil doel moet elke applicatie 
echter cen eigen eonfiguratie 
hebben die informatie over de 
betekenis van de kleuraUribulen 
en de grootte en positie van 
zoekvensters bevat, 

UXDOTS moet alle brail¬ 
le leesrege Is die via de seriele 
interface worden aangesloten, 
alsiH>k verschillende spraaksyn- 
thesizers ondersteunen. Onlangs 
is het programma officiecl uit- 
gebracht. 
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Kort voorgesteld VGA-TV-cannector 



Wien Feitz 

VGA-tele-PC 

Zet je PC-beeld op de televisie 

Nog geen lien minuten na het uitpakken sfaat het beeld 
op de TV. Moor hoe lit hot mot do kwaliteit? Een kort 
bericht. 


Bij het zicn van dc doos word 
je al ongeduldig. ie kunt hijna 
niel wachten met het uitpakken 
van The high quality Video 
Convertor for the PC and Apple 
Macintosh'. De bcdiening gaat 
makkelijk met de mccgdcvcr- 
de infrarood afstandsbediening. 
Maar je kum hem ook middels 
een script via de R5R-232-poort 
aanslurcn, handig voor automata 
sc he preseniaties. De maximale 
resolulie bedraagr 1600 x 1200. 

Het product is erg verzorgd. 
De quickinstall-kaart bevat allc 
aanwijzingen en ligi metcen ho¬ 
ve nop: hij is nict te missen, 
Daaronder vind jc een kcurige 
tas. Het kliltenband van de las 
zorgt cFvoor dal de kabels over- 
ziehldijk opgeborgen bhjven, 
De instatlalie verioopt met de 
q u ickinstal J -kaart bij zonde r s nel. 
Maar een nesolutie 1600 x 1200 
op een televisieschemi dat zelf 
maar 625 lijnen in de hoogtc kail 
weergeven? Dat kun je vergeten. 
Het televisiebccld lovcrt bij PAL 
niet meer dan 576 lijnen bij 768 
'pixels' om de infonnatie te 
plaaLsen. Ook bij 1024 x 76S 
zijn fonts niet te lezen en verva- 
gen de letters te sterk (het door- 
geluste monitorbeeld is overi- 
gens haarscherp). Een net work- 
bare resol utie is dus 800 x 600 
(afhankelijk van de gebruikte 
kleuren). Bij veel tekst raden we 
64(1 x 480 aan. Kies ook een 
lage refreshrate, zodat de digiti¬ 
zer de sampling bij kan houden. 


f>at weet de fabrikant ook: hoe 
lager de resolutie en de refresh- 
rate, hoc holer de horizontale en 
verticalc beeld kwaliteit. A lie 
scanconvcrtors siaan het compu- 
terbeeld in hun interne memory 
op en samplen het beeld op iede- 
re scanlijn meervoudig (het aan- 
tal samples verhetert proponio- 
neel de beeldkwaliteit). Hogere 
resol u ties bieden een kleiner Lijd- 
venster voor dc sampling en le- 
veren dus rdalief een slechter 
beeld op. Overigens is de witba- 
Ians over het algemeen goed en 
zijn er maar weinig artefacten te 
zien, Je kunt goed naar ecu 
MPEG-film of PowerPoint-pre¬ 
sents ie (met niet al te kieinc 
fonts) kijken. Voor con conver¬ 
ter van 1052 gulden zou je ei- 
genlijk niel over dc lefreshrate 
moeten nadenkem Het product 
straalt verder een oveituigende 
kwaliteit uk. die de scanconver- 
tor voor de desktop-fonts niet 
voldoende waarmaakt. Er is ook 
een goedkopere versie zonder tas 
en RS-232 kabel (met andere 
elektronica) v<H)r f 699,-* Vol* 
gens de levcrancicr doct deze 
nauwdijks ondcr voor het door 
ons gctcsle modcL 


j CORIOcvan Select 

VGA-lV-CMwertar 

Intend 


Bearing* 


Priji 

CorioScan Conned F 699,-/flEF 13.1 Z? 
CofioScw Sded 1 IQ52,-/B£F 19.325 

dt 



SuSE 


\ CD-ROMs boat ddwtt* 
• isojMpw*** 


*,rj Hjfiot ifiviaPfluwi 

SUppOfl IftlllldW! 


icnt 11 


► Meer dan 
900 programma's 

op vijf CD-roms 

► Handboek van 
430 pagina's 

► 60-dagen 
installatiesupport 



SuSE Linux 6.1 


Europa's populairste Linux-pakket voor beginners en professionals! 

SuSE Linux 6.1 combineert gebruikersgemak met de modernste 

tech nolog ie: 

► De nieuwe Quicklnstall-modus in de menugestuurde installatietool 
YaST overtuigt beginners. 

► De graftsche beheertool SaX (SuSE advanced X Configuration} 
vereenvoudigt de configuratie van het X Window Systeem. 

► Kies uit verschillende prestatiekrachtige desktopomgevingen die 
interface die voor jou het meest geschikt is. 

► In het 430 pagina's teilende Engelse handboek staan een heleboel 
praktische tips en word je goed geadviseerd. 

► De bijzondere SuSE-service: bij problernen kun je terugvsllen op 
de 60-dagen-installatiesupport per e-mail 
die bij de prijs is inbegrepen. 


http://www.suse.de 

http://www.suse.de/reseller/netherlands/netherlands.html 


Bestel nu! 


/HU 

-SuSE 


► Kernel 2.2.5 

* KDE1.1 en GNOME 1.0 

► StarOffice 5.0 en WordPerfect 8 
Personal Edition 


Talrijke ontwikkelomgevingen en 
in totaal meer dan 3,5 GB software 
(systeemsoftware en applicaties 
ais ADABAS D, 
Applixware, 
ARCAD) laten 
nauweiijks wat 
te wensen over. 


SuSE GmbH 
SchanzackerstraBe 10 
D-90443 Niirnberg 


Tel. +49 911 740 53 31 
Fax +49 911 741 77 55 
Email suse@suse.de 


De volgende actuele high¬ 
lights worden geboden: 
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Java 3D 



OpenGL of DirectSD kost echter nog 
veel moeite* Suns aanzet met hoar 
Java-2-uitbreiding Java 3D is 
daarentegen platformonafhankelijk en 
stelf programmeurs in stoat om op 
eenvoudige wijze 3D-applicaties en - 
applets te ontwikkelen die op elk Java-2 
geschikt besturingssysteem dot 
ondersteund wordt (open. 


Frank BuB 


Java verovert 
de ruimte 


Driedimensioneie animaties 
met Java 


Computergegenereerde 3D-graphics 
li jn niets bijzonders meer. De 
gebruikelijke programmering met 


Hel Sun-project Java 3D is 
de jongste van atlc 30-model- 
len en stamt uii deecmbcr 1998. 
Parallel daaraan werkl Sun cch- 
ter ook m het kader van een zelf 
opgericlue werkgroep ‘VRML- 
Java 3D 1 nauw samen met het 
wcb-3D-consoriium (het voor- 
tnaligc VRML-conscmium) om 
een efficientc Java 3D-renderer 
voor VRML-97-seenes als 


OpenSource te ontwikkelen |5], 
Tedinisch gezien is er een 
duidelijke afbakening tussen 
VRML en Java 3D. Het eerste 
is een beschrijvingstaal voor 
3D-werelden die door een zelf- 
slandige VRML-viewer respec- 
lievelijk een plug-in in een web- 
brow ser wccrgegeven wordt. 
Daarentegen is Java 3D een 
prog ram meer-API voor Java- 


app I i caries die geanimeerde in- 
houden willen presenteren. Qua 
hoofdlijnen Jijkeri de verhoudin- 
gen veel op die tussen HTML 
en JavaScript. HTML is een be¬ 
schrijvingstaal voor paginaX 
terwiji JavaScript een program- 
meertaal is die je in theorie ook 
bui ten HTML-paginal kunt ge- 
bruiken. 

Het concept van Java 3D is 


niei uitsluilend gericht op staii- 
sche 3D-wereklen, maar het on- 
dersteunt ook hel maken van 
dynamische 3D-wereIden. In 
het algemeen werkt Java 3D 
met drie verschtllende render- 
modi (retained, coin pi led-retai¬ 
ned en immediate mode). Ze 
bepalen dc manier hoc de daar 
onder Hggenik Java-3D-library 
een bepaald 3D-modei toonl. In 
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The Computer Museum' in Boston presenteert een complete 
virtuele onderwaterwereld - ontwikkeld in Java 3D. 


rijksLe is SkapeSD . Deze class 
beheert eeu 3D-lichaam en 
daarvan afgeleid is de class Co- 
hrCube, die het voorbeeldpro¬ 
gram m a *Simple3D’ voor de 
weergave van <Je kubus ge- 
bruikt. Deze kubus is in een 
TransformGraup (afgeleid van 
de Group-Masse) gehangen, die 
allc Child-objecten aan een 
transformatie onderwerpt; in dit 
geval een rotatie. De Trans- 
formGroup wordt aan het kubus- 
object (een Branch Group) van 
de sc£ne toegevoegd en dan mcL 
een SimpleUm verse en ccn Can - 
vasSD weergegevcn. 


En toch draait ze 

Veel eigenschappen van dc 
3D-programmeerinterface leu- 
nen op andere bekende API's. 
Een van de doelcn van de aan 
de ontwikkeling deelnemende 
hedrijven Intel. Apple. Silicon 
Graphics en Sun was om een zo 
algemeen bruikbare oplossing te 
onlwerpen, waarbij vele ideeen 
van Direct 3D, OpenGL of 
QuickDraw3D afstammen. De 
hierarchische ophouw in een 
booms true! uur bee ft vccl weg 
van die van VRML (Virtual Re¬ 
ality Modelling Language, in- 
cussen een ISO-standaard (5]), 
een voomamelijk door Silicon 
Graphics ontwikkelde taal voor 
virtuele werelden met interac- 
tiemogelijkheden. 

Naast andere ovcrccnkom- 
sten bieden beide systemen on- 
dersteuning voor animaties. 
Deze taak wordt in Java 3D 
door dc class Rotation Interpola¬ 
tor op zieh genomen en maakt 
bijvoorbeeld de rotatie van een 
object om een willekeurige as 
mogelijk. Je hebt alleen een 
AIpha -object nodig dat ondcr 


men de data in real time aan. De 
met de computer gemaaktc vis- 
sen 4 zwemmen’ nict alleen 
zomaar rood, maar reagenen 
onder andere door camera's di¬ 
rect op bewegingen van de be- 
zoekers. Bovendien is het ook 
mogelijk eigen vissen met indi- 
viduecl gedrag te genereren. 
Daarbij weeispiegelt het uiter- 
lijk direct het gedrag. Met 
schuifregelaars kun je bijvoor¬ 
beeld een bepaaldc male van 
angst instellen die je meteen te- 
rugziet in de grootte van de 
ogen: hoe angstiger een vis is, 
des te grotor zijn zijn ogen. A Is 
een vis ‘klaaf is, springt hij met 
een dmk op de knop in zijn vir- 
tucel element. Het voeren vindt 
eveneens met een druk op de 
knop plaats, waarhij de kunst- 
matige schepsels al naargelang 
temperament interessant gedrag 
ten toon spreiden. 


Virtuele werelden 

De programmering met Java 
3D is relatief gemakkelijk, 
omdat de ontwikkelaar de routi¬ 
nes voor het tekenen van objec- 
ten niet metccn aanroepU maar 
veelmecr een eigen virtueel uni- 
versum maakt en de weergave 
overlaal aan Java 3D. 

Dc meeste applicaties base- 
ren zieh op de twee retain ed- 
modi. Daarin bestaat de op- 
bouw van een universum uit 
een boomstmetuur. Boven in de 
boom staat een Virtual Uni- 
verse-object. Het beheert wille- 


keurig veel Local- objecten. Elk 
Local-object bepaalt van zijn 
kant de globale positie van wil- 
lekeurig veel objecLgroepcn (in¬ 
stances van dc class Branch- 
Group). De samenhang kun je 
je als die van planeten voorstd- 
Icn. Het Local-object geeft de 
positie van de planeet aan en de 
planeet op zieh wordt met de in- 
gchangen tak weergeven. Een 
maan zou i n hetzelfdc Local- 
object dan een andere object- 
groep kunnen gebruiken. 

Een branchgroup vomit een 
wortel waaraan wederom wille- 
keurig veel k nopen kunnen 
worden gehangen. Hr zijn twee 
versehillende soonen knopen: 
aan de ene kant groepen (afge¬ 
leid van de class Group) en aan 
de andere kant blade ren (afge¬ 
leid van de class Leaf). Daarbij 
kan een groep op zijn beurt 
meerdere andere groepen en 
hladeren beberen, maar is bij 
een blad de hierarchic aan zijn 
eind. Bij alle graft sch weer te 
geven 3D-objecten gaat het om 
zulkc objecten. 

Veel applicaties hebben cch- 
ter helemaal geen diepe ‘nes¬ 
ting' nodig. Deze programma*s 
kunnen teruggxijpcn op het 
vooraf gedciinieerde eenvoudi- 
ge universum Simple Universe* 
dat stand aard a) vele bruikbare 
instellingen heeft. De program- 
meur genereert alleen nog een 
sc&ne en plaatst die in het uni- 
versunn 

Alle grafisch weer te geven 
objecten zijn afgeleid van de 
class ‘Leaf. Een van de belang- 


de retained mode zijn allc ob- 
jecten in een boomstructuur in- 
gedeeld waarmee dc weergave 
geoptimaltseerd kan worden. 
De compiled-retained mode is 
precies hetzelfdc, maar wordt 
voor het weergeven in een vast, 
maar wcl op sue lire id get^pti ma¬ 
il seerd formaat vertaald. Dc i m¬ 
mediate mode beat net als 
OpenGL geen vooraf bcpaalde 
structuur en is daarmee niet 
maximaal op snclheid ge opti¬ 
mal iseerd. 

Hoe een interactieve visuali- 
sering er in de praktijk uit kan 
ziem toonl het waarschijnlijk 
meest fascinerendc gebruik van 
de mogelijkheden van Java 3D: 
+ The Virtual FishTank' [3J in 
‘The Computer Museum' in 
Boston. In het kadcr van een 
ongeveer L2 miljoen USS duur 
gemeenschappclijk project tus- 


1 

7 

o 


sen het MIT Media Lab en 
Nearlife, Inc werden in een pas- 
sende ambiance twaalf projec- 
tieschermen gei’nstalleerd, die 
de daarvoor staande kijker de 
indruk van vensters in een on- 
derwaterwereld mocien geven. 
22 PC's en een glasvezelnet- 
werk levercn achter de seller- 
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c't interaclief: bij een 
ingedrakte muisknop voIgt het 
logo do muis. 

andere de duur en de snelheid 
van de rota Lie vastlegt, alsmede 
een TransformGroup als doel 
van de animate. Voor hei rotc- 
ren van een Java 3D-object lin¬ 
den de aanroepen: 

Alpha rotation Alpha - 
new Alphaf 1, 10000); 

Rotation Interpolator rotator - 
new Rotation Interpolator 
[rotation Alpha, group); 
rotator ietSched uli ng Bou neb 
(new Bounding Box))); 
grou pa dd Child | rotator); 
group. selCa pa brlity (T ra nsformGro up. 
ALLO W J R A NS FO RM_ W RITE ); 

Voeg deze regels in het voor- 
bee Id ‘Simple3D java’ direct 
achler group.addChild(...) in en 
de kubus draait al. De construc¬ 
tor van het alpha-object bevat 
twee parameters; eerst als Inte 
ger-waarde het aantal gewenste 
rot a ties (daarbij betekenl ‘-1* 
uneindig veelj. De tweede para¬ 
meter geeft als long-waardc do 
peri ode voor de gewenste ope¬ 
ratic aan. In het voorbeeld zorgt 
10.000 voor het omhoog teller! 
van de ingebouwde alpha-waar- 
de van 0 tot 1 binnen 10.000 
milliseeonden = 10 seconden. 

Met rotationAlpha wordL ver- 
volgens een Rota t ionlnterpo 1 a- 
lor met de groep ‘group* als 
doel gegenereerd. De methode 
‘setSehcduhngBounds' zorgt 
voor de afbaken ingen, zodat al- 
tijd alleen die objecten geren- 
dertl worden die net zichtbaar 
zijn,; in het voorbeeld een 
kuhus waarvan de ruimielijke 
dimensie van -1, -1, -1 tot 1, 1, 
i loopt Alleen als het blikveld 
(de afgeknotte piramide waar- 
binnen jc dingen kunt zien) de 
kubus omvat vindt de animatie 
daadwerkclijk plants. Voor de 


'5imple3D' kan good als basis 
dienen voor verdere experi- 
menten, omdat de brontekst 
voor het weergeven van de 
scene in veel programme's 
onveranderd kan blijven. 



eigenlijke rolutie is de Rotation- 
Interpolator verantwoordclijk. 

Hierna wordt de Rolationln- 
terpolator ‘rotator’ als een extra 
blad aan de groep toegevoegd. 
Veranderingen van de interne 
Iransfomiatiematrix van de 
groep tijdens de weergave wor- 
den door het zetten van het at- 
tribuul ‘ALLQWJTRANS- 
R.)RM_WRITE' mogelijk ge- 
maakt Deze extra aanroep is 
noodzakelijk, omdat een Trans¬ 
form G rou p zu l ke v e ra rideri nge n 
volgens preset niet toelaal, om 
de graft sc he out pul voor een 
snellcre weergave intern Le op- 
limaliseren. 

Goed gedrag 

Naast de besehreven rotaries 
stelt Java 3D andere interpola- 


Voor hcl werken met Java 3D 
heb je in eerste instantie een 
JDK 1.2 nodig (le vinden 
onder |l]), Na de installatie is 
het handig het zockpad PATH 
in de desbeireffende siartbe- 
standen (autoexec.bat bij Win¬ 
dows 9x, in de NT-systeembe- 
sturing of in Unix-startscripts) 
uit le breiden met de bin-direc¬ 
tory van de JDK. Bij een Win- 
dows-standaardinstaUatie is dat 
*c;\jdk 1.2\bin\ 

Als aitematief kun je telkens 
pas $ende bate h/scri p l - bes tan - 
den voor uiteenlopende JDK’s 
in een via PATH aangegeven 
directory wegschrijven en voor 
een oproep de daji benodigde 
JDK instellen. 


tors ter beschikking, Ze kunnen 
dienen voor het programmage- 
siuurd positioneren van objec¬ 
ten of om objecten een door 
middcl van een pad vooraf vast- 
gelegde weg te taten volgen. 
Andere interpolators eomroJe- 
ren vanuit een lopend program- 
nia groolte, kleur of dc transpa- 
ran tie, waarbij dan ecu mu ter i- 
aal in plants van een Trans¬ 
former roup het doel is. 

De algemene ba si sk Lasse 
voor alle gedragsobjecten heel 
Behavior Daarvan afgeleid 
stuurt Mouse Behavior uit een 
nutligc utility-package van Sun 
de irileractic met de muis van de 
gebruiker. Om de kubus bij- 
voorbeeld per muis druaihaar te 
m a ken, zijn dan alleen nog en- 
kele kleine veranderingen ten 
opzichte van de vorige versie 


Je kunt de eigenlijke Java-2- 
uitbreidmg Java 3D down- 
loaden onder [2j. Voor Win¬ 
dows is die te verkrijgen in 
twee versies. Enerzijds ‘java 
3d l_1_l-win-opengl-sdk.exe 
(invoerselectie ‘Java 3D Run¬ 
time and examples for the 
JDK 1 op dc downloadpagina). 
Deze variant gebruikt OpenGL 
als low level driver. 

Voor Windows wordt dit pak- 
ket in dezelFde directory als de 
JDK gem stall eerd. Bij het uit- 
voeren van Java-programma’s 
die Java 3D nodig hebben, 
wordt de uirbreidtng dan auto¬ 
mat i sc h gevondem De andere 
versie is voor die gebniikers 
bedodd, die geen eigen Java- 
programnta’s widen ontwikke- 


nndig. Het vervangen van de 
RotationlnterpolaTor door een 
MouseRoiate- object voldoet: 

im port co m, sun j 3 d .utils.beho viors. 
mouseMouseRolate; 

//- 

group. setCapability 
(TromfarrnGroup, 

ALLOWJRANSFORMJEAD); 

group. setCapabrlily 
(Translornn Group. 
ALLOW_TRANSFORM_WRITE); 

Mouse Rolate behavior = 
new MousaRotatelgroup); 
beha vi or.setSched u li n g Bo u nds 
(rtew Bounding Box 11|; 

Omdat voor de here ken ing 
van een nieuwe poside eersl 
de huidige moel worden gele- 
zen, heeft de groep naast het 
attribuut ‘At^L.OW^TRANS- 


len en zodoende ook de voor- 
beelden van de SDK niet nodig 
hebben. Daamaast is er nog 
ee n Open G L-Impl erne ntati e 
voor Solaris SPARC en een 
betaversie voor Windows met 
DirectX. 

Na de insiallatie van JDK 1.2 
en de Java 3D-SDK kunnen de 
programmes nil dit artikel dan 
zoals gebruikelijk bewerkt 
worden: met een editor schrij- 
ven, in een conunandoregel 
met ‘javac program man aam. 
java’ compileren en met ‘java 
programmanaam* starten. 
Voor grote projecten, het he- 
studeren van details of voor 
het debuggen kun je vanzelf- 
sprekend ook elke modemc 
on t w i Icke l omge v i ng gebru iken. 


Installatie von de JDK 1.2 en van Java 3D 
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jj ct>jjva, Frank 8ufl D3/1W9 

tl Een belicht, dntdlvenpianaii logo, 

// met de nuis in allc ricbtlngen te drseien. 


// tiports kdot Graph its Configuration, Frgne en SorderLiyout 
fapart ftvi.avt.t; 

/F iiports voor IffflihyAdlpter en Hindcufvcnt mr windouCLosing 
lapori j&v0 + 3yt,event.*; 

// inports voor da vorstMLlende knoop-kitssen 
import jsvax ,(te.dii* |3d*+; 

ft imports vdor PointSf, Poinl3d, Color3f an VectorJf 
import javax.veciath.*; 


// tit i U ty-k lass en tiaten hot Levon makkoLijker 
inport coi.tun* j3d*utiUajnivtmi$ifplfeVniwtrst; 
inport com.sun.j3d.util5.behaviors.«ouse.NouseRotate; 

// Pefitiittt van dt rigtnlijke UlSH 
public class ct 

ft Programs 5 Tart 

public static void tifnUtringCJ ergs) C 


tf 31-utiw opbcuwen 


it SH-tran&fnrmationatrii maken en 21D graden draaion 
Transforrilb trans = now Transf ori3HO; 
trans. rotYOlsth.PlM&G * 30); 

ft Knoop not do rotatiematrix aannaken 
TfH}t#ori6roup group = new Tfansf&ri&roupttranE); 

// niouu Font3D abject jarmaton 
FontJU f3d = new FontiDt 

neu FonU H 3ans5erif",, Font,BOLD, 1), 
hou FOntExtrusionf)); 


ft Textaeoietne voor het Logo *cT 
Tejt130 text = no* TextSeffld, m t l t\ 


aanmaken 

new Pofnt3fC-.8f # ~.5f, Qf)3; 


ft nleuw Shaee3D object net bet Logo aanmaken 
ShaueJP textshape = new Shipe3EK text); 


// JileurMi votir hot materigal 

CoLorlf objCoLor = neu Color3ftlf, 1 fj If); 

ColorBf black = now ColorJfiEl, 0, 0); 


if or een nieuw nsteriaal-object noe initiitiseren 

Notorial not - new HiteHil(objColor, black, objColor, black, 200; 


it on or eon Appearance-object »ee initialiseren 
Appearance app = neu AppuranceO; 
app,setHatoriat(iat); 


tf Het niouve material! in hot logo zetten 
text Shape, sot AppearanteUpp); 


aan de groep toevoegen 
.addChfldCiextShapeJ; 


tl on aan do 
group 

tf Ion grotore fioundingBo* voor do nuis- en Licht-grenzen aannaken 
Bounds bounds = neu BoundtnpBoxl 

neu Pointjdl-ltf, -fl), -10> # 
new PointJdUO, ID, 10)); 

ft Pe iogelijlheid voor mis-interactie aanaaken 
group.seKapabilitylTranSforiGroup.ALLOW IRANSFOSN READ); 
group.setCapobility{Trinsfor«6roap.ALLOW TRANSFOSN WRITE); 
NouseRotate behavior = neu NouseRotatetgroup); 
behavior.setSchedulingBoundslbounds); 
group.addChiId(behavior); 

if VorteLknoop aanaiaten en de groeo met hot logo er under hangen 

SranehGroup root * neu BranchGroupw; 

rocit,addChitdlgr&up); 

tf He witte kUur van en de richting voor hot Luht nrtaaken 
ColorJi lightColor = neu CoLtrlHH, If, tf); 

Vectorif tigiitSirection - neu Vector3f{-1f, -2f, -if); 

// parallel Hcht uit lin richllng aantafcen 
DirectionalLight Light = 

neu DirectionalLightllightColor, light Direction); 
light*set Influencingfloynds(bounds); 

ft en aan do vorteL toovoegon 
root.addChi Id(Light); 


U Seine Uteo tlen 


// een IB-Caiivos net default-configuratie aaniaion 
firaphicsConfiguration c = Si®p ; .eUnwerse.getPreferredfonfigurationO; 
CanvasiD canvas = new Canvas3b(c); 

ft Univoraui aanaaken, en de scone er in pLaatsen 
SiipleUniverse universe - new SitplellniverselcOFivas); 
uni verse, addflratichfiraphl root); 

If eon beetie achteruit stappen, zodat alles zichtbaar vordt 
unt verso. getViewingPUtfor<n + setNui inaLVieuingTrinsfonO; 

ft Hoofdvenstor van 408 x U'O piiceU met sLuitnogelijkhoid aanaaken 
Frate frame = neu Frames"JavaJh: cM intEractler); 
frane.setSiteUDCI, AflO); 
fraoe.addUindouListenennew UindouAdapterl) t 

public void uindowClosing(WindowEvent e) { Systea.exfttQ); ) 


ft 3B Canvas aan het window toevoegen en hot window Uten ;ien 

frate.addiBorderiavnut.CENTER, canvas); 

frate.sbovU; 


F0RM_WR1TE' ook nog 
< ALLOW.TR ANSFORM_RE 
AD* n<Kiig. AIs de gebruiker nu 
boven de kubus de linker muis- 
toets indrtiku voIgt diens orten- 
teiing die van de muis, 

Maar dal is nog lang niet 
alles wat de interface naar dc 
fysieke were Id betreft, \n Java 
3D is er een uitgddcnd concept 
voor bijna willekcurigc invoer- 
bronnen. Of het nu joysticks, 
head-mounted displays of eigen 


hard warecon st rue lies zijn, ul 
deze apparaten kunnen gebruikt 
worden voor de interstate met 
een vinuele wereld. De Sensor 
class voorziei elk event van een 
invoerapparaal van een tijds- 
stempd, slaal acluele positie- 
waarden en toestanden van 
schakdaars op en rekent deze 
gegevens naar positie en orien¬ 
tering om. Dat is vooral voor 
real time applicaties heel han- 
dig, omdut bijvoorbeeld bij een 


head mounted display het nieuw 
te genereren landschap zowel 
door de positie in de ruimte als 
ook door de positie van bet gc- 
zicht van de kijker be'mvlocdt 
word!. 

De meeste 3D-modeHen en 
dus ook Java 3D defmieren op- 
perviakken via driehoeken. De 
infonnatie over de geometric 
van de lichanien, dus concrete 
punten- en driehoekenlijsten, 
stellen afleidingen van Geomet¬ 


ry ter beschikking. Zo gebruikt 
ColorCube intent een object 
van dc class QuadArray, waar- 
mee de class een lijst van recht- 
hoeken beheert, die met ccn 
array van 6x4 pun ten dc zes 
zijden van een kubus beschrij- 
ven, 

TextSD is eveneens een di- 
recte aflciding van geometry en 
beheert de geometriedata voor 
driedimensionale teksten. Het 
voorbeeld * ct .java* toont het ge- 
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De Java Viewer 
van Solidworks 
!aa! met Java 3D 
de visyalisering 
van complexe 
verbanden fee, 
indusief 
automafische 
animatie, 
zoomen of 
directe mteractie. 


bruik. De 3D-tekst words met 
ecu Fon /JD-obj ec i gege ne re e rd, 
dat op zijn beurt ecn norm mil 
AWT-font gebruikt (rcgel 42 tot 
47). Ken Shape3D-objcct is van 
Leaf afgeleid en kun je zodoen- 
de in de seenegraaf hangen, De 
constructor gebruikt hel 
Tcxl3D~object om zo op een 
eenvoudige manier een logo te 
makcn. (regcl 50). 


... en er was lichf. 

Zonder licht ziet een waar- 
heidsgetrouwe 3D-weergave er 
natuurlijk wat eentonig oil. Om 
objecten be ter voor de dag te 
kten komen, is er daarom de 
Materiai~c\ass t die samen met 
licht broiraen do objecten reulis- 
tischer weergccft. Ook kan het 
uiterlijk van lichamen met tex¬ 
tures, transparantie en verschil- 
I e ride andere eigenschappcn 
worden vomigegeven. De class 
Appearance (verschijni ng) is 
belast met al deze taken. 

Om het c*t-logo een kleur te 
geven, wordt in ccrste instantie 
een Appearance-object met de 
gewenste attribuLen gegenereerd 
(regel 53 tot 61) Daarna keni 
het programma het logo het 
nieuwe uiterlijk toe. 

Nu komt het licht erbij cn 
hiervoor is de Leaf-subclass 
Light veran t woorde 1 ij k. Ook 
deze bezit weer verschillende 
specialismes, zoals bijvoorbeeld 
de class Directional Light. Zij 
genereert parallel licht, te ver- 
gelijken met het zonlichl waar- 
van op de aarde eveneens nage- 
noeg para lie lie lichtstralen nan- 
komen. Als parameter krijgt 
deze belichtingswijze de rich- 


ting en kleur van het gewenste 
licht (regel 86 tot 91). Alle 
voorwerpen die in de invloeds- 
sfeer van het licht liggen (in 
regel 92 gezet). re flee t ere n het 
dan overeenkomstig hun mate¬ 
rial. 

In regel 95 wordt het licht ten 
slotte aan de w oriel toegevoegd, 
Als altematief zou je het licht 
ook aan de knoop group kunnen 
hangen, waardoor dc lichthron 
bij het draaien van het logo (in 
de regels 70 lot 79 geinitiali- 
seerd) zou meedraaien en de be- 


De classes van de Java-3D- 
APl’s zijn ondcrverdeeld in 
meerdere logische groepen. 
Enerzljds zijn er de group-clas¬ 
ses om objecten in een sekne- 
graaf onder te brengen. 

Leaf-classes vormen de eind- 
punten in sc£negrafen en ver- 
vullen telkens uiteenlopende 
taken. De Background-class 
legt de achtcrgrond vast (stan¬ 
dard is hij zwart). Behavior- 
classes regelen op vele manie- 
ren het gedrag van objecten cn 
worden vooral gebruikt voor 
ammaties, 

Voor hcht en nevel zijn de clas¬ 
ses Light en Fog verantwoorde- 
lijk, tcrwijl Shape3D de grafi- 
sehe objecten op zich beheert 
Ook geluidseffeeten kun je in 
de scene plain sen, die dc kijker 
hoort als hij bijvoorbeeld in de 
huuit van een bepaald object 
komt of als er een van tevorcn 
ingevoerd event plaalsvindt. 
Veel nodec lasses implemente- 


lichting allijd gelijk blijl't. 

De class Point Light simulecrt 
in plaats van zonlicht puntvor* 
mige lichtbronnen (bijvoorbeeld 
gloeilampen) die naar alle rich- 
lingen stralcn. Ecn afgeleide 
daarvan is Spot Light, een licht- 
bron voor kcgclvormig licht 
zoals schijnwerpers of zaklam- 
pen. ben algemene basislicht- 
sterkle kun je met Ambient Light 
aangeven en natuurlijk elk af- 
zonderlijk licht programmage- 
stmird per k setEnable*-meihode 
uit- cn inschakelen, wat bijvoor- 


ren hun functionaliteit nict in 
een grote class, maar gebmiken 
andere classes als cotnponen- 
ten. AI deze com pone men zijn 
afleidingen van NodeCompO- 
nen t , bij voorbcel d G eometry. 
Dc nude-class Shape3D kent 
voor de lichaamsgeometrie al- 
leen dc abstrucie Geometry- 
class en zorgt voor alle weerga- 
ve-specifieke taken. Voor spe¬ 
cial© geometrieen zijn er alge- 
leiden van Geometry, maar dc 
Shape 3D class wordt er niet 
voor gcwijzigd. 

Het Package veemath hiedt de 
mogclijkheid met vectoren en 
matrices te rekenen. In de toe- 
komst zal er ook een uitgebrei- 
dere versie apart van Java 3D 
verse hij nen. Daarbij zijn de 
class VectorSf zelf alsmede zijn 
applicatiemogelijkheden in sa- 
menhang met matrix-classes 
bijzonder interessant. Vector3f 
beheerst bijvoorbeeld hel kruis- 
product voor de berekening van 
normaalvectoren of normal i- 


Uitgelcozen Java-3D-cIasses 


heeld voor spellen goed gc- 
schikt is (ruimte belredcn cn 
lichtschakelaar omzetten, auto- 
lampen aan/uit). 


De toekomsf nu 

Het zijn echLcr nict alleen 
spellen die proilleren van dc 
technisch rijpe Java 3D-API. Er 
zijn ook serieuze applicaties, 
zoals bijvoorbeeld de 4 Java Vie¬ 
wer 1 van SolidWorks [6] die het 
net als VRML mogeiijk maakt 
3D-modcllcn via internet van 
elke kant le bckijkcn. Daarbij 
ligl het voordecl van Java 3D in 
de rclatie met de overige Java- 
2-vaardigheden. Zo zou het heel 
eenvoudig mogeiijk zijn om een 
venster met menu en toolbar le 
genercren en daarin een Can- 
vas3D-object voor het weerge- 
ven van mode lien in te bedden. 
Dat zouden in principc alle 
noodzakclijkc voonvaarden 
voor een 3D-editor zijn. OmdaL 
java in het algemeen veel net- 
werkfunettes meebrengt, kun¬ 
nen de bewerkte constmclieda¬ 
ta direct aan andere computers 
worden doorgegevem bijvoor¬ 
beeld van je werkplek thuis naar 
de computer op het kan toon De 
c lass CompressedG come try 


sccrt met de methode 'nonnali- 
zc T de vector. 

Andere bruikbare classes zijn 
dc Alpha-class voor animaties, 
de verschillcndc Bounds- clas¬ 
ses, bijvoorbeeld voor bet vast- 
leggen van de invluedssfeer van 
licht of de Lw3dLouder-c\ass 
voor het laden vati Light- 
wave3D-mode lien. 

Bij ecn aantal fouten genereert 
Java 3D specialc exceptions. 
Zo is er bijvoorbeeld een 
ja vox media.jSd. Capability- 
NotSetException, voor het 
geval eeo programma probccrl 
een 3D-object le draaien, maar 
niet van tevoren diens 
ALLOW J PANS FORM_WR 
ITE'-geschiktheid heeft gezet. 
Defenskf programmeren bete- 
kent ook het afvangen van alle 
mogelijke exceptions en over- 
ecnkomsdg le reageren. Dc hicr 
gebmikle voorbccldcn zicn hicr 
ten behoove van dc aanschou- 
welijkheid echter van af. 
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Praktijk 


Java 3D 


'www.MijnHomepageln3D.nr 


Java wordi a I op veel websites 
in de vonn van applets gebruikt, 
Daarbij wordt meestal nog vol- 
gens de JDK 1.0.2-standaard ge- 
progranuiieepJ* omdat praktisch 
gecn van de meest verbreide 
webbrowsers de ukgebreide 
features van hierop volgende 
JDK-versies volledig onder- 
steunt, Daarom bee ft Sun ecu 
plug-in gesehreven waarmcc ap¬ 
plets a He nieuwc mogelijkhcden 
van Java 2 (lees JDK 1.2} kun- 
nen gebruiken - de zogenaamde 
Activator. Voor de internet Ex¬ 
plorer gual het am een ActiveX- 
control. In de Netscape Commu¬ 
nicator gebruikt Sun diens plug- 
in-meehanisme voor dc uitvoe- 
ring. Met een true lukt hot om 
een webpagina zo vorm te 
geven, dat jc huar zowel in de 
Communicator als ook in de In¬ 
ternet Explorer kunt gebruiken. 
Daarloe word! gewoon een bij- 
behorende pi u g-i n - i nstructie 
voor de Internet Explorer via 
een COMMENT-tag uitgecom- 
menteerd. Omdat de Communi¬ 
cator deze tag niet kent, voert hij 
de EMBED-lag binnen het cora- 
menlaar uit. Duarentegen ne- 
geert hij de OBJECT-lag die de 
Internet Explorer voor het uit- 
voercn van de ActiveX-control 
gebruikt. Als de plug-in nog niet 
ge’mstalleerd is, wordt hij door 
de verwijzing in CODEBASE 


<HTMtXHEAD> 

<TlTLE>Java 3D<AlTL£x/HEAD> 
<BGDYxCENTER> 

<H 1 >Java 3 D</H 1 ></CENTER><P> 
<OflJECT 

CLASSID - w cl sid: 8 AD9C840-044E- 
11D1-83E9-00B05F499D93* 
WIDTH-400 
HEIGHT = 300 
CODEBASE = 

# hltp://java, su n com/producls/ 
plugin/1.2/jinstalM 2-win32.cab# 
Version-1,2,0,0" > 

<PARAM NAME- CODE VALUE- 
PlofSD > 

<PARAM NAME = "type* VALUE-' 
application/ xjovtKipple^er' 
sion-1 .2*> 


<COMMENT> 

<EMBED type = "application/ 
x-[a vaa pp I et; ve r$io n = 1,2" 
java_CODE - Plot3D 
WIDTH - 400 
HEIGHT-300 
PLUGINS PAGE - 

"http://java .sun .com/produ cts/ pi ug in/ 
1.2/plvgin-install.htmr > 
<NQEMBED> 

</COMMENT> 


</BODY> 

</HTML> 


comprimeert in dit scenario de 
data voor een snellere transfer. 

Net als in de bovenstaande 
afbcclding tooni het voorbeeld 
Plot 3D (dat we uit ruimtegebrek 
niet hebben geplaatst) dat je 
Java 3D ook goed kunt toepas- 
sen voor het visualiseren van 
grote hoeveelheden data, land- 


respectieveiijk PLUGINSPAGE 
automatisch geladen. Een com¬ 
plete voorbeeldpagina voor de 
Plot3I>appiet ziet er zo uit: 


3 ritL tntiartel server home paging - Micrmef! Internet E»(»lorer HR O 1 

EJe £dl View loch 


wm 

4- . J ^ 

3 

jj ^ 

Slop Refiitih Home 

Search 

Favoritei History 

Adiew |s] hflp7/iraG2DDa/ 


3 


Java 3D 


L Select JavatTM] Plugin ImSalldtian 


Ptease selecl (hr language, region and (lie 
nearotl locdhdn Us download the rmtdSalkwv 


«] 


OftwibsdrioJavarrMIPtu^ l 2 


£:(tmaledTfTwLeD. 2 min 9 set (0211KB d (2194KB) 

iLltiggsOI 


[ns*M 


J 


Met zo’n HTML-pagina kun je 
Java-2-applets gebruiken. Voor 
het weergeven van applets die 
Java 3D gebruiken. is boven- 
dien de runtime-versic van de 
Java-3D-extensie noodzakclijk. 
Je kunt deze vinden onder [2] 
(selectie ‘Java 3D Runtime for 
the JRE* op de downloadpagi* 
na), Helaas is er in de actuele 
plug-in nog een bug, want de 
jar-bestanden in de ‘ext"-direc¬ 
tory worden niet automatisch 
gevonden, zodat de bestanden 


‘j3daudio jar 1 , j3dcorc.jur\ 
j3ductte.jar* cn ‘veemathjar na 
de in stallage in Windows 
9x/NT van de directory 
‘C:\ProgramFiles\JavaSoft\JRE 
\l .2\Jib\ext T met de hand een 
directory naar boven verscho- 
ven moeten worden, dus naar 
*C:\ Program Files\JavaSoft\ 
JKE\L2\lib\ als je de stan- 
daardpaden hebt overgenomen 
(na te lezcn in een meegelever 
de Readme), 


schappen of weerkaarten f4J. 

Opdat de tool be halve als 
zelfstandig pro gramma ook als 
applet loopt, wordt de class 
Tlot3D* van dc class Applet af- 
geleid en in de ‘main ’ -me th ode 
dc utility-class Main Frame ge- 
bruikt. Met behulp van deze 
class kan een applet zander ver- 


dere moeite in ccn normaal veli¬ 
ster binnen een upplicalie lopen. 

Hel dccl voor de weergave 
van dc scone is praktisch iden- 
tiek aan de vorige voorbeelden, 
het is all een iets gemakkelijker, 
omdat een applet geen eigen ka~ 
dervensler gebruikt 

Als eerste wordt de eigcnlij- 


ke scene opgebouwd. Om het 
geheet overzichtelijk vorm tc 
geven, werd het geometriedeel 
(i ne 1 us i ef S h ape 3D -eon struc tie) 
in een eigen class Highfteld af- 
gesplitsL Deze class werd met 
testduta geinitialiseerd en toe- 
gevoegd aan een Transform- 
Group. Voor een hogere resolu- 
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ULTRA-X 

PC-DIAGNOSE 
APPARATUUR 


De messte 486 oudere PCs lullen door de 
“MillenniOm Bug* 1 in fiun RTC (Real Time Clock) chip van 
31 december 1 999 rtaar ] januari 1900 springen. 

De odi:4pronig van dii probleem zit in de IBM PC/AT uit 1 981. 
Als u deze kaao in uw computer steekt, neemt de klek-chip 
op deze kaart olle datum/tijd functies ovier van hel BIGS. 
Mierdoor kunt u.nog 10 jaar verder wetken met uw PC! 

De volgende besturingssystemen worden onder^teund: 
DOS, Windows (3 k, 95, 98, NT 3 5k. NT 4,x), 

OS/2, Novell Netware, UNIX-crchtigen. 

Repareer uw pc met FIx-IT Y2K! 


Jaar 2000 problemen? 

Bel of kijk op onze internetsite 


Vragen? Informatie? 
diagnose@joheco.nl 
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Java 3D 


De Jova plug-in von Sun maakt Java 2 en 
Java 3D oak toegankefljk voor de veel 
gebruikte webbrowsers* 



maalvectoren om aan de hand 
van de- hoek de belichtingssterk- 
te van een vlak te bepalen* Net 
zoals in hct voorbeeld gebruikt, 
interpoleerl dc Gouraud-mode 
de lichlsterklcvcrlopen van een 
driehoek lussen de drie punten 
aan de hand van de normaal vec¬ 
tored Voor het weergeven van 
een zn glad mogelijke opper- 
vlakte berekent de class dan tel- 
kens de doorsnede van de nor- 
maalvectorcn van die aangren- 
zende driehoeken van ccn punt 
voor elk punt. Hel zetlcn van dc 
driehoekenlijst in Shapc3D 
completeen bet Highfield. 




Documsri kiaa ^ ^ 


UHzicht 


tic kun je de btjhehorende waar- 
de verhogen, wat eclner wel de 
snelhcid verm in den. De weer- 
gave druait door middel van een 
Rotationlnterpolatur voor deze 
TransformGroup* Bovendien is 
de gehele constmetie in een met 
45° gedraaide TransIonnGroup 
ingevoegd, voordat deze we- 
derom in de world van een 
BranchGroup wordt gehangen, 
Het gehed wordt met wat Jicht 
vcrvolmaakl en de afsfuitende 
‘compile’-i n structie staat Java 
3D toe oni optimalisuties van de 
sc£ne uil te voeren* 

De Highfidd~dass genereert 
een lichaam waarvan de hoogle- 
informal ie overeenkomt met de 
gegevens in dc daaraan meege- 
geven array* Intern gebruikt de 
class daarvoor een indexed- 
TriangleArray- object, dal onder 
andere een puntenlijst en een 
driehoekenlijst beheert. Elke 
driehoek is beschreven door 3 
getallen die telkens een index in 
de puntenlijst represen teren. 
Deze indexering bespaart het 
dubbete opslaan en berekenen 
van punten. omdat twee tegen 
elkaar aan gclcgcn driehoeken 
allijd twee gc mce n sc happel ij ke 
punten bezilten. 


Hogere wiskunde 

De volgende inslruclies leg- 
gen in eerste instantie alle pun- 
ten in dc vorm van een schaak- 
bord aan* Daarna wordt elk 
vierkanl als twee driehoeken in 
de driehoekenlijst ingevoerd en 
daarbij wordt de normaalvector 


met behuip van de methode 
‘getNormaF berekend. Deze 
methode verduidelijkl heel 
inooi het eenvoudige gebruik 
van de vec tore I asses. In plants 
van met apartc coord inaten te 
werken, dicnen de methoden 
'cross’ en ‘normalize’ voor het 
berekenen van hct kruisproduet 
en het normal iseren van dc re- 
sultaatvector* Bij de liehtberc- 
kening gebruikt Java 3D nor- 

Afbeeldingen 

Voor het bekijken van compu- 
tergegenereerde 3 D-graf i sc he 
afbeeldingen hieden de mecste 
systemen een virtuele camera* 
waarbij posit ie en oriental ie 
van de camera hel op de moni¬ 
tor weergegeven beeld bepa- 
len. In Java 3D werd dit con¬ 
cept gegeneraliseerd, want een 
van de ontwikkeldoelen was 
van het begin af aan de Java- 
filosofie 'write once, run 
anywhere’ ook voor 3D-appli- 
caties te realiseren* Het maakt 
dus niei utl of de gebruiker een 
normale monitor heefl of een 
brii met twee LC-displays en 
sensoren voor de positie van 
hel hoofd (ook HMD, Head- 
Mounted-Display genoemd); 
ccn Java-3D-applicatie past 
zich zonder programmaveran- 
deringen dynamisch aan de 
nicest uitcenlopcndc weerga- 
vesystemen aan. 

Deze flexibiliteit wordt verwe- 
zenlijkt door de duidelijke 
scheiding van virtuele en eehte 
wereld, De fysiek echte were Id 


Dit arlikel concentreerde zich 
op een kort overzicht van de 
Java 3D-API. Er zijn voor spel- 
Icn en VR-applicaties daurnaast 
nog meer nutlige features, bij- 
voorbeeld classes voor morp- 
hing-effecten of Level of Detail 
(LoD; afhankelijk van de al- 
stand wordt een object ofwel 
volledig of alleen nog in zijn 
contouren weergegeven*)* Daar 
komt nog eens bij dat verschil- 


wordt daarbij door de View- 
class afgebeeld, de virtuele 
we re Id door de sc£negrafen en 
de daarmce verbonden classes* 
Met een View-object verbon¬ 
den zijn objeeten van hct type 
Physical-Body en PhysicalE/a 
vironmenL die bij voorbeeld 
voor het aangeven van dc 
hoogte van de ogen boven liet 
v i rt ue I e opper v l ak a] s mede 
voor het sensor- en audio-ap- 
paraatbeheer gebruikt kunnen 
worden* 

Binnen dc scenegraaf kunnen 
er willekcurig veel ViewPlat- 
Jfrnn-objectcn zijn* Het View- 
object is alLijd met prccics ccn 
ViewPlalformobjecl verbon¬ 
den (of met geen enkele, maar 
dan verandert het als laatste 
gerenderde beeld niet) dat 
side, orientatie en sdmling in 
de virtuele wereld vastlegt. AJ 
naargelang we Ike regels er van 
loepassing zijn voor het View- 
object (instelbaar met dc me¬ 
thode ‘setViewPolicy’X kan 
by voorbeeld ook ccn HMD de 


lende views zonder veel veran- 
dering van de bromeksc hetzelf- 
dc virtuele universum kunnen 
weergeven* Dat gaat zelfs ste- 
reoscopisch* waarmce de soft- 
warezijde van een CAVE al op- 
gel ost is* I let is dus de moeite 
waard om met Java 3D te expe- 
rimenteren, niet in het laatst 
omdat prngrammeren in Java 
niet mocilijk is en ook nog eens 
leuk. Net als allijd vind je alle 
listings bij dit artikcl op onze 
web-site. 

Lileratuur 


[ 1 ] JDK l.2 en overige produc- 
ten, http://java.sun com/ 
prod ucts/i ndex *html 

[2) lava 3D on documentaiie, 
hilp://j ava, sun .com/products/ 
ja v a- tncdia/3D/indcx. ht ml 

[3] The Virtual FishTank* 
http://www.tcm.org/hUiil/ 
ftshtank/index.himl 

[41 Sun-voorbeelden t Tutorial 
etc., h Ltp://s un.com/des k top/ 
java3d/index*html 

[5] VRML^ en VRML-Java3D- 
consortiums* 

h t tp://w w w. vmil .org 

[6] Solid Works, http://www* 
solidworks*com 


posilie en orientatie van het 
verbonden VicwPlaiformob- 
jecl bepalen, dus op bewegin- 
gen van het hoofd reageren. 
De output van het actuele 
beeld gebeurt dan in willekeu- 
rig velc met het View-object 
verbonden Can vas3D-objec¬ 
ted die op hun beurt een 
ScTeewiD-objecl voor de con¬ 
crete wcergave gebmiken. 
Omdat het ViewPIatform een 
deel van de scenegraaf is, kun¬ 
nen in dezelfde BranchGroup 
natuurlijk ix>k andere objecien 
ingchangen zijn. Daarmee zijn 
dan zogenaamde avatars, dus 
voorste ll ingen van de gebrui¬ 
ker zclf, in hct virtuele univer¬ 
sum mogdijk. Elke kcer als 
het ViewPIatform beweegt, 
zien andere gebruikers daad- 
werkelijk een per soon lopen. 
De utility-class Viewer onihult 
daarbij de verschillende deel- 
nemende classes en onder- 
stcunt, samen met de Viewer 
wz/ar-dass, de programmering 
van avatars* eft 
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Camping-CD-rom's 
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Met een camping-CD op zoek naar de 
ideale camping 


Voor menig Itaitipeerder begin! een kampeervalcantie al 
met de voorbereiding. Waar gaat de reis dit jaar been? 
Zijn daar leuke campings? Mag de bond mee? Kampeer 
tijdschriften en vooral campinggidsen bieden uitkomst* 
Dit jaar hebben de AIMWB en ACSI daar een nieuw 
medium aan toegevoegd, de camping-CD-rom, 


Flk jaar publicercn zowel de 
ACSI als de ANWB bijgewerk- 
te versies van bun Internationale 
campinggidsen. Beide uitgevers 
bieden deze publicalles nn ook 
aan op CD-rom. ACSI presen- 
lee rl de "ACSI Internationale 
Campinggids' met (76U0 cam¬ 
pings, terwijl de 'ANWB Cam- 
pingSelect Europa' informatie 
verstreki over ^nicer dan 8200 
campings 1 . Tijd voor een vcrge- 
lijking. 

Installatie 

Hel Setup-pragramma op de 
ACSI-CD Iain je direct vanaf de 
CD-rom starten. Bij de ANWB- 
CD meet de installatie per sc 
via het pictogram Software in 
het Configuralieseherm plants- 
vinden, anders loop! de PC vast. 
ACSI biedt als ouige een instal- 
laiiemodus waarbij je na afloop 
de CD niet meer nodig hebt. 

Na de installatie kun je ge- 
Kjk, zonder herstart, een cam¬ 
ping gaan zoeken. Beide pro- 


gramma's hebben ongeveer 
dezel fde ge bru i ks v ri e tide l ij ke 
schermindeling met in het rech- 
terpaneel een landkaart en links 
de tabbladen met zoekrubrieken 
en het venster met zoekresul 
taten. De interface van de 
ANWB conformeert zich echler 
wat meer aan de Windows- 
richtlijnen. 

Zoeken 

De CD-rom's van de ANWB 
en ACSI bieden uitgebreide 
zoekmogelijkheden. le kunt 
zoeken via de landkaart, maar 
dal gaat bij de ANWB nogal 
traag. Je kunt ook zoeken op 
criteria als plaatsnaam, lig- 
ging, larieven, aanwezigheid 
van zwembad, enzovoon. De 
ANWB toont zijn zoekmoge- 
lijkheden in zes rubrieken op 
evenzovee I tabb I aden. Ook 
ACSI hanteert tabbladen voor 
de zoekrubrieken. Via dc knop- 
pen Hnksbovcn kun je wisselen 
tussen twee sets met 4 res¬ 


pect ievelijk 10 zoekrubrieken. 
ACSJ biedt met een totaal van 
146 verschillende zoekopties 
aanzienlijk meer zoekmogelijk- 
heden dan de ANWB. Je kunl 
zelts specifick zoeken naar win¬ 
ters portcampings of naar cam¬ 
pings die geschikl zijn voor ge- 
handicapLen. Bij ACSI is een 
rubrick aanwezig voor liet zoe- 
ken op campingnaam. Bij de 
ANWB kun je alleen op cam- 
pingnaam zoeken via de optic 
Locatie zoeken in het menu 
Kaart, 

Over de camping van je 
keuze verstrekken beide pro- 
gramma's uitgebreide in forma- 
tie. Omdat bij de ANWB het 
aanlal zoekniogelijkheden be- 
perkter is, wordt overeenkom- 
slig ook minder informatie ge- 
toond. Frappant is dat de infor¬ 
mat ie die beide programma's 
verstrekken. op punlen nogal 
eens verschilt. Gebruikers van 
het ACSI-programma rnogen 
voor meer informatie of com- 
incntaar gratis de met naam en 
leleloonnummer genoemde se- 
lecteur opbellen die de camping 
heeft gecontroleerd. De ANWB 
werkt ook met controleurs, 
maar biedt geen mogelijkhcdcn 
contact met hen op tc nemcn. 


Kwalilicatie 

Zowel de ANWB als ACSI 
controleren elk jaar of de infor¬ 
matie over de opgenonten cam¬ 
pings nog klopt. Het verschil is 
dat alleen de ANWB aan be- 
zochte campings een kwalifica- 
tic toe ken t in de vorm van een 
rapportcij ler. E v e nt u e le, door 
dc ANWB en ASCI aangegeven 
waarderingen met sterren zijn 
door plaatselijke auto rite i ten be- 
paald. Daarbij geldt: hoe meer 
sterren, hoe meer voorzieningen 
en vaak hoe duurder. ACSI 
vindt echter dat con kampeerder 
het besie zclf kan uilmaken 
welkc waarde hij aan welke 


viK>rzicningen bechl 

Als jc de opgezochie cam- 
pinginformatie will afdrukken, 
ben je met de ANWB snd 
klaar: alle beschikbare informa¬ 
tie wordt overzichtelijk in een 
standaardlijst gerangsehikt. 
Daarbij zijn de aanwezige op- 
ties aangekruist. Het ACSI-pro¬ 
gramma daarentegen drukt van 
een camping alleen de relevan- 
te informatie af. De ANWB 
gee ft levens een summiere rou- 
lebeschrijving vanaf het 
dichtstbijzijnde stadje of dorp- 
je, De routeplanner van ACSI 
verstrekt alleen een routebe- 
sehrijving naar dat plaatsje en 
vice versa. Daama moot je het 
zelf uitzoeken of dc gedrukte 
versie van de campinggids 
r&adplegen. 


Conclusie 

Als je op zoek gaat naar dc 
camping waar jc graag jc va- 
kantie wilt gaan doorbrengen, 
vormcn de CD-rom* s van de 
ANWB en ACSI beide een 
prima uhgangspunt, Alleen als 
je een specifiek type camping 
zoekt, ben je bij ACSI vaak 
beter af. Daarnaast heeft het 
product van ACSI hel voordeel 
van een gratis routeplanner. 
zodat je voor de been- en tcrug- 
weg een routebeschrijving kuni 
afdrukkcn. ANWB-ledeu kun- 
nen echlcr up de gratis route- 
kaarten terugvallen en die be- 
vatLen ook toeristische routes. 

Mel name de CD-rom van 
ACSI be vat uitgebreide re infor¬ 
matie, waaronder ook veel foto- 
materiaal, dan de gedrukte versie 
van de campinggids. Dat had de 
ANWB ook wcl mogen doen 
want op de CD-rom is daarvoor 
nog plants genoeg. Toch heb je 
mol ACSI t>uk hel boek nodig, 
want noch de routebeschrij ving 
noch de informatie op de CD- 
rom geven aan hoe je uiteindc- 
lijk bij de camping komL ct 


1 Electronische campinggidsen 

Produd 

ACS! Inlernolionde 

Campinggids Eurapa ! 999 

ANWB Camping 

Setecf Europa J 99 

Fabrikunl 

ACSI 

ANWB 

?4 

0488452055 

0/W147147 

Website 

www.ocsHgids-Dom 

www.anwb.nl 

Campinggids 

Prijs gedrukte ver&ie 

/ 32,50 

/ 28,95 (Europa 1} 

/ 28,95 (Europa 2} 

/ 19,95 (Nederland f 

Frigs CDrom {Windows 9x] 

/ 29,95 

/ 39,95 

Ptijs bundel boek + ClVam 

/ 46.95 

- 

c* 
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* BCE ATX Mini-Tower kast, Prof. Line 
Inter BI440ZX of SE440BX2 moederbord 

* 32MB SDRAM, lOOMhz. SPO 

* 4,3GB, harddisk, WD-Caviar, Udma, E4DE 



pentium*!] 




* AGP, Diamond Speedstar A70, 8MB-5VGA kaart met TV out 

* FDD (1,44 MB) 

* 40x Philips CD-Rom drive, E-IDE , 

* Philips 105S, digital© S-VGA kteurenmonitor ^ 65(1 an ** ere 

* Toetsenbord met Windows toetsen configuratift ? 

* BCE Logitech muis met mursmat _ ..., . - . 

* MS-Windows 98 nl. of uk. +"•**«“ 6 >"}*¥* 

fo pi|isi Itiilit U kit 

t»tr*ffende ctiderded opmlren 

3 jaar ga ran tie op complete systemen « 4* wfaffj btrtbntu! 


enkele voorbeelden oj> basis van bovenstaande configuratie: 

Intel* Celeron" 366Mhz. (Inter BI440ZX moederbord)/ 2.099 = 

I nte r C e I e ro n ' " 466 M h Z. (I ntef BI440ZX maederbord) f 2 ■ 349, = 

Inter Pentium" 11400Mhz, (interS£44t>BX2tiord) / 2.549,= 
Intel 18 ' Pentium 8 1II 450Mhz. (inter SE440BX2 bora) / 2.849,= 

elusief BTW 




* BCE ATX Midi-Tower kast, Prof. Line 

* Asus P2B-S ATX moederbord met o.a. 

Intel” BX chipset en U2W SCSI controller 

* Intel* Pentium* III 550Mhz. processor 

* 128MB,lOOMhz. ECC, Sdram p “ - 

* 9,1GB, Quantum Atlas 10K, U2W-SCSI harddisk 

* 3Vi" FDD (1,44 MB) 

* AGP Diamond Viper 770Ultra, 16MB, TV-Out 

* 19” Philips Brilliance 109MP, S-VGA kleurenmonitor 
met speakers, microfoon en USB-bay 

* 40x Plextor Ultra SCSI CD-Rom drive 

* SoundBlaster Live SE geluidskaarl 

* Keytronic toetsenbord 

* MS-Wheel Mouse met muismat 

* MS-Windows 98 Plus! nl. of uk. 


f 8-299,® 

J 3 


f 7 . 063 ,* 

3 jaar garantie 


* prijs is van toepassing op bovenstaande configuratie 


WACOM 


PenPartner 


USB tablet 

/dead/ voor: 
tekenen, schilderen, 
schrijven, bee/d- 
retouch, maar 
ook afs muis. 



Philips Brilliance LCD 151AX 

* 1S,r zichtbaar form a at, verge lijkbaar met normals 
17* monitor, aanbevolen resofutie 1024x768/75Hz, 
ingebouwde microfoon en 2 luidsprekers, USB bay 
voor optioneie USB module, TC095, 3 jaar garantie, 

1e jaar on site 

f 2.599,= incl.BTW. J 2.212 = excl BTW. 

Philips NINO 

handheld computer met o.a. Windows CE, 
optional data/fax modem, voice recorder, 

1 microphone, audio out, infrarood zmdfontvang- 

er. backlit touchscreen display voice command, 
sprsaktoerkenning en handschriftherkenning 
m Complect met docking station , Luxe Samsonite 
omstag, optaadbare NtMH-accv en 1 jaar 
garantie fvervanging brnnen 24uur on-site) 






It 


Nino 200, 4MB 

/ 799,= inctsm 

Nino SMB versie 
/ 999,= incl.BTW. 


Internet; 

www. m on itors. be. ph Nips. com 
www.nino.philips.com 


PHILIPS 



n 7 n m #n 


m TOSHIBA 

Toshiba notebooks bel voor de laagste prijs! 

r in i 

































































I.im- K.C\K. kdMi'ii Pfij» f 

BCE Professional Litre. Desktop ftasl of Mini Tower ATX 219,= 
BCE Professional Line, Midi Tower ATX 249, 

BCE Professional f ine. Full Sire Tower ATX 289,= 

He H Prof I inc, I (spetiiwtl veror IV rick) ATX 799= 

(’clrrnn" r*t Frnlium'fl nutetfrrlmrriiri Prijs f 

Intel* B1440ZX CdowT (socket 370) ati 2*9,= 

Intel" SB440BX3 PtmiWlI/lir si* 339, 

Intel" SB440BX2 Pentiura^lI/UUncl^fflilkiUdio hex 389,- 

InteP SR440BX2 Pentium*!!! inel,audio/IriMB.vlft fits 515,= 

In id ' N440BX Dual Pentium'II servcrboanl atx 1.499,™ 
Celeron” (socket 370} wtx 240,- 

BX agp, 5xPC1, Petrtitmi'fl/m nts 349.= 

BX agp, U2W-SCSI, Pcnluim'Kfflt MX 849 = 

RX »£p, Dual-Pent iunTlI/UJ at* 769.- 

BX agp, SCSI, iXtaTPennum'lL'IK otx 


Asns Mcl-M 
Asus P2B-F 
Asms P2B-S 
AmisP2B-P 
Amis P2B-US 
Asus P2I1 D2 


Gftioi^rn, (A-mcrium) 

I MB Shorn, 30 pin*, I5,“ 
| o MB Si mm, EDO, 72pins 


32 MB Rdf Jim, I 68 pins spd tUOMIir 
64 MB Sdram. I 68 pins spd lOOMhz. 
128 MIt Sdram, lfcSpins spd lOOMhz. 


Prijs f 

4MB Sunm, 30 pins 39“ 
| 32MH, EDO, 72ptrtt 159.- 


99,= 
| ECC 289,= 
j ECC 549 


Cji mill inn Fireball, E-tRgi Ultra ALA 13GB. 


499 = 


s-vc: \ klvurenmonitoren 
|4 H philips J 0411. diyitaal 
15" Philips I05S/ 105MB 
Ir Philips I07S lDTBnd/ 107MB 


BX app. K-SCSL Dual-Pentium'11 ais 2.199,“ 


Intel* Cnkna '' Pentium' CPUS met cooler (In Boil Prijs f 

fnt c r Celeron ” 366.4/SOM h/, socket 370 219,-/ 299 - 

I n tel* Celeron” 433/466 Mhz, socket 370 419 = 1 469,= 

Inter Pentium'II -lOOMhz. 549,™ 

Intel" PeOli mil "III 450MIUJ, 849.= 

lute I" Pentium 'III 50tiMhz. / 5 50M liz 1.499, - / 2.199, - 


ComtrnUert 

Adaptec ISA, SCSI eonirolkr AVA1505 VAR kit 
Adaptec 1X21, East-SCSI-2 conlx. AHA2904 kit 
Adaptec PCI, FasCRCSt -2 contr. AHA2910 kit 
Adaptec PCI, Fhst^I-2 am AKA2920 kii 
Adaptec PCI, Fhse-SCSI- 2 conlf. AHA2940AU single 
Adapter PC. Fast-SCSI-2 crailr. AHA2940AU kit 
Adaptec PCI. 1 JW-SCSI-3 am. AHA2940UltraWidc smglc 4*9- 
Adaptec Pt I, UW-,SCSl-3 conrr AHA2940LHtr»Widc kii 699- 
Adeptcc PCI. UW=SCSi-3 contr. AH A2940U2 W kit 849,= 

llarddislu L ll>E (3 jsar fabrick'tpnmmtel Prijs f 

Western Digital .Gav i ar. Ultra ATA/3 i 4.V 6 AGH 2«V t 319. 
Western I digital Owtor. Ultra AIV 66 8,41 U.2r IB, 349,- / 439 - 
Western Di pilal Cav Lar. Ultra ATA /66 13. 20C i B 509,= / 759 = 
«ttnt Di giUd Caviar, E-IDE, 7200rpm, 9 /1 KGB 539,= i 789 - 
Quantum Firebnli, E- l IJE, t J lira ATA 4,3/<-.4GH. 289 - f 3 29 = 


Murddiskcn SCSI (5 jnar fnbrfck.sg»r»ntte> Prijs f 

Quiimura Atlas IV' Ultra 160 SCSI. 720Orpm 9,1 GH t .099, 

Quoittunt Atlas IV Ultra Efitl SL St 5 72Mrpm I S,2CiB l 949- 

Quimtum Atlas IV Ultra 160 SCSI, 72Wrpm 36.4GB 3.899,= 

QiiLititutn Atlas I OK Ultra 160 SCSI, tOOOOrpm, 9,1GB 1.499,= 

Qlijiliuui Atlas 10K Ultra 160 SCSI. MlOQOrpnv 18,3GB 2 599 = 
Quanmm Allas I0K Ultra 160 SCSI. lOOOOrpm 36.4GB 4 599/ 
w I) BnterpfteC U3W SCSI LV12 4,5 9,3 CiH 889,- l ,069, 
WD Btiterptiec U 3 W SCSI tVD-AV(4MBi 9.1G B U 49 = 
WD Entetpriee V2 W SCSI i,VD 18GB 1 .999,= 

VGA knurtrn. TNT2 n Voodwi^, overige up asovraag Prijs f 

Di amcind S|Wtedst?«r A70, 8 M B. DV [3+TV out 139,^ 

DraintuKl Vidtru 2500, 2MB, pel 49, \ Stealth II. 4M0. jmi 139.= 
Diamond Stealth lit 5540 agpJOMB oem 279,-| 32MB ret 329,- 
Diamnnd MraiJiter Fusion, E 6 MH. tetail ngp/pci 219.- 

Uinmond Viper 330, 4MH, sgp 349, - | Vijkt 550, 8 MH. agp 179.= 
Diimtotid Viper 550. 16MB, retail+^TV out agp/pci >69.= /419 = 
Diuntend Viper 770 TMT2. 32MB, agp. octtl versie 449,“ 

Diamond Mper 770 WT2, 32MB. agp, retail wrsic 470,- 

DiartiiHid Viper 7TEH3lira! TNT2, 32MH. ngp, retail venic 669,- 
I haunted Eire tB 1000 Pro. KMB jigp 329,= 

Asui V3400TNT, ngp. met video in en TV out 379,= 

Ajius V3800TNT2, agp vansf... 4!9,- 

Voodoo 3 3000, rt| 0 >, TV out cn game* 489. 

Matron Millentitutn Q400, AGP. 16MB ocm 309.- retaU 3B9. 
Matrox Millennium G400. AGP. 32MB uein. 429/ retail 489.= 

Digitate futocnmends a.a. (hel Vnnr ovtiift nvuldtf n \ Prijs f 

Sony M nvica MFC-FD73 . rtsoliii ie 640x480, I Ox wwm 3 -29y,- 
Sony Mftvica MFC-FD83. rc^oluiic 1024x768, 3* 1,749. 

Sony Mtvicn MFC-FD 88 . rv^ l 250V960. 8 x /wm, av out I.999. - 
Sony Mavica MFC-FD91. XGA. film, voice. I4x zoom 2.549,= 


Priji f 

299,= 
449,“ / 549. - 
729-/ I.099, ,■ 1,099. 


I .jvrrpr Inters 

HP LaserJet 1100 Sppm. 600dpi 
HP LaserJet 1100 A pnnler-copier-scanner 


17" Philip Bnlliunic l07Mr met USB-buy 1.499,= 

1 9" Philips 109$ / I09Bxsd I 499,,= / I 899- 

19” Philips Brilliance I09MP met LISB-hny 1.999 = 

2 T Philips Brilliance 201B / 201P 3.240, - /4.499,= 

LCD 15,r Philips Brilliance 151 AX 2.599, 

15* I Iyama Vision Master 350. MF -8 515G 549, 

17” Byqrmi S702GT m = 

17” 1 1 yam* Vision Master, STOKiT ^ 9 , | A701QT 999,- 

1 7” | (yum* Vi* ion Mastei Pro 410, A 701 HI U 49 = 

19” Hyumn Vision Master, S90IGT U99,= ] A90JHT 1.499,= 
2 1* Hvama Vision Master 502, S102GT 2 199 = 

22* llyama Virion Muster A2DIH7 , Flat Diantemltron 2,549, 
LCD 15“ 11 y ams Pro Lite 38, TXA3811 HI 3 699, 

LCD li,I“ llyarna Pro Lite 46ajpcakm. routing 7.199,- 

1 T Fko FlexScan F55S. aottHsiriug £ Wide View 1 1199,- 

17” Evm FlexScan T57$ (Trinitron), amo-M/uig 1.699,= 

Tapeslt'eatilers cn DAT-xlreamers Prijs f 

I IP Colorado T5, 5GB, tapcslrciimn- 459, 

Onstrcam 30GB, IDF, 759,- 

HP-Surcstore 8 i, KGB. SCS l-l)AT-st reamer 1,049 « 

I I P-Sureslortr 24i. 24G13. SCSI-DAT-streamer 2.899,= 

(omega /ip- cn .la/drivex met dkk Prijs f 

Iomega Zjp drive jfcrallcl of SCSI 249.= 

Iomega /ip drive USB vcroic 329,= 

luinepa Zip drive 250MB parallel of SCSI 439, 

Iomega Jar 2 drive SCSI, 2GB, tniem of extern 859,- 

loclsrnhordcn 

BTC ir Dc l-uxe” keyboard 
Keytromix tlfgo Force keyboard 
Microsoft Natural Elite 
Multimedia ksiyKnuxI 

Organisers Priji f 

TCom Pal ml’ i lot Profe^i ona I, IM H, e- mai I softwflrc 309,- 
3L’oni Palm 111, 2MH, infrarood cn Palm ITS 7 " 3.0 599,= 

3Com Palm Mix, 4MB. irtfraruod. 849,= 

3Com Palm V 1 , 2MQ* infiarood, aceit, ncu r dritign.. 1 .049,= 

UP Jornada 420 Color PalnwtM Pt, HMH. Window CK I 149 - 
H P 620LX Cokrr Palmtop PC, 16MB, Wlodowa CE l ,699, 
Philip* Nino met on. Windmvi CE HMB 999 = / Nino 200 799 = 
Philips Vek) 500 handheld ntet Windows CB 2.0 en ( 6 MB I J99,= 

Modems Prijs f 

Diamgmt Supra 56K fax/modem PCI. intern, 199. extern 209 T — 
Tornado 56K liix/inodcm, intern PCI 109, !: extern 179.' 

Trtrfindd WtfWct 128 ISDN, cxlcnte temunal adapter 239, 
Tbtnudo Trident, 56 K nv»dem/l$f)NA)$M, PC-Cnrd 1,040 « 
tCutulrSRob^titj FAXirmxiem 56K. extern 27 u_ Message 369,= 
3Cutn HSRohytics PCMCIA Glohal modem 5bK 499. - 

Tcler. p&p ISDN kaart ISA 199= | PCI 239,- | USB 2S9.^ 
Xircom S 6 |Grodem, 10>' tftOnrtwrrkkaart. (ISM. Pt 'C-tnd WK~ 

Scanuvri, klvnr* HP eo Epwu Prijs f 

11P3200C. par. Sdbtt i 11P4 1 t)0C. uab. 36bit 259 - / 334- 
HP4200C. ush, 3 6 bit 11 P52tXtC. usb. 36hit 430,= / 629- 

HP 6 ?t 8 H i 6250!, (iiidi adf) klcurrnsonurwT 890,= f L 1 79.= 

H P PlioEuSttuui SSO foto cn ttegnlleGtecntter 1,199,= 

Epson GT 7000 phoioscanncr indusief diatnodule R99, 

Umax Aslra 1220S met SCSI kirani 359." | USB vensie 289, - 


Inktji Tpirjiitrrv. HP cn Epson 

Epson Stylus: Color 440 / 640 
Epson Stylus Color 740-usb 
Epson Stylus Color W0. 1 2 ppm 
E j 'pson SlyliK Pholo 700 t 750 
extern Stylus Color 1200 A3 printer 
Epson Stylus Photo EX, A3 printer voor foio’!i 


349,= 


HP LaserJet 2100 
HP UfterJct 31W 
HP 14-serJci 4000 
HP UserJet 4000N 
UP UterJet 5000 
IIP LaserJet 5000N 
HP I aserjet 8000 
HP LaserJet H000N 
IIP LaserJet 4500 
UP LaserJet 8500 


Prijs f 

; 469 = 
679 t - 
1,169, 
569,= /739,= 
1J99.= 
999.= 



Epson Stylus Color 1520 1440* 720dpi (A V vmic) I -794 = 
HP DeskJet 340CBi, portable primer met infra roo<D-&eoi 6|9 P - 
HP I teskJd 610 zwart/wit, uptionccl photo 229. 

H P Desk Jet 695C f 697C 339,= / 389,- 

IIP DesUct 7I0/720beidc met PhotoREt II 469 -/5I9.- 
UP DesUcf 8 J 5C-ush/ $80f.' / 895C-usb 549 = / 659 = / 779 = 

11 P 2000C i 7.0OOCN PhotoREt II 1,399,= ' 2.299,= 

HP DeskJet II20C klcurcnprintcrlot niiix, A3 larmaat 3.099,^ 
IIP OOtecJel 635 kl.printer,sostmer. fax^copier (4inl) 969.^ 

IIP OBkcJet 710 klctnrcnfax-de all in one met kteurenfax” 1 114. 
HP tTfftceJ« Pro 1170C / If 75C (met adf) 4ml IJ29,^ / 2 249 - 


10 ppm. 1200dpi 
primer-scanuer-fax Appier 
1 Gppm. 1200dpi 
16ppm. ] 200dpi. nerwer k 

Iftppm. 1200dpi. A3 
Iftppin. 120tkJpk. A3, nelwerk 
24ppm, 1200dpi 
24ppm, 1200dpi 
A4 kleuncnl.iscrprinter 
A3 kteLifdillnscrpriiiltt 


Xerox copier, pi inter XE80, spccialc sumbkdmg, op -up 


Prijs f 
949- 
I T49. 
1.649 = 
1.899,= 
2,999“ 
3-849,- 
3 849. 
5.279 = 
5.699,= 
6.449- 
6.249- 
15,394.= 
1,599- 


Vlui/eii, iraekh^lls, jay slicks, stuurtjes cn tablcls Prijs f 

Logitech Pilot Mouse C'ombo, scriccl / HS2 49,^ 

l^gPtcchWhcdMotMc PS2/LISB 59= | MouseMin WTreei 89 = 

1 optcdi Cordless WhcxIM^c 109,= | USB Wheel Mouse 79 = 
fvopteeli WheetMousc for nniebemks 79.- | Moride Mnis 79.= 
Lopitcc h TrackMan MarWe+ 94.= Marble FX 149.- 

Logttechjoystkk WingMan 49,- | I huudeip^d dipriasl 49. 

txipitefh Will}? Man Extreme joystick dLgiiini 99= | Ibrce 299.— 
Micrcwotl Basic WhecIMouae / Intel(i Pro 39 = / 59,= / 129,= 
Microsofl IntcHIMousc btis, ,l sH:ricd item 79,- 

Mrcrosnft Freestyle Pro met spet MnlotTinsri Madness 139,= 

Microsoft SuteWinder Force Feedback Joystick 299,- 

Mierosuft SidcWihdcr Force Feedback Steeringwhcel 349. 

Wacom I mhos A 6 table! mer pen 449, v A 5 teurna.K T99, 

Grill idskartirti-n, 3HFX T speakcn. A subivooferv 

SsmndBlaAECr 64 PCI 69,- 1 SoundBlaster 128PCI, Eetnil 
SoundBlaster Live, pci. retail 429*- , Live player 
Diamond Minister Sound MX300 retail 
UJHlasmi. Cresttive, VeKteboI. 12MB 279,- I Banshee 
leratec Maestro EW r $64S .Wirndcajd 499,- | 64XL, dig. I 
Philips USB boxen 3&flWa(t 249.- | met subwoofer 
Microsoft SoundSystent met subwoofer 
La bloc LCS2412 speakers nwi jaibwixifec 
Yamaha speakers YS7 -M 15,19 W^n M (M 20 DSP */ 39 , > 

TV kadrteA* video hewerkin^vka.irtm en camera's Prijs f 

Miro PCTV kaart.PCl 199.- j PCTV-Pro met radio 369 = 
Hauppouge wuii'tv kaait+txt 249,- met radio 399,= 

Philips caro cny 635 VC parallel 194.= j 645VC USB 229.= 
Logucuh QuickCamUomc camera, parallel of 1 J$B ] 99 = 

Intel* Create cit Shore vidcuconfercticing kit LfSB 299,™ 

Miro Video DC 10, VHS 479- Video Studio 400 549,= 

Mim Studio DC lOplus, trt S-VHS kwahteit mogclijk 579,= 
Mrro Video DC3flplus, S-VBS, tnr l. Atkibc Premiere 5,1 1.999.= 
Miro Video PV200, dig. vtd, tiv'uit, Adobe Prcm 5,1 -le 1,499.= 
Min* Video DV300. digitual video in'uit met acsi onboard 1 .994, 
Fast AV Master 2000, S-VHS met oji-hoard audio 1.849. 

< H-ftf>M/ l>V 1 > drives Prij s f 

Phi tips PC A403CD, 40x / 48x CD-ROM 129,= / 149 = 

Toshiba XM6502 40x IDE CD-Rnm 139 = 

Toshiba XM6201B 40x SCSI CD-R orn 239,= 

Plextor PX-40TSJ 40x L D-Rom 269^ 

Oeatk DVD 5x 24x tcteil kit 569,™ 

Philips K'A424 DVD kit, inel, MPEG-2 decoder kaart M9r 
Toshiba SDM1202R DVD-ROM. IDE kit met 3 DV 17s 494 - 

(1EKOM {RfcJ writers, snrlbeid kxut-xciirijvi'ii Prijs F 

HP-Surestorc 810CK, 24x-4xtreivrifer, ed's Si software) 649,- 
llP-Sufcstore rewriten? 7570i 579, 17510# 749,-j K2lf)i 749. 
philips CD.Q3610 Rowriter IDE (SCSI verxie 6 W t =) 634,- 

Phi li]>x C E >1 >441 6 Rewrite! IDE (4x 4x 16x re writer kit) £49 1 = 
Vumaha C DR4416,6x-4x-2x IDE7SCSI eifrcwritcr kit 769.= 
Plextor 4x2x20x CD-Re Writer 679, Plectra 8x/20x Writer 989,= 
Frcccom cxt.CD-Copier IpcmeitWusb' par. kflbd optionee!} B49,= 

NfJwrrkrn f k abets, etmnccfarmi e.d. up a an* mag) Prijs f 

Unk It nelwakkaart. coax, 16 bits, ISA of PCI 69 t - 

3Com Id her] ink 111 3C509B ISA, utp fcombo + / 50,=> 114,= 

ICom Fast F.thcriink XI 3t"405TX, PCU 0/100, utp 169,= 

3Com PCMCIA 3C589C, utp vanaf.. 199 = 

Diamond UomeFrue dnt»dkros netwerk 2 kaanen cn softw, 529,- 

Suftwnre (overlie np aanvraag) Prijs f 

MS-Encana 99 179,= | MS-Crimbat Eliglitsmmrlrttor 119,= 
MS-LXfiec 97 Stg ndnard nl/M KB nl (Pryfe^ioual / 7 1 9.=} 519.= 
Corel WordPerfect Office ZOOOnl. upgrade f 379.= full / 789.= 
Corel Draw 9 0ul- upgrade / 639,- full /1,l 49. 


_ Prijzen zijn inciusief BTW 

The hi tel Inside i Qjjo and Penj^Mtn are registered trademarks ami Celeron is a trademark 

Benelux Computer Exchange B.V. 

Weesperstraat 103 prijswijzigingttn voorboftouden 

ce 1018VN Amsterdam Openingstijden 
< Fax: 020-6268975 

rr\ 


Alles met 1 tot 5 jaar garantie ! 
Levering binnen 24 uur mogelijk I 
Maandag-Vrijdag 10.00-18.00 uur 
Zaterdag 10.00-17.00 uur 


Internet: 
http://www. 


bce.nl 
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VACATUREBANK 



Inter Planet, een rijzende ster in het land van detachering, is medio 1996 
opgericht en mag ondertussen velen bedrijven tot haar opdrachtgevers 
rekenen. 

Wij zijn dan ook continu op zoek naar IT-specialisten op MBO/HBO nivo 
die voor kortere of langere tijd werkzaamheden widen verrichten op het 
gebied van: 


Helpdesk (Microsoft produkten) 

Operations ( IBM mainframe en Digital VAX) 
Ontwikkeling ( Visual Basic, C++, Access) 
Systeem-/netwerkbeheer(Windows NT/ Novell/ Unix) 
Projectleiding (soft- en hardware) 
Telematicaspecialisten op elk nivo 


Mocht je denken goed genoeg voor Inter Planet te zijn 
reageer snel! 


Geschikte kandidaten bieden wij een uitstekend salaris, auto van de zaak, 
persoonlijk rendementsuitkering en vele andere extra’s 


Inter Planet b.v. 
Antwoordnummer 3.035 

_-5480 ZX Schijndel_^ 

E-Mail: vacature@interplanet.nl 
WWW.interplanet.nl 

De Inter Planet groep heeft vestigingen in Schijndel, Veghel en Ridderkerk, 







VACATUREBANK 


Intel Renelux B.V. is dc lokale vestiging van Intel Corporation USA, de toonaangevende fabrtkant 
van mioroprocessoren, sysiemen en nelwerkproduclen. HeL kanloor in Nienwegein ver/orgt de 
verkoop aan OEMs, distributee's en de tcchnischc ondcrsteuning daarvan voor dc gchclc Benelux mnrkt. 


Ter ondersteuning en prornotie van het Intel Product Integrator programma* in Nederland zijn 
wi j op zoek naar een: 



Sales Engineer (m/v) 

die de reselers en PC integrators kan adviseren bij het assembleren en marketen van PCs, servers 
en netwerken gebaseerd op Intel bouwstenen. Daarnaast is de sales engineer mede 
verantwoordelijk voor het uitvocrcn van een aantal bclangrijkc marketing programma’s in hot 
Intel product integrator kanaal. 

Profielschets kandidaat: 

• HBO opleiding, bij voorkcur Technische Computerkundc of electron ica, dan wel ecu 
hogere economische opleiding. 

• Ervaring heeft in soortgelijkc functie 

• Goede kennis in woord en geschrift. van Engels en Nederlands 

• Sterke afflniteit heeft met de computer-en nelwerk produklen 

• Goede communicatie-en presentatie vaardigheden 

• Grote mate van zelfstandigheid 

• In bezit van een rijbewijs 

Deze starters functie biedt een uitstekende gelegenheid om technisch/commerciele vaardigheden 
te combineren aan het front van de IT. 

Uitcraard bieden wij een auto van de zaak en facilileiten om bij le blijven in deze dynamise he 
omgeving. 

Uw schriftelijke reactie kunt u wenden aan: 

Intel Benelux BV 
Tav : Personeelszaken 
Luifelslede 54 
343 UP Nieuwegein 


Intel Product Integrator 
prog ram 

- THn B UTO.-* 



Intel Product Integrator programma voordelen 

• Intensieve face-to-face training (3x/jaar) 

• Korting op Intel Boxed produkten 

* Oralis Merchandising maLeriaal 

* Technische support 

• Toegang tot specifieke marketing programma’s 

♦ IPi-ncl, zie: 

http://channel.intel.com/english/chamiel/ibp/ipi/ 

index.htm 
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Pinewood Aulomatisering 
is specialist in netwerk* 
beveiliging. 

Maar Pinewood doet nieer, 
namelijk ad vies en onder- 
steuning bieden bij het 
opzetten van een Unix 
beheerplan en bij integrate 
van Unix en Windows NT, 


VACATUREBANK 


Specialisten IN 
Netwerkbeveiliging 


zoeken... 


Pinewood onderscheidt 


zich door haar deskuudig- 


held en door een held ere 
en principiele visie op de 
eigen taak en werkwijzc. 
Als disUibuLeur van NCD is 
Pinewood bijzonder actief 
op de markt voor Thin 
Client computing en 
multi-user NT. 

Business partners zijn o,a. 
IBM. Hewlett-Packard, Sun 
Microsystems, Check Point. 
Cisco en CryptoCard. 




Unix/Beveiligings Specialist (m/v) 


De functie: 

• U aduiseert onze opdrachtgeuers op gebied uan 
beueiligings- en netwerkuraagstukken. 

• Als beueiligingsspecialist unplementeert u oplos- 
s in gen uoor netwerkbeueiliging, het specialisms 
uan Pinewood. 

• U werkt in een enthousiast team mee in projecten 
uoor integrate uan beueiliging op basis uan Unix 
en NT. 


NT Specialist (m/v) 


De functie: 

• U draagt verantwoordelijkheid uoor Thin Client 
projecten. 

• U werkt mee am oplossingen uoor netwerk- 
beueiliging, het specialisme uan Pinewood. 

• U werkt in een enthousiast team mee in projecten 
uoor integrate uan uan Unix en NX 


Als ideale bandidaat beschikt u ouer; 

* Fundamentele feennis uan netiuerkbeueiliging, 
Unix en de TCP/IP protocol suite, 

* Een op lei ding op academisch of HBO niueau, bij 
uoorkeur elektrotechniek of inform a tica. 

* De capaciteit om ze I/stan dig te feunnen werken. 

* Bereidheid om aanuullende training en te uolgen 
uoor encryptie,firewall technologic en Unix. 


Als ideale feandidaat beschikt u ouer: 

* Ervaxinq met NT 352/NT 4.0 (Microsoft Certified 
Engineer) en de TCP/IP protocol suite. 

* Een opieiding op academisch of HBO niueau, bij 
uoorkeur elektrotechniek of informatica, 

* De capaciteit om zel/standig te kunnen werken, 

* Bereidheid om aanuullende Era iningen te uolgen. 


Verkoop Binnendienst (m/v) 


De functie: 

* U beantwoordt tele/onisch commerciele u raqen 
uan klanten. 

* U stelt hardware en software con/iguraties op. 

* U neemt het initiatie/ om uw kennis op uak- 
technisch gebied bij te houden uia eursussen en 
zel/studie. 

* U genereert leads door middel van direct 
marketing acties en organiseert seminars. 

* U uerzorgt de opuolging uan leads uit beurzen en 
de website. 


Als ideale kandidaat beschikt u ouer: 

* Commerciele eruaring in de ICT en een klant- 
gerichte instelling. 

* Een opieiding op HBO niueau. 

* De capaciteit om zel/standig te kunnen werken. 

* Oog uoor detail en interesse uoor techniek. 


Pinewood biedt uitstekende arbeidsvoorwaarden. primair en secundair. 
Aanvullende eursussen en train ingen zijn vanzelfsprekend. 


Pinewood Automatisering b.u 
Tantbofdreef 21 
2623 BW Delft 
Tele/oon (015) 251 3636 
Fax (015) 251 3637 
pz@pinewood.nl 


Is Pinewood voor u een logisch vervolg In uw caiTierepad? 
Neem dan voor meer infbrmatie contact op met 
ir. Hans Doombosch. telethon (D15J 251 3636, 
ofstuur uw CV naar nevensraand (e-mail) ad res. 


/ 'Pinewood 
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COMPUTER CONNECTIONS ZOEKT. 


Computer Connections International (CCI) opgericht in 1989 en is inmiddels uitgegroeid tot 
een Pan Europees bedrijf met vestigingen in Nederland, Duitsland, Frankrijk, Engeland, 
Zwitserland en de Verenigde Staten. De activiteiten bestaan onder ondere uit de distributie 
van data-opslag produkten met hoge toegevoegde waarde. Dit uit zich in de door ons 
geselecteerde merken waaronder Freecom, Yamaha, Satellite, Ricoh, Adaptec en Sanyo. 
Voor de vestiging in Nederland te Leidschendam, zijn wij in verband met verdere groei op 
zoek naar een ... 


Dealer Manager 

Functie 

Je maakt deel uit van het sales-team. Je bent het aanspreekpunt voor de klant en onderhoudt 
contact met de logistieke- en service-afdeling om de klant optimaal van dienst te kunnen zijn. 
Bovendien adviseer je de klant in oplossingen op het gebied van dataopslagsystemen. Je 
bent verantwoordelijk voor de omzet van de aan jou toegewezen klanten en je krijgt de 
vrijheid deze omzet te verhogen en de klantenkring uit te breiden door middel van acties die 
door jou geinitieerd zijn. 

Profiel 

Je hebt relevante werkervaring, waarbij ervaring in de IT een pre is. Je bent ambitieus en een 
doorzetter bovendien ben je niet bang om zelf het initiatief te nemen, daarnaast ben je 
natuurlijk commercieel, flexibel en klantgericht. Het belangrijkste is dat je zin hebt om in een 
jong en dynamisch team samen te werken aan de verdere groei van CCI. 

Wat heeft CCI je te bieden? 

Een plezierige werkkring in een interessante en dynamische markt. Je krijgt volop de 
gelegenheid je verder te ontwikkelen (incl. opleiding voor ons informatiesysteem SAP). 
Uiteraard bieden we je goede arbeidsvoorwaarden. 

Voor eventuele vragen over de functie kun je contact opnemen met Erwin van 't Veld 
telefoonnummer: 070-3013030 of bezoek onze website www.storagecompany.com 


I 


COMPUTER 

CONNECTIONS* 

THE STORAGE COMPANY 


m 

!§ 


m 


$ 

f 




Je schriftelijke sollicitatie met CV kun je binnen 14 dagen sturen naar 
Computer Connections International BV, t.a.v. Erwin van't Veld, 

Rijn 18, 2267 DB Leidschendam. 
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SHORTCUT 

handlge koffer 
voor notebooks 
en printers in 
all© maten. 


b BROWSE 

M MuJlifunctionele las 
voor het opbergen von 
een mini-notebook of 
handheld plus lelefoan. 


SCROLL 

Multifun cl ionel© tos 
voor hel opbergen van H0 ’ 
een handheld. 


PC MOBIEL is 

een blad dat zich 
richt op de ge- 
bruiker van mobie- 
le communicatiesys- 
temen en informeert 
diepgaand over note¬ 
books, handhelds, 
organizers, GSM- 
apparatuur en daarbij 
noodzakelijke accessoi- 
res en software. 

Als u nil een abonnement 
neemt, doen wij er nog 
een cadeautje bij: U kunt 
kiezen uit drie verschillende 
notebooktassen; 

MOOI MEEGENOMEN 
TOCH? 


e c 
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Om een abonnement op PC Mobiel te nemen, 
vult u de coupon in en stuurt u deze ongefrankeerd naar: 
F&L Publications Antwoordnummer 2323 
6500 WC Nijmegen Nederland. 

Een jaarabonnement kost slechts 59 gulden (BEF 1200). 


|0 Samsonite 

W 0 It L D P R 0 0 F 


J Ja ik wi! een abonnement van / 59, - 
(1200 BEF) r ik kies voor de notebooktas: 

y J 'SHORTCUT' □ 'BROWSE' □ 'SCROLL' 
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Technical Publications 


ISSN 1388-0276 


Jj / nyjyt'tni 

t imiputet 

„_ I ._ (pmtikk 


c't magazine voor computertechniek is een tijdschrift voor automatisering. c't legt hierbij 
de nadruk op de technische a specie n van computergebruik. He! Hjdsclwt voert een 
onafhankelEjke redaetie met oog voor alle gangbar© platforms, randapparatuur en software. 

c't magazine voor computertechniek is een uitgave 
van F&L Technical Publications in licentie van 
Verlag Heinz Heise, Hannover (Duitsland). 


Uitgever 

F&L Technical Publications B.V., Graafseweg 274, Postbus 31331,6503 CH Nijmegen 
tel. +31 (0)24 3723636, fax +31 (0)24 3723631, e-mail: ct@fni.nl 

Oplage 45.000 



Redaetie 

Persberichten verzenden aan: F&L Technical Publications, nieuwsredoctie c't. 

Postbus 31331, 6503 CH Nijmegen. E-mail: nieuws@fnl.nl; lezervragen rich ten can lezervrag end @ ml.nl 
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Christian Persson (cp), ing. Detlef Grefl (gr), dr. Jam Loviscach (jll, Georg Schnurer |gs), dr. Adolf Ebelina (ae], 
Axel Kossel (ad , Peter Siermg (ps|, Andreas Stiller (as), Ernst Abler* |ea), Jo Bager (jo], Frank Mocke (Fm), 
Bernd Behr (bb), Andreas Beier |adb| Harald Bogeholz (bo), DErk Brenkenlbn], Dieter Brors (db). 

Dr. Olivier Diedrich (odij, Stephan Ehrman (se), Johonnes Endres (ie), Ulrich Hilgefort (uh|, Gerald Himmelein 
(ghi), Martin Klein (kleb Utrike Kuhlmann (uk). Michael Kurzidim (ku), Narbert luckhardt (nl), Jenrtis Meyer- 
Spradow (jm), Carsten Meyer (cm), dr, Egbert Mever (em), Peter NonhoFF-Arps (pen), Uwe Post (up), 
Karl-Fried rich Prabst [kpl, dr. Jurgen Rink (jr), Peter RdbWDoerr (roel Jurgen Schmidt (ju r Goby Schubmann 
(gas), dr. Thomas J. Scnult (ts), najo Schulz (has), Sven Schulz (svs], Dusan Zivadinoviqdz[, John Geraeds 

lllustratie: Hansjurgen 'Mash' Marhenke 


Ad verts nfi e-exp loiter tie 

F&L Technical Publications, Paul Lem mens, Marcel Steen bergen 
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Uthografie en druk Brouwer Rotatie Delft 


Prijs loss© nummers; f 9,95 (185 BEF] 


Abonnementen/adreswi jzigi ngen 

In iedere uitgave vfndt u een daartoe voorgedrukte postkaarl. 
c't verschijnt 10 maa! per [aar, iedere maand, met uitzondering van ae moan den januari en juli. 
Een jaarabonnement kost F 85- (1560 BEF) voor 10 nummers. Abonnementen kunnen op elk gewenst 
H|dslip ingaan, na schriftelijKe bevestiging van de abonnee. Alle abonnementen gelden voor de 
eerstvolgende 10 uitgaven en warden zander schriftelijk teqenbericht von de abonnee automatisch 
mettelkens een jaarverbngd. Voor iniichtinoen over abonnementen of adreswTjziqingen; 
Callista Langen, maandag t/m vrijdag van 8.45 tot 12.30 uur Tel. +31 [0)24 3723638. 
On-line-bestetfing via www.fnl.nl of een e-mail near abo@cf.ml,nL 
Nabestellingen 

Zolang d© voorraad strekt is nabestellen mogelijk Nabestellingen uitsluitend schriftelijk en 
voorzien van handtekening. Nabestellingen via e-mail naor abo@ct,fnl.nl. 
Nabestellingen via het WWW: http://www.fnl.nt/ckvl/nabesJellen/. 


Copyrights Mel auteursrecht op deze uitgave en op de daarin versebenen artikelen wordt door de uitgever 
voorbehouden. Voor de uit de Duitse c't overgenomen artikelen geldt dot het inhcudsrecht daorvon 
bij Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG verblijft, terwfjl de vertadrechten daarvan bij F&L Technical 
Publications B.V. berusten. Het verienen van toestemming tol publicalie in deze uitgave houdt in dal 
de auteur de uitgever, met uitsluiting van teder ander onnerroepelijk mochtig! de bij of krachtens de 
auteurswet door derden verschuldigde vergaedingen voor kopieren te innen en dat de auteur alle reehten overdnaagl 
aan de uitgever, tenzij onders bepaold. Niets uit deze uitgave mag warden overgenomen, vermenigvuldigd oFgeko 
preerd zander uitdrukkelijke toestemming von de uitgever. De uitgever stelt zich niet aansprokelijk voor evenhjele 
onjuistheden, welke in deze uitgave mochtan voorkomen. 
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Adverteender 

2L International 
A-Ciass 

Alternate 

Benelux Computer Exchange 
Bevela nder i nte met services www. beve I a bder.nl 


Homepage 

www.2t.net 

www.o-class.nl 

www.alternate.nl 

www.bce.nl 



Blue plus 

Bonchic 

CDC 

Chicon 

Com ex 

Commtad 

Computer coltectief 


svww.blueplus.nl 
www.highlighl.nl 
www.cdc.nl 
wsvwxhicon.nl 
www.comex-sales.com 
www. com mtact.nl 
www.comcot.nl 


Computer connections www. storagecom pa ny.com 
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Detron 

Dyme 

FM 

Ed 

Fun price 

Graft Call 

Hard Data 

Hastec 
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Inside Technology 
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Joheco 
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Overseas 

Powerlirve 
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Shark 

SUSE 
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Vuurwerk 

Xpert Data 

Zyztm 
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In de volgende 



onder cindere .. 


Hummer 9/99 verschi)nt ap vrijdag 20 ougustus 1999 

Wijzigingen voorbehouden 


Prog ram meren voor beginners 


Het zelf schrijven van programma's kan 
heel erg handig en bcvredigend zijn, zekcr 
als je met een probleempje zit waarvan je 
absolute weet daL een programmeur het een- 
twee-drie zoo knnnen oplossen, of als je een 
programma hebt waarvan je zeker weet dat 
je het zou kunnen verbeteren. De c't’pro- 
grammeercursus zal je de kennis en kunde 
bijbretigen om met behulp van de cross-piat- 
form-programmeertaal Java eenvoudige pro- 
gramma's te begrijpen en zelf te makem 


Backup tegen gegevensverlies 

Tegen gegevensverlies door een defecte 
harde schijf, een virusaanval of door men- 


selijke fouten 
helpt maar een 
ding: de regel- 
matige backup. 
cY laat zien hoe 
je op ecu sltm- 
mc manier je 
gegevens vcilig 
stelt. 



Processor-upgrade 

Voorafgaand aan een processor-upgrade 
moet je de antwoorden op veel vragcn 
wetcn: wclkc CPU functioned-! met ecu 
oud Socket 5-board? Heft de interne L2- 

cache van de 
K6-II1 de 64’ 
MB-grens van 
oude moeder- 
horden op? 
Wat zijn de 
adapters voor 
Socket 370- 
Celerons naar 
Slot I waard? 
cY formuleert 
antwoorden 
op deze vra- 
gen. 



Industrial Light & Magic 

Toen George Lucas als dertigjarige in 
1975 met de opname van Star Wars begom 
was de kennis over hoe je special effects 
voor sciencefictionfilms moest maken voor 
een deel verloren gcgaan. Daarom richtte de 
regisscur spociaal een bedrijl voor special 
effects op, waarvan cle medewerkers de ver¬ 
loren gegane kennis als techno-archeologen 
weer terug moesten vinden. Met de hervon- 
den en nieuw gevonden kennis heeft ILM 
ondertussen grote successen behaald met 
Star Wars, Star Trek, E.T., Back to the Fu¬ 
ture en Jurassic Park. 




in de andere bladen: 


Wijzigingen voorbehouden 


micro 


uisie 

magazine 




Klein en licht: zes super! ichte notebookoploss ingen 
Palasynchronisatie en remote access: jnakkelijker kan het niet 


JV1XRA1L voor ontworpcn van spoorwegen 

Boekbespreking: Teach Yourself MicroStation/J 
FileFixer repareert kapotte MicroS ration-files 
Drawing composition in ecu 2D-omgevmg 


PC Mobiel 5/99 ligt vatiaf 1 4 {uni in de winkel. 
Nabestellen: tel. 024-3723636, f 8,75 +f 7,50 verzendkosten. 


Nummer 3/99 is verschenen op 8 junk 
Bestellen: tel. 024-3723636,1 14,- + f 7,50 ver*endkosten. 
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: -OnStream 


nStr<,am 30s. Digital Drive 

test efr,Vt 

gttgfc 




BE SAFE, NOT SORRY 

Hoge betrouwbaarheid, snelheid en ongekend lage prijs 

De prijzen van PCs en servers zijn de 
afgelopen jaren diastisch gedaald. Dit in 
tegenstelling tot de backupsystemen. 

OnStream komf nu echter met een 
professioneel backupsysteem, tegen een 
zeer lage prijs, dat ztch op alle fronton 
kan meten met bestaande systemen. 


Hoge capaciteit 30 of 50 Gigabyte 

Met een capaciteit van 30 of 50 Gigabyte 
(op basis van 211 eompressie) en native 
transfer rates tot 7,2 GB/uur maakt u van 
bfjna elke PC of server snel een backup. 

En dat alles op een enkele cartridge. 

Geen lastig wisselen van cartridges meer, 
zet de backup aan en u heeft er geen 
omkijken meer naar. 


ADR voor een maxi mate betrouwbaarheid 

De ADR-technologie van OnStream met 
de uit 192 koppen bestaan¬ 
de array-kop zorgt samen 
* met het geYntegreerde 
servosysteem voor een 
optimale zekerheid, 

Kijk op het internet voor meer informatie 
over ADR (www.onstream.com). 



Compatible met bestaande backupsoftware 

De OnStream drives zijn compatible met 
populaire bestaande network backup- 
software zoals bijvoorbeeld Seagate's 
Backup Exec, Computer Associates hit. en 
ArcservefT. Nog geen software? U krijgt 
^ _ het uitste- 

;£#&nStream 
'W Echo 


-Fji 


J 


kende 
software- 
pakket 
OnStream 
Echo mee- 


■■ ME s aWI 


aob. geleverd. 


Extra logische drive van 30 of 50 Gigabyte 

De OnStream drives kunt u gewoon als 
een extra logische schijf installeren. Door 
de variabele lees- en schrijfsnelheid kunt 
u zelfs werken met digitale 
video! De 30 GB versie 
is leverbaar als inter¬ 
ne (IDE/ATAPi of 
SCSI-2) of exter- 
ne (EPP, enhan¬ 
ced paTallele 

poort) drive. De 50 GB versie ^ ' Dp 3 ° 
is een interne SCSI-2 drive. 


Leverbaar vanaf /750,- inch btw 
Door de bijzonder lage prijs van de 
OnStTeam drives is het nu voor iedere 
serieuze PC-gebruiker mogelijk om tegen 
een zeer redelijke prijs een 30 of so GB 
opslag/backupsysteem aan te schafFen. 

Stel de toekomst van uw data vandaag 
nog veilig 

Ga met een gerust gevoel bet volgende 
millennium in. Meer informatie over de 
OnStream drives kunt u krijgen bij uw 
dealer (bel ons voor bet dichtsbijzijnde 
adres) of bezoek de OnStream site op het 
internet (www.onstream.com). 



HASTEC . 

Gotenburgweg 23, 9723IX Groningen Id. 050 54 U224 
Fm. 050-5425804 IBS 050 5418481 
www.hastecjd 


























Na met gtoih full version Uorwu toiant} 
de vooftgad sirektt 
(Atices bi} A tvtafrcnfe Wpcv V550J 


VIPER 


Life is 3D! 


i ^T M 

9 E x p{osive2D&30‘^M 
graphics with Rm 
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NtEUWt 
Neem een 
abonnoment op 
onze gratis mail- 
service en btijf 
20 op do hoogto 
van hot taatste 
Diamond 
nieuws, drivers, 
specs etc., 
zie onze home 
page: 

www.hastec.nl 


EfflSEB 

lnff.S'Tt.y 


let k oi pbcp ofxkgek 
DmwvS/ha^-itidsf. 
Uhcntdonveiekefdm 
m Sum! gexnportmrf 
prodbc/ mt me uritefe 
iuppoft- 



Viper V 550 
High-Tech op zijn best. Mel de 
Viper V5S0 maokt u volledig 
gebruik vande laatste PCont- 
^ e wikkelingen. Voorzien van de 
itu bI beroemde nVidia RIVA 
— _T ’ TNT 12 8 bit gr af ische proces¬ 

sor. 16 M 8 ram. Refresh Rate 
von 60-200 Hl 250 MHz RomDoc, Multi monitor support met 
Windows98 en NT 4,0. Ongelooflijke hoge resolute (tot 
1920x1200) mogelijk zelfs ia True Color. De AGP-verste heeft 
o.o. ols extra DVD playback. De Viper V550 ondersteunt oiler 
oard de roeesle bebngrijke 3D API's. Geoptimaliseerd voor 
DirectX 6.0 ander Win98. AGP 2 x of PG-uitvoering, Tevens lever- 


boor met TV-out. 



SpeedStar 
A50/A70 
De voordeligste AGP 2x 
versnellerkoort van Dia¬ 
mond. Interne RAMDAC van 
200 MHz. 8 MB SDRAM. True color tot 1280/1024, 
Voorzien van een SIS 6326AGP 2D/3D processor. 2D en 
3D versfieller voor een engekend lage prijs. Ook leverbaar als 
Speedstar A70 met a.a. perfects DVD playback en TV-out, 


Monster Fusion 
De Voodoo Banshee chipset 
von 3 Dfx zorgt voor een per- 
fecte comfcnotie von 30-speed 
voor de oliernicuwste spelen 
eneensupmnelle-128 bit - 
2D gnxfiscHe weergave voor 
bijvoorbeeld hei internet. De 
maximale resolulie loopl let 1920x1440 bij 16 mil- 
joen kleuren. Uitgerusl met 16 MB 125 MHz SG-Ram. 250 MHz 
RamDac. AGP of PCI-uilvoering. Uitgebreide 3D-functe ondcr 
ondere: Alpha Blending, Anti-Aliasing, Gouroud Shading, Texture 
Mapping, etc, etc, De Monster fusion is geen Add-On kauri, hij 
ver vangt je huidige videokoort zodat |e me! een kaart zowel op 
2D ols op 3D-gebied weer tot de tap beboori. 




Diamond Rio 
MP3 speler voor het op 
rnsmen en ofspelen von de 
kkende MP3 muiiek-files 
van het internet. Starboard 
tot 4 uur opnome mageliijk. 
Met de upgrade naar 64 MB z ells 
tot 8 uur (afh. van sampling rate), Zeer compact formant: 
89x64x16 mm, 7D gram. Been bewegende delen, daardoor 
nooil cveFsIaande nummers. Wordt geleverd met haofdteMaaa, 
annsfuilkabeb pc en veel software (Win95/98 verebt). Monk 
je eigen compilatie met gratis rnuziek van het internet! 



Impact S 90 
Bij een supersnelle multime 
diacomputer hoorl natuudijk 
oak een specials geluids 
kaart. De Sonic Impact $90 
has it all! 

* PCI-design met Aureal's Vortex 
audio versnelling * Realistbcbe 3D sound met 
Aureal A3D Positional Audio * Ver n eft A3D, DirectSound 
en DirectSound 3D. * Werkt onder W*n95 en Win98 * fen- 
voudige installutie * High-quality 64-voke wavetable synthe¬ 
sizer * Veel software * PG-uitvoering. 



Monster Sound 
MX300 

Waorom dit een Monster 
geluidskaart is, blijkt snel 
genoeg als je hem gein- 
stalleerd hebt. De Monster 
MX300 ondersteunt afle 
'open' geluidstondaards zoals 
Aureal A3D (1 en 2), DireclSoundSD, DirectSound, EAX en zelfs 
real-mode DOS-spelen, Heeft verder alles wot je vnn een tap- 
kaorl verwachl. Q.a. 4-speoker support, 96 DirecSound stre¬ 
ams (hardware), support voor 320 geluiden, 64 stemmig 
potyfoon, DVD ind, Dolby Digital (AC-3) support. Werkl onder 
Wwi95/98 en word! geleverd met veel software. PCI. 



HomeFree 
De makkelijkste manier om 
computers met elkaar te ver 
binden. Met HomeFree monk 
je in een oogwenk een kradr- 
tig draadloos network. Geen 
lastige, stmende kabols, geen 
gaten baren. Eindetijk alle computers probteemloas in een net- 
werk. Printen vonaf alle computers op een printer, network 
games spelen, files en boodschapjes doorgeven, toe gang tot alle 
sdiijven indusief cd's, zip's e.d., internetten op twee pc's met een 
modemverbmding, kortom een echt network. Maximad 16 PC's 
zijn aan te sluilen (bereik max. 50 meter, alhankelijk van 
omstandigheden). HomeFree kaarlen zijn Ids leverbaoren lever- 
boar ob kit {2 computers). Verkrijgbaar in ISA en PCMCIA. 



Supra Express 
Pro 560/56! 

Haul met een snelbeid 
van 56.000 bps uw infor¬ 
mer lie van het internet via 
een normole telefaanlijn. 
K56 flex-technalogie, Volledig 33K6 com- 
palible ind. voice- en faxmagelijkheden. Gescbikt voor Video 
Conferencing, Indusief programmable control- 
ler en floshhios. Sinndoonf ITU 56K V.90, Word! 
geleverd met om. Internet- fax-, do 1 J- en voice- 

- ^ software. Lever boar als intern (PCI) of extern 

model 
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